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“ Praecision i seerklasse

Vi er eneforhandler af SMAC, der fremstiller
elektriske cylindre og Moving Coil aktuatorer
baseret pa deres patentbeskyttede lineaere
motorteknologi.

Vores aktuatorer lgser mange forskellige
problemer i en lang reekke industrier som:
» Automobilindustrien

« Elektronisk produktion og samling

« Videnskab/bioteknologi

« Glasfremstilling

« Fremstilling af udstyr til medicinalindustrien

Kjeld Bagger,
Adm. Direktar
AVS Danmark

Elektriske cylindre & aktuatorer
med enestaende programmeringskontrol
af hastighed, position og kraft

Moving Coil Aktuatorer kan gore arbejdet og
kontrollere ngjagtigheden pa samme tid

SMAC er en fgrende producent af elektriske aktuato-
rer baseret pa moving coil teknologi.

Aktuatorerne er unikke, da kraft, position og hastig-
hed er helt programmerbare. De er designet til at
handtere usaedvanligt hgje eller meget lave hastig-
heder med 100-200pm ngjagtighed og repeterbar-
hed med 1 ms responstid.

Moving Coil teknologien giver en let konfiguration
og justerbar Igsning, der gavner produktionen

SMAC's elektriske aktuatorer er ideelle til en bred
vifte af hgjcyklus positionerings-, malings-, inspek-
tions- og pick & place applikationer, hvor 100%
verifikation er pakraevet.

Den patenterede Soft-Land™ funktion kan finde
emnets overflade uden at beskadige den og give en
ekstrem ngjagtig registrering af produktets placering
og dimensioner.

Moving coil aktuatorer er veesenligt mere sofistikerede end magnet- eller luftcylindre.
Alle de variabler, der er involveret i arbejdet, er programmerbare.
Sa kraft, vandring og hastighed kan varieres efter behov.

Aktuatorerne har ogsa indbygget feedback,
der kan rapportere om det gnskede arbejde er udfert eller ej.
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Hvordan virker Moving Coil aktuatorer?

Moving Coil (bevaegelig spole) aktuatorer arbejder ~ Andres retningen og styrken pa streammen
efter samme princip som en hgijttaler. | hjertet af varieres den inducerede kraft, sa man kan kontrol-
aktuatoren er en bevaegelig spole, der sidder i et lere bevaegelsen.
staerkt magnetfelt.

Resultatet er en enhed med fa bevaegelige dele,
Ved at sende strem gennem spolen genereres en lav friktion og ingen slup med fremragende dyna-
kraft i begge retninger, sa den bevaegelige spole miske egenskaber.
bliver en ideel lineaer motor.

0 Maengden af den genererede kraft styres af ligningen:
, // - F

FxNIB

F er den genererede kraft

N er antallet af viklinger (konstant)

I erden aktuelle stram gennem viklingen
Spole B er den magnetiske flux (konstant)

Derfor kan vi ved styring af strammen ngjagtigt styre
den genererede kraft:
Center stang Fordobles I (strammen), fordobles F (kraften)



Fordele ved moving coil teknologien

» Moving coil aktuatoren giver med sin lave bevaegelige masse en ekstremt hgj acceleration
og hastighed i modsaetning til den tungere "beveegende magnet” teknologi, der anvendes i
de fleste lineaere aktuatorer

« Moving coil aktuatoren er sikker og energieffektiv. Den fungerer ved lav strom, typisk ved
1,5 ampere og 24 volt DC

« Moving coil aktuatoren drives ikke af trykluft. Det er derfor en lydsvag lgsning (<55dB), der ikke
kraever den dyre trykluft, hvor man ogsa kan risikere laekager

« Moving coil aktuatoren har ingen ventiler, sa man undgar de kraftvariationer som trykluft
kan fordrsage

Moving coil aktuatorernes unikke funktioner

- Fuldt programmerbare i position, acceleration, hastighed og kraft

- Direkte virkende, dvs. ingen slup, en meget hgj grad af ngjagtighed og repeterbarhed

« Submikronoplgsning (5um ned til 100nm)

« Soft-Land funktion: kontrolleret let kraft, der ikke beskadiger de dele og materialer, der handteres
« > 250 millioner cykler = lave driftsomkostninger

Aktuatorerne tilbyder fleksibilitet

- Integreret positionsmalesystem med optisk encoder

« Mulighed for konstant at skifte mellem operationerne kraft, position og hastighedstilstand

« Lobende justerbar bevaegelse giver mulighed for hurtig omstilling

« Konstant overvagning og kontrol af kraften

- Digitale og analoge indgangs- og udgangskanaler (I/0)

« SMAC lineaere motorer er et servosystem og kan derfor programmeres til at justere hastigheden
jeevnt og hurtigt.

Konkurrencedygtige elektriske aktuatorer, der
tilbyder alle ovenstdende funktioner og fordele




Elektriske cylinder aktuatorer

Hgjhastigheds, kompakte aktuatorer, der er et alter-
nativ til pneumatiske cylindre. Deres form og mon-
teringspunkter gor det, i de fleste tilfeelde, muligt for
de elektriske cylindre at blive eftermonteret direkte.

Nar du tager hgjde for driftsomkostningerne for
trykluft, reparations- og udskiftningsomkostnin-
ger, nedetid m.m. har SMAC'’s aktuatorer ofte en
vaesentligt lavere totalomkostning end luftcylin-
dre og elektromekaniske alternativer.

Lineaer

« Slaglaengde op til 25 mm, kraft op til 66N,
position encoderoplgsning
(standard 5um, mulighed for 1um)

» Programmerbar kraft, position, acceleration
og hastighed

« Indbygget controller er tilgaengelig til enkel
installation og effektiv pladsudnyttelse

« Der er valgfri IP65 og IP67, stevteette og
vandtaette funktioner

encoder

moving coil stempel

permanent magnet

stang ende linezer guide

(konﬁgureres efter behov)

Linecere og linezere roterende aktuatorer

Vi tilbyder et omfattende udvalg af programmerbare
linezere aktuatorer i en bred vifte af starrelser, model-
ler og muligheder for at opfylde dine mest kraevende
applikationskrav.

flex kabel

vakuum tilslut-

magnet ning (valgfri)

Rotations servomotor
linezer encoder med index
roterende ‘home’ sensor

ad

aksel ende -
(konfigureres efter behov) Preecisions-
forarbejdet krop

Praecision Z-theta bevaeger sig indenfor en lille
aktuator, der bade giver praktisk valg, orienter-
ing og placering. De lineaere roterende aktua-

torer tilbydes med direkte drev eller gearkasse.

Lineaer

« Slaglaengde op til 200 mm, kraft op til 10/100/1000 N,
position encoderoplgsning
(standard 5um, mulighed for 1 og 0,1um)

« Programmerbar kraft, position, acceleration
og hastighed

Rotation

« Multi-turn servomotor, drejningsmoment pa op til
4,5 Nm, hastighed op til 5000 omdr/min, oplgsning
op til 132.000 trin pr. omdrejning

« Programmerbar kraft, drejningsmoment og position

« Vakuumforbindelsen som er indbygget i akslen gen-
nem rotationsmotoren, forhindrer stevansamlinger




Hvad er Soft-Land™

Soft-Land™ (blad landing) er et patenteret unikt Soft-Land™ udnytter SMAC-aktuatorens unikke
software, der gar det muligt for en SMAC aktuator ~ evne til at styre tilfort kraft, mens overvagnings-
at“lande” pa en overflade med en programmeret positionen er i realtid. Softwaren kan bruges
kraft, der kan vaere sa lav som 0,TN (typisk 0,5N). sammen med alle SMAC-aktuatorer.

Soft-Land™ giver ekstremt ngjagtig registrering af ~ Soft-Land™ overvager konstant positionen. Nar
produktets placering og dimensioner. Dette eriseer  kontakten med emnet er foretaget, aendres posi-

nyttigt til handtering af delikate eller vaerdifulde tionen indtil det forprogrammerede gnske er naet.
komponenter, sasom f.eks. medicinsk udstyr eller Dette resulterer i at aktuator-akslen opretholder
sma elektroniske komponenter o.lign. positionen pa komponentens overflade.

Soft-Land™

=z
)
=
(%)
O
(oL
|_
L
<
o
2
TID
- - - - -
Acceleration  Deceleration  Hastig- @gning i kraften for at
heds ga til tryk og hold.
mode,
venter
pa fejl
Startpositionen flyttes Skift fra ‘Position mode’ Lav kraft kontaktpunkt.
til forposition i hgjhas- til‘Hastigheds mode’ for
tighedstilstand. at opna lav slagkraft.

Et eksempel pa en typisk Soft-Land™ rutine

1."Position mode’: naermer sig emnet til en sikker afstand i hgj hastighed.

2. Skift til 'Hastigheds mode’: indstilling af lav styrke og hastighed.

3. Langsomt bevaegelse mod emnet, overvager positionen.

4. Hvis en position gar uden for et programmeret positioneringsvindue, har aktuatoren mgdt en

forhindring (dvs. den er landet pa emnet) og Soft-Land™ rutinen er afsluttet.

5. Det er ogsa muligt at indstille et positionsvindue, hvor komponenten skal placeres, hvis den
ikke er placeret inden for en bestemt position, returnerer aktuatoren til start position.



SMAC aktuatorernes unikke features

é\ ;
Soft-Land™
SMAC's patenterede funktion, der kan anvende en - ‘I
kontrolleret let kraft, der ikke beskadiger de dele og
materialer, der handteres. '

Feedback

Indbygget sensor, der kan tilbagemelde om det gnskede
arbejde var opnaet eller ej. Det kan bruges til dataind-
samling.

Linezer roterende bevaegelse
Praecision Z-theta bevager sig indenfor en lille kompakt
aktuator, der giver praktisk orientering ved pick & place.

IP beskyttelse (tilvalg)
Valgfri IP65 og IP67, stavtaette og vandtaette funktioner.
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Applikationer

SMAC elektriske aktuatorer anvendes blandt andet til:
- Emballage

« Sortering, maerkning

« Fyldning & dispensering

» Leekage test

« Skrueldg & kapsler

« Pick & Place / montage

- Test af kontakter, touch screens m.m.
« Skrue- og gevind applikationer

+ Male applikationer

« Robotteknologi

« Glasfremstilling




Emballage

Veerktgj til forbedring af produktiviteten

SMAC elektriske aktuatorer anvendes til forskellige
emballage-applikationer. CBL aktuator-serien er
specielt designet med emballeringsudstyr og slut-
brugere i tankerne.

Med den cylindriske form passer disse program-
merbare lineaere aktuatorer til applikationer, hvor
luftcylindre ikke kan klare hastigheden, palide-
ligheden, praecisionen og levetiden, der er ngd-
vendige for at imgdekomme kundernes produk-
tivitetsmal og omstillingsbehov.

Med styrbar kraft, hastighed og position sammen
med den unikke Soft-Land™-teknologi kan disse
aktuatorer bruges til at lgse de mest udfordrende
emballeringsprocesbehov og levere den feedback,
der er ngdvendig for at validere processen.

Disse funktioner og den trykluftfrie drift gor, at de
passer perfekt til farmaceutiske- og renrums-
applikationer.

Uanset emne er CBL aktuatorerne specielt designet til:
Selektering - banefordeling - sortering - orientering - tryk/laekage tests - forsegling - meerkning

Derudover er CBL aktuatorerne bl.a. egnede til falgende applikationer
Du kan se mere om lgsningerne under cases. Ellers er du velkommen til at kontakte os og vi kan vise
dig alle de mange muligheder for emballageapplikationer SMAC’s moving coil aktuatorer udferer.

Flasker/fyldeopgaver Stobte pakker/containere Fleksible pakker

« Aftapning « Fyldning « Bolgepap test

« Flaskefyldning - Flydende kvzelstofdosering - Emballageforseglere

« Flydende kveelstofdosering « Kop dispensering - Abning, formning

+ Kop dispensering « Fyldning

Montage Farmaceutisk udstyr Medicinsk udstyr

« Maling « Fyldning « Fyldning

« Test » Samling « Flydende kveelstofdosering
+ Treek test + De-blistering » Samling

« Saniteer montage

10



Sortering

De elektriske aktuatorer kan afvise eller omdirigere ét en-
kelt emne ud af mange ved liniehastigheder pa over 1200
emner i minuttet. Bevaegelsen er jeevn, hurtig og blid med
den unikke Soft-Land™ funktion.

Emnet tipper ikke over pa grund af kraft- og hastighedssty-
ring. Forst skal aktuatoren fa kontakt med emnet og starte
dets bevaegelse, hvorefter det med hgj hastighed skal skub-
bes ud efter ca. 10 mm. Hele dette flow er 50ms, 1200/min.

Multi-bane selekterings- og sorteringssystemer

SMAC er i stand til at sortere og fordele beholdere i ’ ° ® [ Indsamlingsbakke

forskellige baner. F.eks.:

A
«Banenr. 1 0—0—0—Bane2—
bruges til flasker med manglende haetter ®—O— Bane1—
+Banenr. 2
bruges til flasker uden labels
Sorteringsfunktionerne i SMAC kan programmeres e ot Rejector/afviser

individuelt og skraeddersys til din applikation.

Meerkater / etiketter / labels
Aktuatoren matcher transportbandets
hastighed, nar produktet kommer
igennem. Den har en hgj cyklusrate, er
energieffektiv, har justerbar hastighed
og tager hgjde for de forskellige slags
produkter.

SMAC Bottle Ejecting and Sorting

Soft-Land™ funktionen giver aktuatoren
mulighed for at tilfgre etiketter med
styret lav kraft.

Klik for at se filmen
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https://youtu.be/ymxpsHzp4Dc

Fyldning & dispensering

Fyldning og dispensering

med moving coil aktuatorer

Aktuatorernes repeterbare positionering kombi-
neret med hgj hastighed giver dig mulighed for at
styre doseringsmaengden praecist.

Aktuatorerne tillader ogsa let omstilling til for-
skellige doseringskrav baseret pa materialet og
beholderstarrelsen.

Typiske applikationsproblemer

Traditionelt har pneumatiske cylinder systemer Nar abningstiden er langsom, kan det resultere
tidsvariation i skud til skud bevaegelserne pa i under-fyldte flasker. De ma derfor saettes til at
ca 20 msek. over-fylde, sa korrekt niveau opnas.

SMAC Igsninger og fordele

SMAC kan lave gentagelser ned til et
milisekund, sa der ikke er noget spild.
Derudover har de fleste flasker en hals,
sa volumen der skal udfyldes i dette om-
rade er lavere.

Nar udfyldningen sker med pneuma-
tiske cylindre, er udfyldningsraten den
samme, men med SMAC's elektriske cy-
lindre kan fyldningsraten programmeres
til reducering, sa over-fyldning undgas

Klik for at se filmen
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https://youtu.be/sW5sOEKW-qA?list=PLnc33orEgjrXyJ6q9FnsmMQzOasfqjc7v

Laekage test

Hurtig og preecis opdagelse af laekager
Applikationen bedgmmer om en fyldt beholder

har en en absolut laekage eller ej. Laekagetesten

sker in-line i produktionen af alle emnerne.

Typiske problemer ved leekage tests

- Normalt er laekageapplikationer meget dyre
og ikke saerligt hurtige.

- Laekagetest-udstyr er normalt ikke-dynamiske
og kigger efter fejl i beholderne.

Fordele med SMAC

« SMAC’s patenterede “Soft-Land” -kapacitet gor
det muligt for aktuatorakslen at finde beholderen
og indstille den ydre overflade som et mal.

« Evne til at programmere en kraft og derefter
bestemme afstanden.

Skaev
haette

Huller og
revner

Beskadiget
gevind
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Klik for at se filmen

« Evne til at sammenligne denne bevagelse med

“Pass” (ingen lekage afstand) og “Fejl” (leekage
afstand).

« Evne til at gore dette inline med realtids

kvalitetsfeedback.

« Hurtig, enkel og billig inline test

Heette, der
ikke er skruet i

Applikationen kan ogsa
bruges til blade emballager,
sasom kontaktlinser eller
kaffe kapsler.


https://youtu.be/47eXdiGFZXM?list=PLnc33orEgjrXyJ6q9FnsmMQzOasfqjc7v

Skruelag & kapsler

Skrueladg og kapsler Typiske problemer i kapsel applikationer
Den lineaer roterende aktuator roterer kapslen/ « Kapslen rammer flasken for hardt
|5get, mens den tr)’kker ned. Aktuatoren sikrer . Kaps|ens gevind er tv&rgéende pé g|assets
kvalitet, da den kan trykke med programmerbar gevind
kraft og give tilbagemelding med information, « Kapslen nar ikke korrekt rotation og position
nar haetten er skruet ind (eller ej). og kan laekke

« Slutpunktet for drejningen er forkert pa grund
Den viser de forskellige kvalitetskontrolfunktioner af darlige gevind mv. og fordrsager laekage
som hzettehgjde, drejningsgraense, kraften der « Der findes fejl efter kapsel-operationen, da der
kraeves for at trykke ind og ogsa tjekke klik pa ber- ikke er kvalitetskontrol
nesikringsdaeksler. « Luftcylinder o.lign. har kort livscyklus (<1 ar),

der forarsager nedetid.

« Opsamler kapslen/laget med enten Vacuum eller
Gripper installeret i enden af aktuatoren.

- Flytter kapslen/laget ned til emnet.

« Presser og drejer kapslen/laget pa og slutpunktet
pa drejningsmomentet overvages.

Lasninger og fordele med SMAC aktuatorer

« Blad landing pa flaske der sikrer at haetten og
flasken rgrer hinanden uden skade.

« Omvendt linezer rotation for at bekraefte at
gevindet matcher.

« Evne til at teelle antal rotationer og den tilbage-
lagte lineaere afstand, nar kapslen er pa. Dette
verificerer at kapslen og flasken har gode gevind
og at haetten har ndet den korrekte bundposition.

« Stopper rotationen ved specificeret slutmoment
og verificerer at haetten er strammet og er holdt
op med at bevaege sig.

« Alle de ovenstaende oplysninger kan sendes ud
til kunden, s 100% kvalitetskontrol af hver
kapsel-operation er verificeret.

Klik for at se filmen
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https://youtu.be/X74olaBqejs?list=PLnc33orEgjrUrkINeZxwHNkbihYWMQYs2

Pick & Place / Montage

SMAC’s elektriske aktuatorer er ideelle til
montage applikationer

SMAC leverer kompakte, lette aktuatorer med eks-
trem hastighed, hgj praecision og en kombination
af programmerbar kraft, position og hastighed i
bade de lineaere og roterende akser pa samme tid.

Disse egenskaber gar SMAC elektriske aktuatorer , f
ideelle til montage applikationer.
Praecis placering og precis kontrol af kraften Montage applikationer
« SMAC lineaere roterende aktuatorer udfgrer - Mdling
pick-orientering-plac bevaegelser i en enkelt . Test
enhed. « Treek test
« Derudover giver funktionerne Precision Force - Saniteer montage
Control og Soft-Land™ store fordele, da de evner - Orientering
at forhindre skader pa emnerne. « Afvisning
- Tilbagemelding af samlingspositioner giver » Meerkning
information til kvalitetsstyringen i realtid. « Forsegling
Det er kun fantasien der szetter graenser for hvilke
male- og "pick & place” opgaver vi kan udfgre
SMAC elektriske aktuatorer har nogle egenska-  pjck-Orientering-Place med vakuum af micro-chips
ber, der er ideelle til montering af sma, skrabelige y
komponenter:

« Den preecise Z-theta bevaegelse i en lille
aktuator, der bade giver praktisk valg,
orientering og placering.

« Den unikke Soft-Land funktion gor det
muligt at lande forsigtigt pa et skrgbeligt
emne med en styret kraft, s& man undgar
skader pa emnet.

Klik for at se filmen
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https://youtu.be/Ya-NJvRYjvs?list=PLnc33orEgjrXIQqcdFT-ahjvkPjgWdNtD

Test af kontakter

Lase, knapper, touch screens - naesten alt med en fjeder

Applikation til test af kontakter
In-line holdbarhedstest. Maling af klikpunkt, kraft

og forskydning. Rapporter kraft vs position med SPC

dataindsamling. Levetidstest af komponenter samt
male- og QA-rapporteringsfunktioner i en enhed.

1. Kontakt med knappen/kontakten

2. Bedgmmer om kontakten fungerer i overens-
stemmelse med de angivne parametre, dvs.
korrekt kraft, slaglaengde, taendpunkt og
afbryderpunkt, korrekt fieder, korrekt samling

Typiske problemer ved test af kontakter

« Applikationer kan ramme for hardt, sa afbryder
kraften ikke bliver opdaget.

« Applikationer der aktiverer kontakten og deak-
tiverer den, men ikke anvender praecis specifi-
ceret kraft, ikke bestemmer det faktiske taend-
punkt i lineaer eller roterende afstand og heller
ikke det faktiske afbryderpunkt.

« Applikationer der giver begraenset kontrol og lidt
eller ingen feedback.

Klik for at se filmen
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Klik for at se filmen

Lasninger og fordele ved SMAC

« SoftLand funktion til at finde kontakten.

« Evnen til at bestemme den preecise kraft, der er
nedvendig for at taende og slukke.

« Evnen til at bestemme, hvor i‘kontaktvandringen’
forandringen sker og hvad den samlede slag-
leengde er.

« Evnen til at optage og transmittere disse data til
kunderne.

+ 100% variabel dataindsamling.

Touch screen tests

Kvalitetskontrol for bergringsskaermen, herunder
zoom ind og ud, snoet bevaegelse, bergringsfol-
somhedstest.

SMACs soft-land-procedure, programmerbar kraft,
hgj hastighed og detaljeret tilbagemelding er
afgerende for testen.


https://youtu.be/72yVFWc--hA?list=PLnc33orEgjrWz8Ld6ZE-x3Nw-StcjDUli
https://youtu.be/rz_Z-inTH90?list=PLnc33orEgjrWlUeBYaiSq-9no1Qm3gaxS

Skrue- og gevind applikationer

Smart programmerbar lille og let robot-skruemaskine

Robot-skruemaskinen har en linezr roterings- Skruemaskinen sikrer ogsa mod fejimontage, da
aktuator, der kan handtere gevindemner. Dette den dels kan forprogrammeres med moment,
giver vaesentlige fordele til virksomheder blandt hastighed, position samt kraft og dels kontrol-
andet inden for kemi- og medicinalbranchen, der lerer antallet af gevind og dybde.

er afhaengige af 100% praecision og kvalitet.

Sikkerhed i verdensklasse
Robotskruemaskinen er egnet til en lang raek-
ke applikationer og opgaver, som f.eks. bgrne-
sikringer, hvor kvalitet er i hgjseedet. Den kan
skrue begge veje, benytter lave omdrejninger
og giver samtidig feedback, da alle processer
overvages og data bliver opsamlet.

Klik for at se filmen

100% automatiseret gevind kontrol
Fuldautomatiseret 100% inspektion og test af skruegevind for optimal kvalitetssikring.

Typiske problemer ved tjek af gevind

Man kan stede pa felgende problemer ved
eksisterende Igsninger, der kun yder ekstremt
begraenset feedback:

« Fremstillingsmiljger (kalemiddel, olie m.m.)

» Manuelle tjek er tidskraeevende og giver ikke
100% kvalitet

« Man risikerer beskadiget gevind, forkert hgjde,
over- og understgrrelser

« En laser tjekker kun gevindets tilstedeveerelse,
ikke fejl og mangler

e
J -

Klik for at se filmen

SMAC’s Igsning til tjek af gevind

Den unikke lgsning giver dig mulighed for automatisk at kontrollere falgende gevind parametre:
Overstgrrelser og understarrelser, tveergdende gevind, dybde, ingen gevind, fejlplacerede gevind,
gevind stigning og lavt eller blokeret hul.
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https://youtu.be/t2WDdmPCax8?list=PL7eh1RKPd5-2OgEYP6EU2SNQLIikjIOco
https://youtu.be/5WLzhZ1oKUg?list=PLnc33orEgjrVIJLEzNGQEITURpT-fLCOf

Male applikationer

Maling og rille inspektion

Aktuatoren udfgrer 100% malinger og tests i pro- « Bedgmmer om dimension eller form er efter
duktionen af sma komponenter. Den laver bade specifikation.

ydre og indre multipunktmalinger pa dele inden « Kan male med en maleafstandsoplgsning mindst
for fa sekunder. 10 gange hgjere end den dimension, der skal males.

« Kan male i beskidte miljger.
Aktuatoren kan kgre 24/7 og muligger 100% data « Méler uden at pavirke den del, der skal males.
feedback og verifikation af hver enkelt test pd hver < Kan foretage hurtige malinger.
enkelt del. + Kan tilbagemelde resultaterne i realtid.

i LI
- DN ‘_’,'
Typiske problemer ved male applikationer Lasning og fordele med SMAC
- Hdndbetjente maleapparater er langsomme og + Hgj oplasning ned til 100 nanometer.
giver mulighed for menneskelig fejl. « Evne til at lande blgdt (Soft-Land) pa en overflade
« LVDT har fejl pa grund af darlig styring, har be- for ikke at pavirke den og derefter trykke med en
greenset malerslag og kan pavirke malingen, lav specificeret kraft for at treenge ind i en hvilken
nar de steder pa den del, der skal males. som helst coating, der ikke er en del af den
« CMM er dyrt og skal drives i seerlige miljger. dimension, der skal males.

De er dyre og omfangsrige. « Ikke pavirket af tage eller darlige lysforhold i
i modsaetning til lasere eller kameraer.

» Meget hgje accelerationer betyder hurtige
cyklustider.

« Forskellige multi-akse kombinationer kan bruges
til at male ikke flade funktioner sasom riller,
underkryds osv.

« Evne til at tilbagemelde malinger i realtid.

Klik for at se filmen
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https://youtu.be/UwS7uZGCIpk?list=PLnc33orEgjrWz8Ld6ZE-x3Nw-StcjDUli

Robotteknologi

Verdens forste Direct Drive robot-finger

SMAC Moving Coil aktuatorer har introduceret en prototype af verdens forste 'Direct Drive Servo

Motor’ robot-finger som er blevet anerkendt som et teknologisk gennembrud af et ferende
europaeisk teknisk universitet.

Ifalge SMAC bliver robot-fingeren efterfulgt af en robot tommelfinger og til sidst den farste
agte funktionelle robothdnd, der kan gengive menneskehanders arbejde.

Se SMAC’s robotfinger i denne film:

o~

Klik for at se filmen
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https://youtu.be/S8Y0bGsLCvo

Glasfremstilling

Fremstilling af fladskeaerme, glas- og solpaneler m.m.

SMAC kan forbedre effektiviteten i glasfremstilling ~ Preecist styring og evnen til at spore en overflade

og glashandtering med udstyr til mere praecis med konstant kraft er vigtig ved handtering af
styring og fleksibilitet. skert materiale. Den unikke Soft-Land funktion gar
De programmerbare lineaere aktuatorer udfarer det muligt at anvende sa lav kraft som 0,1 N eller
praecisionsarbejde i slibnings-, skaere- og pole- mindre og giver mulighed for at benytte en fastsat
ringsprocesser til glasindustrien. kraft under befaestning eller skaering.

SMAC's praecisionsaktuatorer bruges i
mange succesfulde applikationer hos
producenter af solpaneler, fladskaerm og
glas verden over.

» Glasskaering og nedbrydning

- Affasning og udjaevning

« Skaering af solpaneler og LCD-skaerme
- Glasfremstilling og montage

Klik for at se filmen

De programmerbare lineaere aktuatorer giver ogsa kontinuerlig feedback pa position og kraft, som kan
bruges til at overvdge mange produktionsfaktorer som f.eks. vaerktgjsforbrug. Herved forbedres proces-
sens oppetid og resulterer i en meget hurtigere produktionsprocess.

Evnen til at lande blgdt (Soft-Land), male og spore en ukendt eller ujaevn overflade med den samme eller
en forskellig programmeret kraft, gar enheden ideel til at behandle ujeevne overflader.
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https://youtu.be/GcAs2EgCuNE

Brancher og cases

SMAC elektriske aktuatorer anvendes bredt inden for bilindustrien, elektronik
produktion og montage, fadevarer, den generelle industri, glasfremstilling, maskin-
byggere, medicinalindustrien, den farmaceutiske & bioteknologiske sektor m.fl.

B 000068




Bilbranchen

‘

4

Unikke lgsninger til kvalitetsstyring

Kvalitetsstandarden til dele og montage i bilindu-
strien er gennem arene steget til et krav om ingen
defekt.

Disse strengere krav til fremstillingsresultater

kan opnas gennem en kombination af:

+ 100% inspektioner, der eliminerer darlige dele

- Korrektion gennem gjeblikkelig tilbagemelding
og justering

« Manuel inspektion kan reduceres eller elimineres

« Afvisning af dele kan stort set elimineres

« Slid pa veerktajet kan reduceres vaesentligt

Alt sammen samtidig med at produktionshas-
tigheden @ges.

Klik for at se filmen
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SMAC'’s programmerbare aktuatorer tillader 100%
detaljeret inspektion og verifikation af alle kritiske
dele og bruges til en lang raekke applikationer i bil-
branchen som f.eks. gevindkontrol, test af kontak-
ter, kvalitetsmaling, test af ydelse, forskydningstest
og meget mere. SMAC kan tilbyde unikke in-line
kvalitetsstyringsl@gsninger, der effektivt automa-
tiserer inspektionsprocedurerne.

Automatisering af disse processer betyder:
+ 100% inspektion

+ @get kvalitet

+ SPC dataindsamling

« Process kontrol feedback

+ @get produktion

SMAC applikationer

 Automatiseret gevind kontrol

« Airbag holder udmaling af hgjde, dybde og huller

- Automatiseret test af kontakter (kraftforskydning,
flederhastighedsmaling, dgrlaseanordninger)

- Sikkerhedssele til seedebgjle og barnesaede

- Kvalitetskontrol af braendstofinjektor

« Maling af breendstofindspregjtning

- Ventil tryktest af bilhjul

« Aksel centrering

- Batteri pakke vikler


https://youtu.be/lrdwsN2rhOE

Elektronik produktion og samling

Alsidig og brugbar enhed til bevaegelsesstyring

Nogle af de mest kraevende applikationer til kontrol af styring og bevaegelse findes i elektronik
industrien. Det kraever en kombination af ekstrem ngjagtighed og praecision med hgijt output.

Elektronikindustrien rundt om i verden har adop-
teret Moving Coil aktuator-teknologien til bade
frontend og backend processerne. Dette skyldes
den hgje grad af praecision og hastighed, position-
eringsfunktioner og enestaende evne til at styre
kraften.

Fleksibilitet

« Programmerbar kraft/drejningsmoment, position,
hastighed i alle akser

« Soft-Land™ funktion (<10gf kontaktkraft) for at
undga skade pa delene

+ Advarer om manglende eller gdelagte komponenter

« Praecis styring med feedback

Praecision

- Stang/aksel-udlgb <30 mikron

« Positioner med sub-mikron ngjagtighed
« Forskellig hgjdeplacering

Klik for at se filmen
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Disse evner er afgarende for bade at ggre arbejdet og
teste under fremstillingsprocessen. SMAC's lineaere
roterende aktuatorer kommer i en enkelt faerdigmon-
teret pakke med gennemgdende stang-vakuum. Dette
pick & place hoved med vakuum ger, at du sparer
omkostninger og @ger maskinens gennemstrgmning.

Effektivitet
« Hajhastigheds kontinuerlig drift, 50.000 cykler/time (15Hz)
« Lang livscyklus over 100 millioner cyklusser

SMAC applikationer

« Automatisk test af elektroniske komponenter
+ PCB montage

« Test af mobil / tastatur kontakt

« Touch screen test

« Smart phone kamera og hgjtalermontering

« Indsaette stikben og male hgjde

- Batteri pakke vikler

Electronic Assembly Pick-and-Place with SMAC Actuato.. @ =

Soft-Land and
register that the
surface was found.

Klik for at se filmen


https://youtu.be/me_OYGWbLB8
https://youtu.be/AAl0-Hm-MzU

Pafyldning af flasker

Case

Formal

Kunden gnsker at udskifte luftcylindrene pa en flaske-
pafyldningsmaskine. Hver maskine har mellem 8 og 36
fyldehoveder pa et cirkulaert ‘tarn

Det primaere mal var at

« Forbedre maskinens hastighed

« @ge positioneringsngjagtigheden af fyldeventilen

+ Reducere maskinens nedetid

« £ndring af omstillingstid nar typen af pafyldningsvaeske sendres

Der er meget tid involveret i at eendre hovedkonfigurationen, nar der kraeves en aendring af pafyldnings-
vaesken. Det tager ca. 10 minutter pr. luftcylinder at kalibrere dem pa grund af vaeske forandringen.

Lasning

SMAC aktuatorerne kan justeres i lgbet af sekunder og skal ikke omkalibreres. Dette resulterer i en
betydelig besparelse af tid og omkostninger og eger produktiviteten pa grund af en reduktion

i maskinens nedetid. Til denne applikation blev SMAC'’s lineaere aktuatorer, serie LAL95 brugt.

Applikationen og evnen til profilering af fyldningen, kan ogsa anvendes til mikrodispensering.

Evne SMAC fordele Konkurrenter / andre
Hgje cyklus rater SMAC 2000 CPM Luftcylinder 1000 CPM
Cyklus gentagelsestid SMAC +/- 1T msec Luftcylinder +/- 10 msec
Ingen overfyldning, ndr du bruger SMAC
Cyklus livstid SMAC >100 million Luftcylinder 15 million
Omskiftningstid SMAC - 0 sek Luftcylinder > 10 min. pr.
cylinder
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Hoj effektiv dosering af flydende kveelstof

Case

—

|
. i —
X 1 B v

Problem

Traditionelt anvendtes den pneumatiske cylinder til at styre en ventil til flydende kvaelstofdosering. Den
pneumatiske cylinder havde pavirket ventilen ved lukning. Det flydende nitrogen kalede ventilforseglin-
gen til temperaturer, der fik metalforseglingerne til at blive som glas og dermed porgse. Slag beskadigede
lukkeforseglingen, sa de skulle udskiftes hvert halve ar. Dette stoppede produktionen i lang tid.

Lasning Generelle fordele med SMAC
SMAC aktuatorernes evne til gentagelser og posi- « Bedre styring af dosering medfarer besparelser
tionering kombineret med hgj hastighed, gjorde pa maengden af anvendt flydende nitrogen.
det muligt for brugeren mere praecist og gentagne « Aktuatoren er fuldt programmerbar i kraft,
gange at styre doseringsmaengden. hastighed og position.
« Aktuatoren kan nemt opsaettes og hurtigt sendres
SMAC aktuatorer tillod ogsa let omstilling til for- via GUI til at kere en anden bevaegelsesprofil for den
skellige doseringskrav. flydende nitrogenventil. Det kraever ingen mekani-
ske tilpasninger.
En anden fordel var aktuatorernes levetid samt « Programmerbar bevaegelsesprofil til doseringsventilen.
doseringsventilens forlaengede levetid. Soft-Land - Verifiktation af doseringsventilens slag.
funktion forhindrede beskadigelse af ventilen ved » Aktuatorens usaedvanlige lange levetid over
lukning. Disse funktioner egede oppetiden og 1 mill. cyklusser @ger oppetiden og seenker
dermed lgnsomheden for kunden. udskiftningsomkostningerne.
Flydende nitrogen Forskellige doseringsvolumener ek A
doseringsdiagram 200 . : : : : : i : oo
SMAC T W TR 7 S S T TR
aktuator Bl DR S S S e
o N
= H hed S s s
E Tid (ms)
s Aktuatorbevaegelsen. Ventilen lukker forsigtigt ved returnering til nul
E % = s 30 Hz bevaegelse
Fl'ydende E 2 Z
il nitrogen -g - Ji :
B 1200 » : : ; g > : ; ; ; g‘ 0 ;
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 g 0
Tid (ms) s B Ti:ln(ms) h : .
Aktuatoren kan operere over 1100% cykler pr. min. ved hastighed 1200/min.
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Farmaceutisk udstyr: Kapsler
Case

Problem

En kapsel fremstiller producerer mere end 500
millioner kapsler om aret i forskellige materialer
og former. Kapslerne er forskaret ved at dreje
kapslen ved hgj hastighed samtidig med at der
presses en skaerekant, der saledes pafgre en

SMAC unit

praecis kraft pa overfladen. s Cutting

ball bearing e -phss =
Tidligere brugte pneumatisk aktuatorer var N
vanskelige at justere og havde brug for konstant — - Bl
justering. Levetiden var kort og kunden var ngdt : o roution
til at stoppe produktionen i nogle timer ved ud-
skiftning af aktuatoren. w
Lasning

Praecis styringskontrol var ngglen til applika-
tionen. LCA50 aktuatoren blev valgt, da den
ogsa kan programmeres med en bevaegelse

pa en forud defineret dybde, og give kunden
mulighed for en nem opsatning og profilskift
for de forskellige typer af kapsler, de fremstiller.

Anvendt produkt
LCA5O serie linezer aktuator
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LCD paneler: skeering & udjaevning
Case

Problem
Verdens fgrende LCD-skaermproducent @nskede at for-
bedre deres glasskaeringsmaskiner til LCD monteringen.

Lasning

LAR31 bruges med en diamantskaerer monteret pa aks-
len. Farst bergres de fire hjgrner af glasset, hvilket viser
glassets skaeve plan. Akseltippen bruger derefter Soft-
Land™ funktionen pa glasset og aktuatoren skifter til
krafttilstand. Glasset skaeres frem og tilbage. En bestemt
dybde opretholdes (+/- 5 mikron) ved at variere kraften
ved hjzelp af encoderen som en dybde feedback.

De benytter ogsa LCA-serien af lineaere aktuatorer som
deres standard enheder til glasbehandling.

Anvendt produkt
LCR31 serie lineeer roterende / LCA serie lineeer

SMAC fordele

- Finder glasoverfladen ved hjzelp af den
patenterede Soft-Land™ funktion.

« Sporer glasoverfladen. Aktuatorens aksel
virker som en fjeder uden hastighedsaendring,
sa den kan bevage sig ind og ud nar glas-
positionen aendres.

« Overvager den kraft, der kraeves for at skaere
glasset. Dette forteeller kunden, ngjagtigt
hvornar der skal skiftes vaerktg;.
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Generel produktion

Alsidig og brugbar enheder med unikke egenskaber

De unikke egenskaber ved SMAC elektriske aktua- Hurtig inspektion og test af delikate eller maerkeligt
torer ggr dem ideelle til mange hgijt specialiserede formede materialer og dele er nemt med SMAC aktu-
applikationer. Gentagelig styrkraft og -hastighed atorer.

sammen med 100% data feedback og muligheden for

at“Soft-Land” ger det muligt for SMAC's mekatroniske ~ Kontakt os venligst, hvis du har et projekt, du
elektriske aktuatorer at udfere opgaver, som andre gerne vil diskutere. SMAC kan tilpasse et design
automatiseringsenheder ikke kan klare. specifikt til at opfylde dine behov.

SMAC Smart Assembly Demo

Klik for at se filmen
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https://youtu.be/VDQydFc45_o

Medicinsk, biovidenskabelig og

stri

farmaceutisk indu
| ¢ .
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Unikke Igsninger med evnen til at gore arbejdet,
verificere ngjagtigheden og give data tilbage som feedback

Nanoteknologi virksomheder, forskningslabora-
torier og universiteter har adopteret moving coil
aktuator-teknologien pga. sin hgje ngjagtighed,
repeterbare positionering og programmerbare
hastighed.

Vi forstar kravene til hgj praecision

og hgj palidelighed

SMACs programmerbare aktuatorer giver
mulighed for praecis positionering og placering for
processen til fremstilling og kvalitetskontrol af pro-
dukterne inden for medicinsk, biovidenskabelig og
farmaceutisk industri.

Forbedrer kvaliteten, nar du arbejder under
FDA GMP & Europeiske miljadirektiver
Vores praecise enheder eliminerer de gradvist
voksende fejl, som normalt falger med brug af
abne kredslgbsaktuatorer.

o »

SMAC SLA10 005 and 030, Position Repeatability

Klik for at se filmen
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SMAC'’s praecisionsaktuatorer er teette og giver
yderst praecise positionsdata og positionerings-
evne med oplgsning pa fem nanometer. De er
kompakte, nemme at opsaette, kommer som alt-
i-en-pakke og er ideelle til integration med bade
eksisterende udstyr og nyudviklinger.

Klik for at se filmen

SMAC Moving Coil Actuators og Nanoteknologi
Nanoteknologi er videnskab, teknik og teknologi
udfgrt pa nanoskalaen, som er omkring 1 til 100
nanometer, som gar SMAC moving coil aktuatorer
til et godt vaerktgj til nano forskere. Ved opbyg-
ning af maskiner ser mange OEM-maskinbyggere
pa SMAC'’s aktuatorer, der har meget praecise og
repeterbare ‘impact’ kraefter.


https://youtu.be/PB2aXfPdoEg
https://youtu.be/t_v4fmEub8g

Produkter

SMAC giver enestaende programmeringskontrol
« Lineaere & linezere roterende aktuatorer

« Linezere sleede aktuatorer

« Elektriske cylindre

- Gribere

« XY trin

- Styringer og forstaerkere

« Multi akse 3D aktuatorer

(P



Lineaere & Lineaere roterende

aktuatorer

LAL15/LAR15
Stroke [mm]: 15
Force [N]: 5

LCAB
Stroke [mm]: 10, 25, 50
Force [N]: 2.6-4

LCR20
Stroke [mm]: 25
Force [N]: 25

LAL20/ LAR20
Stroke [mm]: 10, 15, 25

Force [N]: 5.4-12
LCA13

LAR31
Stroke [mm]: 30, 50
Stroke [mm]: 25 LCA25 Force [N]: 11, 20

Force [N]: 7 Stroke [mm]: 10-200
Force [N]: 7.4-22

LAL35 /LAR35
Stroke [mm]: 25, 50, 100
Force [N]:6-31.5

LCR13

Stroke [mm]: 25
Force [N]: 7 LCA31

Stroke [mm]: 12
Force [N]: 38

. LAL55 / LAR55
Stroke [mm]: 50, 100, 150
Force [N]: 13-40

LAL95 / LAR95
Stroke [mm]: 15, 25, 50
Force [N]: 65-185

LCA16 LCA32
Stroke [mm]: 10 Stroke [mm]: 12
Force [N]: 6, 13 Force [N]: 76

LAL300/ LAR300
Stroke [mm]: 30, 50
Force [N]: 115, 202

o

LCR16 LCA50 LAL500
Stroke [mm]: 25 Stroke [mm]: 25-250 Stroke [mm]: 25, 50
Force [N]: 7 Force [N]: 45-90 Force [N]: 500
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Lineaere slaade aktuatorer
& elektriske cylindre

LCS8
Stroke[mm]: 10, 25, 50

LAS95

ki 15, 25,
Force [N]: 2.6-4 LAS15 ig:i ee[[l:lr]"rg]S-1585 250
Stroke[mm]: 15 :
Force [N]: 5

2 LAS300
: Stroke[mm]: 50
F N]: 202
LCS25 orce [N]: 20
Stroke[mm]: 10-200
Force [N]: 7.4-22 LAS20

Stroke[mm]: 10, 15, 25 o
Force [N]: 8,7,5.5 CAL12

Stroke[mm]: 10
Force [N]: 1.5

LCS50
Stroke[mm]: 25-250
Force [N]: 45-90

)

LAS20W
Stroke[mm]: 25
Force [N]: 19

N

CBL35
Stroke[mm]: 10, 15, 25
Force [N]: 8.5-22

CBL50
Stroke[mm]: 10, 25
Force [N]: 23-66

LAS35
Stroke[mm]: 5, 10 Stroke[mm]: 25, 50, 100
Force [N]: 3 Force [N]: 6-31.5 CBL35C with
Built-in Controller
Stroke[mm]: 10, 15, 25
~ Force [N]:8.5-22
LAS55 CBL50C with
SLA25 Built-in Controller
Stroke[mm]: 10 Stroke[mml: 50, 100, 150 Stroke[mm]: 10,25
Force [N]: 4 Force [N]: 13-40

Force [N]: 23-66



Gribere & XY trin

Styringer & forsteerkere

GRP20

Stroke [mm]: 10
Force [N]: 8

GRP35
Stroke [mm]: 30
Force [N]: 25, 26

GRP50
Stroke [mm]: 30
Force [N]: 35, 45

LXY15
Stroke [mm]: 15
Force [N]: 22

LXY25
Stroke [mm)]: 25
Force [N]: 42

CBC
Single akset miniature
integreret drive/con-
troller

LCC-10 (LCC-11)
Single akset brushless
controller

LAC-1
Single akset con-
troller

LAC-25
2 akset controller med
indbygget forsteerker

LAC-26
2 akset controller med
indbygget forstaerker
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LAC-45
4 akset controller med
indbygget forstaerker

MAAC4-7
Multi-akset [4] Gail
based controller

LAA-5
Single akset forstaerker

LAD-1

Single akset smart driver

MIOE-8/8
Expansive I/O modul
til LAC-1,LAC-25 0g
LAC-45



Multi-akse lgsninger

Orienteringsmuligheder

Multi-Axis LXY15 and LAS95

SMAC tilbyder alsidige og fleksible multi-akse Igsninger
Systemerne med multi-akse-lgsninger giver evnen til at lzere
og folge en 3D-kontur- eller bevaegelsesmgnster med hgj
hastighed, praecision, ngjagtighed og gentagelighed. Alle
kombinationer af SMAC'’s aktuatorer kan anvendes:

lineaer, lineaer slaede, lineaer roterende og XY trin akser.

Multi-akse lgsningerne udnytter linezer og cirkulaer inter-
polation og elektronisk gearing, der muligger en konstant
hastighed, mens du felger den valgte XYZ akses kontur. De
er ideelle til maling og testning (dvs. kvalitetskontrol), pick &
place, deponering, bearbejdning, scoring og skeering m.m.

Multi-aksesystemern med SMAC'’s aktuatorer muligger total
programmerbarhed af hastighed, position og kraft samtidig
med en usaedvanlig grad af ngjagtighed og gentagelighed.

Multi-akse systemerne tilbyder en bred vifte af Igsninger med
en reekke meget fleksible kontrolgraenseflader.

Multi-Axis-AxisOrientation
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