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Forskrifter og retningslinjer for havbruk 
Regler for elektriske installasjoner finnes i NEK 400-8-820 Havbruksanlegg. Et havbruksanlegg er pr. definisjon til for 

oppdrett av levende organismer uansett om det er anlagt i saltvann eller ferskvann. Et slikt anlegg kan bestå av forflåte, 
en innretning for lagring og distribusjon av fiskefor til merder og merdene selv. Merdene er til for oppbevaring og foring 
av fisk. 

NEK 400-8-820 sier noe om valg av kabeltyper. Det kan eksempelvis ikke brukes aluminiumskabel og ledere i kabel kan 
ikke være entrådet. 

Videre er det krav om beskyttelse mot ytre påvirkninger som bruk av riktig IPX for stikkontakter etter plassering og grad 
av vannpåkjenning. 

Materialvalg 
Leverandører er programforpliktet til å fortelle at deres kabel er mer vanntett, sterkere, mykere, billigere (over tid) eller 
aller helst har den beste kombinasjonen av disse egenskapene. Hvordan kan du som bruker av kabel navigere i flyten av 
informasjon om material, egenskaper og holdbarhet? 
 
Per dags dato finnes det ingen sertifiseringskrav som støtter opp om forskriftene i NEK 400-8-820 for kabel brukt i 
fiskeoppdrettsnæring av typen som vi finner igjen i offshore og skipsnæringen. Der DNV-GL, Veritas, ABS er strengt 
nødvendig. Likevel, man kan ikke trå veldig feil om man tar lærdom fra disse næringene og bruker kabel som innehar 
noen av kvalitetene eller til og med er sertifisert. 

Kobberledere 

Kobber er et mykt metall med gode lederegnskaper. Kobberledere kommer i entrådet-, flertrådet- og mangetrådet 
versjoner. Entrådete typer er stivere, rimeligere men forbudt i forbindelse med havbruksanlegg. Flertrådete er mer 
fleksible og mangetrådete er veldig fleksible. Begge kan brukes og flertrådet er minstekrav. 

Ulempen med entrådet leder er at den raskere ryker i festepunkter på grunn av konstante vibrasjoner og/eller 
bevegelser. Dette er også grunnen til at denne typen heller ikke brukes om bord i skip eller offshore.  

Flertrådete ledere (Cu Kl. 2) 

er mer robuste og skulle en tråd ryke, så er det fortsatt seks tråder igjen. Denne lederen er noe dyrere enn 
entrådet type, men forskriftene tar ikke hensyn til det. 
 
Mangetrådete ledere (Cu Kl. 5) 

Tåler best vibrasjoner og bevegelser på grunn av bølger. I tillegg gjør denne ledertypen kabelen mer fleksibel. 
Kabel med mangetrådete ledere blir altså lettere å jobbe med og har lenger holdbarhet, begge gode grunner til 
å velge denne typen av totalkostnadsmessige grunner. 

Fortinnet kobber 

Kobber, i likhet med andre metaller, påvirkes av ytre påkjenninger som vann og i sær saltvann. Kobber irrer (korroderer). 
Fordi korrosjon forringer metallets lederegenskaper, har man i skips- og offshorenæringen funnet frem til at fortinnet 
kobber motstår forvitring slik at kobberet ikke irrer og dermed beholder sin lederegenskap og mekaniske kvaliteter. NEK 
Kabel har fortinnet kobber i SEAFLEX PUR og NEKSTREME EPR. 

Isolasjon 

Tverrbundet – gummi 
Tverrbundet  EPR  en spesialtype av EPR (Etylen-Propylen-Rubber). Dette er en langt bedre type EPR som 
ikke trekker vann. Tverrbundet EPR tåler ledertemperatur på 90°C, og har derfor større lederegenskaper enn 
isolasjon som tåler 70°C. NEK Kabel har tverrbundet EPR-isolasjon i SEAFLEX PUR og NEKSTREME EPR. 

PEX/XLPE - tverrbundet polyethylen 
Helt vanntett og tåler 90°C ledertemperatur. PEX (kryss- eller tverrbundet Polyetylen) er litt stivere, men har 
bedre lederegenskaper enn tverrbundet bundet EPR. NEK Kabel har PEX-isolasjon i Purflex Marin PWR. 
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Skjerm/armering 

Det kan være ønskelig å skjerme kabel mekanisk mot ytre påkjenninger og armering gjør kabelen motstandsdyktig mot 
alt en kan tenke seg fra stein til klem mellom båt/rigg. Skjermet kabel vil også gi mer beskyttelse. Her blir det opp til 
installatøren å evaluere risiko for sammenstøt eller annet som kan klemme, dra og bøye kabelen til bristepunkt for vanlig 
PUR-, PE- og tverrbundet gummiytterkappe. 

Tape 

I skjermet kabel kan vannblokkerende tape brukes. Ved skade på ytterkappe vil tapen da utvide seg og forhindre vann i 
å komme videre inn i kabelen. Noen legger også polyester tape som kappeskiller når fyll- og ytterkappe er av likt 
material. 

Fyllkappe 

Flere materialer kan brukes som fyllkappe og den trenger ikke være separerbar fra ytterkappen. Fyllkappen holder 
lederne på plass og minimerer rom for vann og dermed mulighet for vann å nå lederne. PUR ser ut til å være det 
foretrukne fyllkappematerialet. 

Ytterkappe 

Her kommer fleksibilitet og materialstyrke (levetid) opp mot pris. Tverrbundet gummi er helt vanntett, men tåler noe 
mindre påkjenning enn PUR og Polyethylen (PE). Når det gjelder mykhet er tverrbundet gummi best, så PUR, så PE. 
Når det gjelder styrke kommer PUR ut på topp, så PE og så tverrbundet gummi. Tverrbundet gummi kommer gunstigst 
ut, så PE, så PUR. 

Strekkelement 

Kabel har egenvekt som selvfølgelig vil være mindre belastende i vann. Likevel har kabel med store kvadrat god nytte av 
innebygde strekkelementer som avlaster ytterkappe, fyllkappe og kobberet.  

PUR er ikke PUR 

Når det gjelder PUR, så finnes det forskjellige typer. PUR er mye brukt i verkstedindustrien fordi den er veldig robust og 
oljebestandig. Det har vært solgt mye PUR til fiskeoppdrettsanlegg som er ment for verkstedsindustrien. Dette er 
uheldig, for denne typen PUR tåler hverken sol eller vann. 
 
I havet gjelder helt andre kriterier og typen PUR brukt der må tåle å være nedsenket i vann evt. ligge delvis i vann og i 

sola. PUR-typer for havbruk er dyrere enn verkstedstyper. 

Kabeltyper for havbruk 
Det er flere typer kabel som brukes i havbruksinstallasjoner. Først og fremst skiller man mellom anlegg med landstrøm 
og anlegg med eget strømaggregat. 

Kabel fra land og ut til anlegget er ofte armerte hybridkabeltyper. Disse innholder 3-fas ledere, ett styrepar, en 
kontrollkabel og muligheter for fiber. Det kan også være ønske om dobbelt armering. 

Kabel fra land 

Med skjermet strømtilførsel brukes oftest FEVE/FERE i 3x50-95mm². Antall fiber (x4) oftest G8 eller G12. 

Kabel i anlegget 

På forflåte og på merder må strøm tilføres fra en generator. Her bruks ofte Purflex Marin PWR 5G16-25mm² og Seaflex  
PUR 5G2,5-4mm². Det finnes også hybride strømkabler med fiber for overføring av bilder/video.  
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Havbrukskabel fra NEK Kabel 
NEK Kabel tilbyr kabel til havbruk som overgår myndighetenes krav. Vi tilbyr et bredt sortiment av kabel til forskjellige 
formål og med dertil egnet oppbygning. Noen kabeltyper er overlappende på noen kriterier, men ikke alle slik at vi kan 
tilby akkurat det som kunden ønsker. 

Kobberledertyper 

Fortinnede kobberledere (TCU). NEK Kabel tilbyr dette som en ekstra forsikring mot forvitring grunnet kontakt med 
saltvann i koblingsoperasjon eller liknende. 

Mangetrådete kobberledere (Cu Kl. 5). NEK Kabel har valgt å tilby best mulig kobberledere som motstår vibrasjoner og 
bevegelse. Dette overgår myndighetenes minimumskrav. 

Isolasjonsmaterial 

XLPE/PEX isolasjon for forbedret strømføring og lavere spenningsfall.  

Vanntett tverrbundet EPR-isolasjon for forbedret bevegelighet. 

Fyllkappematerial 

PUR for mer robust konstruksjon. 

Tverrbundet EPR for robust konstruksjon og beveglighet. 

Ytterkappematerial 

DNV-Godkjent PUR for Offshore. Testet for dybde 100m. 

Fleksibel og sterk PUR for bruk i vann og sterk sol. Testet for dybde 100m. 

Fleksibel og sterk gummi for bruk i vann og sterk sol. Testet for dybde 100m. 

Polyethylene (PE) rimeligere, men stivere. Testet for dybde 100m. 

 

NEK TML pumpekabel 450/750V Cu Kl. 5 
Rund, nedsenkbar pumpekabel, sertifisert for drikkevann og næringsmiddel. Denne kan også legges i innsjø 
Nedsenkbar 600m. OBS! 450/750V. 

NEKSTREME EPR 0,6/1kV Cu Kl. 5 fortinnet 
En fleksibel kabel med ekstra sterk gummi i fyllkappen (EM2/EM3) og ytterkappen (EM2). Ledere er av mangetrådet 
fortinnet kobber og isolasjon er tverrbundet gummi. Denne typen kabel kan godt brukes mellom og på forflåte og merder.  

SEAFLEX PUR 0,6/1kV Cu Kl. 5 fortinnet 
Slitesterk ekstremt vanntett havbrukskabel med tverrbundet EPR-isolasjon og fortinnete kobberledere. PUR-kappen er 
spesialtilpasset maritimt bruk og tåler godt å ligge i sjøvann. Testet 100m. Kabelen har også UV-beskyttelse. Kappen er 
olje- og kjemikaliebestandig. Denne kabeltypen er fleksibel i temperaturer ned mot -40°C. Velegnet for bruk innendørs og 
utendørs i hele landet. Halogenfri og flammehemmet. OBS! A ≥ 4mm² -> 0,6/1kV 

PURFLEX MARIN PWR Cu Kl. 5 
DNV-godkjent fleksibel og meget slitesterk strømtilførselskabel. Ledere er mangetrådet kobber. Denne kabelen er «top 
of the line». Kabelen er noe stivere enn SEAFLEX og NEKSTREME. Nedsenkbar 100m. OBS! 0,6/1kV. 

FERE – sjøkabel med fiberoptikk 
Armert kabel godt egnet for landstrøm. Armeringen er ståltråder integrert i ytterkappen. Inkl. G12 SM 9/125 fiber. 

QFAE HDPE – sjøkabel med fiberoptikk 
Utendørs og nedsenkbar, dobbelt fettfylt fiberkabel med god beskyttelse mot både UV og saltvann.  
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NEK TML pumpekabel 450/750V   
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NEKSTREME EPR 0,6/1kV   
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SEAFLEX PUR 0,6/1kV    
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PURFLEX Marin PWR 0,6/1kV 
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PURFlex-C Marin PWR 0,6/1kV 
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FERE – sjøkabel med fiberoptikk 0,6/1kV  
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QFAE-HDPE  
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Kabelgrep 

Dimensjoner  og typer 

NEK Kabel kan levere kabelgrep av typer med enkelt (EG)- og dobbeltgrep (DG) samt åpne lissetyper (L) og som snøres 
fast. Leveres i rustfritt stål, glavanisert stål eller kevlar. 
 

Enkeltgrep leveres opp fra 6mm til 38mm i diameter og dobbeltgrep opp fra 38mm til 130mm. Dimensjoner, leveringstid 
og priser på forespørsel. 

 

Dobbeltgrep – DG Type 

Optimalt for å holde mellomtunge til tunge kabeltyper fast til båt og/eller flåte. 
Dette er en type som best monteres nær enden på kabelen. 

 

 

 

Dobbelt kabelgrep med lisse – L Type 

Veldig lik DG-Type og egner seg godt til mellomtung og tung last. Veldig praktisk 
når enden av kabelen er konektert eller når kabelgrepet må posisjoneres lenger 
ned på kabelen. 

Denne typen på knytes på med lisse, se fremgangsmåte lenger ned. 

 

 

 

Bøyebegrenser 

NEK Kabel kan tilby skreddersydde løsninger i plast og rustfritt stål. 
Bøybegrensere eksempelvis til begrensning av ugunstig bøying av kabel i 
overganger fra vann til flytende utstyr og fra havbunn og opp til utstyr. 
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Praktisk: Knyting av kabelgrep 
1: Begynn med å tre lissen 
fra øyeenden 
(forankringsenden) av 
kabelgrepet. 

 

2: Tre lissen gjennom de to 
første hullene i spleisen og 
dra gjennom helt til 
kryssingen av lissen kommer 
midt på 

 

 

 

3: Ikke dra lissen for stramt. 
La det være like stort rom 
mellom to hull som knyttes 
sammen som det er i 
maskehullene.  

 

4: Ettersom du fortsetter 
nedover kabelgrepet dra de 
åpne sidene så langt ut som 
du trenger. 

 

 

5: Prøv å få en så jevn og pen 
lissing som mulig fordi dette 
hjelper på styrken til 
kabelgrepet når denne 
utsettes for drakraft senere. 

 

6: Til slutt, tvinne endene på 
lissen en eller to ganger rundt 
enden av kabelgrepet, så 
tvinnes endene sikkert 
sammen. Ekstra lisse kan 

kappes. 

 

7: Legg på ekstra støtte hvis 
dette er nødvendig. Det 
anbefales å legge bånd rundt 
knutepunktet. Kabelgrepet er nå 
klart til bruk. 

8: Fortsett ned hele lengden av 
kabelgrepet. Prøv å oppretthold 
strekket og avstanden for hver 
maske nedover. Det vil gi bedre 
stabilitet og grep rundt kabelen.  



 

 15 

Tabeller 

NEK TML pumpekabel   
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NEKSTREME EPR 0,6/1kV 
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NEKSTREME EPR 0,6/1kV forts.   
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SEAFLEX PUR 0,6/1kV   
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PURFlex Marin PWR 
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PURFlex Marin PWR forts.   
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PURFlex-C Marin PWR 
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PURFlex-C Marin PWR forts. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

FERE – sjøkabel med fiberoptikk 
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