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VLAVI

PROFESSIONELLT SVETSFORETAG

— VLAVI tillhandahdller erfarna svetsare som ar
certifierade i olika tekniker enligt EN ISO 9606-1

- vi anser att endast svetsare med bade enastdende
svetskunskaper och en trevlig, vanlig personlighet ar val
fullandade yrkesman

— svetsare har utmarkta kunskaper i ritningslasning och
ett tekniskt tankesdtt som sdkerstdller en korrekt tolkning av
svetskraven och ett korrekt projektgenomférande

- forutom svetscertifikat har vara specialister licenser
for en mangd olika utrustningar som de anvander, inklusive
gaffeltruckar, traverskranar och mer

— de flesta svetsare har kunskaper i engelska, vilket
sakerstaller en effektiv kommunikation

— vi tillhandahaller svetsare for projekt i bade
verkstdder och pa byggplatser

- vi erbjuder svetsare for bade kort- och langsiktiga
projekt for att mota olika kundbehov

— foretaget tillhandahaller svetsare inom 2
veckor efter forfragan

— VLAVI erbjuder fullt stod genom hela samarbetet,
sakerstaller effektiv kommunikation och snabb probleml6sning
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En epoke gar mot slutten
— 0g en ny begynner

teer 24 4r som daglig leder i Norsk Stdlforbund er tiden kommet for
=3 overlate roret. Det er en merkedag for meg personlig, men ogsd

b ct naturlig tidspunkt for refleksjon. Jeg takker for meg — stolt over
hva vi har fitt til sammen, takknemlig for alle relasjoner og samarbeid som
har formet forbundet.

Utfordringer som har formet oss

Vi har mangvrert gjennom konjunktursvingninger — en omfattende stan-
dardreform med innfgringen av Eurokodene — og vi har tilpasset oss nye krav
til utfgrelse, sertifisering og dokumentasjon — ikke minst FPC-sertifisering
og CE-merking. I tillegg har vi de siste drene sett stadig strengere miljpkrav
og press for & redusere klimagassutslipp i byggeprosessen.

Jeg opplever at stilbransjen — og Norsk Stdlforbund som faglig motor —
har mgtt dette med profesjonalitet. Det har vert inspirerende & se hvordan
leverandgrer, utfprende- og ingenigrmiljper har tilpasset seg og styrket sin
posisjon i et stadig mer krevende marked.

Et forbund som star sterkere i dag

Jeg er ogsd stoltav at vi har lykkes med & samle bransjeforeninger under én
felles paraplyorganisasjon. Dette har gitt oss stgrre tyngde og bedre mulig-
heter for & pdvirke rammevilkar og fagmiljger. Vi har gkt medlemstallet,
forbedret tjenestene og utvidet tilbudet vart. De faglige nettverkene, er blitt
en av vdre stgrste styrker.

Gjennom kurs, seminarer, publikasjoner og veiledere har vi kontinuerlig
tilfgrt bransjen kompetanse og oppdatert kunnskap. Det har vaerten prioritet
for oss & ligge i forkant, og jeg opplever at forbundet i dag har en posisjon
som faglig tyngdepunket for stdl i Norge.

Nyheter om Stalbygg - et viktig fellesskapsprosjekt

Ettersom dette er min siste lederartikkel, pnsker jeg & fremheve det gode og
langvarige samarbeidet med vér svenske sgsterorganisasjon SBI, og spesielt
vart felles prosjekt: utgivelsen av bladet Nyheter om Stdlbygg(nad). Siden
oppstarten har bladet blitt en viktig kunnskaps- og inspirasjonskilde. Det
ndr bredt ut — ul rddgivere, arkitekter, entreprengrer og produsenter — og
har en viktig rolle som formidler av stdlets muligheter og lgsninger.

Takknemlighet og fremtidstro

Tusen takk til mine medarbeidere i Norsk Stdlforbund og takk tl vire
tilknyttede foreninger, medlemmer, samarbeidspartnere og alle som har
bidratt med faglige innspill, diskusjoner og entusiasme. Sammen har vi
lpftet stdlets posisjon i det norske byggemarkedet.

Jeg vil ogsd takke Rune Jerstad som nd overtar som daglig leder. Jeg gir
stafettpinnen videre med full tillit til hans faglige dyktighet og integritet.
Rune vil viderefgre det arbeidet som er lagt ned — og ta forbundet inn i en ny
tid med nye utfordringer og nye muligheter.

Avslutning
Jeg forlater stillingen rikere pd erfaringer og med mange gode minner.
Selv om jeg ikke lenger skal std ved roret, forlater jeg ikke fagfeltet. Stdlets
rolle i norsk bygg er sterkere enn noen gang, og dets
betydning for fremtidens klimavennlige og sirkulere
bygg vil bare gke.

Takk for tilliten gjennom disse 24 drene.

Kjetil Myhre
daglig leder, Norsk Stalforbund
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Stalbyggnadsdagen 2025

Arets Stalbyggnadsdag holls pa Miinchenbryggeriet
i Stockholm. Programmet var brett med flera paral-
lella pass att vélja mellan for de cirka 230 delta-
garna. Pa Métestorget kunde man under kaffe- och
lunchpauser tréffa de utstédllande medlemsféretagen
och knyta nya kontakter. Efter foredragen samlades
vi pa Stalbyggarpuben fér fortsatt mingel innan vi
gick upp till Riddarsalen for Stalbyggnadsmiddagen.

Ordférande Peter Salomon och vd Bjérn Astedt hal-
sade alla védlkomna och ldamnade sedan 6ver till dagens
moderator Rutger Gyllenram. Déarefter inleddes formid-
dagspasset med ett uppskattat féredrag av Stock-
holms stadsarkitekt Torleif Falk om stalets mojligheter

i framtida Stockholmsprojekt. Kristina Einarsson fran
Boverket fortsatte med en presentation om utveck-
lingen av regelverket som ar kopplad till redovisning av
byggprodukters klimatpaverkan, bade pa nationell- och
europeisk niva. Flera viktiga nyheter for byggmaterialle-
verantorer presenterades.

Efter formiddagskaffet kunde man valja mellan tre
spar. Ett av sparen fortsatte &ven efter lunch och innehdéll
ett intressant och uppskattat program om stalbroar
med Peter Collin. Pa formiddagen lag fokus pa underhall
och reparation av stalbroar med Hans Pétursson, samt
forskning och praktik fran LTU genom Robert Héllmark
och Lennart Nilsson. P& eftermiddagen fick vi ta del av
erfarenheter fran Finland om kontroll och underhall av
rosttrogt stal i vagbroar. Det holls aven tva foredrag fran
Chalmers: ett av Hassan Al-Karawi om HFMI och ett av
Fatima Hlal om forskningsprojektet Longlife och brokon-
cept med I-balkar i rostfritt stal.

Under formiddagen kunde man dessutom héra om
hur man bygger med starkare stal fran Patrik Bjelovuk,
och hur man forbattrar tillverkningsritningar fran Lurvas.
Emiel ter Harmsel fran Diamantpartnern Voortman visade
hur molnbaserad projektering och avancerade maskiner
kan effektivisera stalbyggandet. Man kunde &aven lara sig
mer om val av utférandeklass av Ove Lagerqvist och om
oforstérande provning genom Jan Stenmark och Mikael
Lorentzon.

Efter lunch och mingel bland utstallarna pa Maétestor-
get var det ater dags att vélja spar. Diamantpartnerna
Pretec och Hilti holl tva intressanta foredrag: Ulf Larsson
om korrosivitetsklasser och Rickard Bergeryd om battre
arbetsmiljo vid infastning mot stalkonstruktioner. En
mycket uppskattad presentation om hur man genom
samarbete kan bygga med aterbrukat stal holls av
AnnaMaj Lasson, Julia Ahman och Johanna Nilsson
— ett omrade dar stalbyggnadsbranschen har kommit
langt i jamforelse med andra byggmaterial. | ett annat
pass fick man kunskap om brandcellsgranser i hallbygg-
nader av Joakim Sandstrém, tips for effektivare svets-
ning fran Bjérn Lindhe och ytbehandling av stalkonstruk-
tioner fran Charlotte Persson.

Efter &nnu mer mingel bland utstéllarna samlades vi
for ett avslutande gemensamt pass. Har bjods vi pa ett
inspirerande féredrag om ingenjorskonst av Laurent Ney.
Dagen avslutades med prisutdelningen av Stalbyggnads-
priset, som gick till moderniseringen av Avicii Arena.

Lars Hamrebjork

Vi ses den 19 november 2026 i Goteborg pa
Svenska Méssan for nédsta Stalbyggnadsdag!

Ta del av presentationerna
fran Stalbyggnadsdagen:
www.sbi.se/presentationer-
stalbyggnadsdagen/

Mattias Hamrén

Mattias Hamrén

Mattias Hamrén

Moderator Rutger Gyllenram hélsar de 230 deltagarna och 23
utstéllande medlemsféretag vélkomna till rets Stalbyggnadsdag pa

Munchenbryggerlet

Antti Rytkonen
fran det "Finska
Trafikverket” berét-
tade om hur man
har kontroll och
underhall pa rost-
trogt stal.

hlﬂl.lﬂlllll“ﬂ“b

1
O

Kristina Einars-

son fran Boverket
beréttade om
klimatpaverkan fran
byggprodukter.
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Lars Hamrebjork

Peter Collin hade ett uppskattat Stalbropass
under tva timmar om forskning och underhall
av stélbroar med rosttrégt, rostfritt och
vanligt stal.
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Me_]'gtias Hamrén

Stockho/ms Stads-
arkitekt Torleif Falk
reflekterade éver sta-
lets historiska- och
framtida betydelse
for staden.

Julia Ahman, Johanna Nilsson och AnnaMaj
Lasson beréattade om hur man genom samar-
bete kan bygga stalstommar med aterbrukat

THLBYEGNADS: ||

stal.
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Ove Lagerquist berattade om hur du ska vélja
ratt utférandeklass vid barverk i stal.

Robert Hallmark
beréattade om forsk-
ning om stalbroar
paLTu.

Mattias Hamrén

Jan Stenmark hade
tva féredrag, ett om
Z-plat, det andra
om OFP,

Lars Hamrebjork

Den nya Stalbygg-
nadsdoktorn Fatima
Hlal fran Chalmers
beréttade om
rostfritt stal och
korrugerade liv.

iTAlBYP*“lI]S

Mattias Hamrén

Hans Pétursson be-
rattade om under-
hall och reparation
av stalbroar inom
Trafikverket.
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Patrik Bjelovuk
beréattade om hur
man pa rétt satt
kan anvénda mer
hoghallfast stal vid
stalkonstruktioner.
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Emiel ter Harmsel
visade hur modern
projektering och
produktion kan ga
hand i hand.

Mattias Hamrén
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Lars Harﬁrebjt‘)rk

Lars Hamrebjork

b
I

Hos Tibnor kunde man bland annat se delta-
gare fran Sjélins Smide och Skanska.

Jens Wiberg fran de nya medlemmarna Nord-
Lock visade hur man genom killasningstekni-
ken kan aterbruka ett stalférband.

Métt\as Hamré’n
Lars‘Haﬁerebj('jrk

7 B ._
De nya medlemmarna IPOA hélsade pa hos yt-

terligare en ny medlem Refine, som visade rétt
mérkning av stalkomponenter.
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gare och visade sina tekniska lésningar vid sin
monter.

Lars Hamrebjork
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Lars Hamrebjdr-k

Pa Prova-Pa-hérnan kunde
man prova Oférstérande
Provning.

Under lunchen kunde man
passa pa att métas och
diskutera stalbyggandet.

StruProg var tillbaka som
utstéllare och visade sina nya
berakningsprogram.

Lars Hamrebjork
Lars Hamrebjork
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Nordic Fastening Group visade
sina produkter fér samman-
fogning.

Hos Diamantpartnern Hilti
kunde man prova att borra fér
infastning mot en stalbalk

Diamantpartnern Voortman
visade sin nyhet XR-verktyg
for kvalitetskontroll.

Mattias Hamré’n ]

Pa Métestorget pa Stalbyggnadsdagen hade 23
medlemsféretag bokat en utstéllarplats for att
dar knyta kontakter med sina kunder.

Efter att alla presentationer var klara sa gick
Stalbyggnadsdagen ¢éver till en Stalbyggarpub
dar man kunde mingla vidare med utstéllare
och deltagare.

NR 4 ¢ 2025 « NYHETER OM STALBYGGNAD

Mattias Hamrén‘ ‘

Wylliam un, arets
mottagare av Silverbalken

Silverbalken &r Stalbyggnadsinstitutets ut-
madrkelse for speciellt framtradande insatser
fér stalbyggandets utveckling. Silverbalken
delas ut for 51:a gangen i rad och togs emot
av Wylliam Husson vid en ceremoni under
Stalbyggnadsdagen 25 november.

Wylliam Husson har en fransk civilingenjérsexa-
men i maskinteknik samt en svensk teknologie
licentiatexamen i stalbyggnad vid Lulea tekniska
universitet. Efter sin examen har han arbetat
med avancerat konstruktionsarbete, utredningar
och programmering, kursverksamhet, utveckling
av handboécker och laromedel samt andra tek-
niska hjadlpmedel.Han ar sedan 2024 ordférande
i SIS tekniska kommitté 188 som ansvarar for
stal- och aluminiumkonstruktioner samt sam-
verkanskonstruktioner i stal och betong.

Med sin internationella bakgrund har han
varit, och ar, en viktig kugge i det europeiska
standardiseringsarbetet. Bland framgangarna
kan namnas hans roll som projektledare for
framtagandet av den tekniska specifikationen
CEN/TS 1090-201, som mojliggor ett rationellt
aterbruk av konstruktionsstal.

Prismotiveringen lyder:

Wylliam Husson, en profil inom svenskt och euro-
peiskt stalbyggande, tilldelas Silverbalken 2025
for att han &r en drivande kraft inom aterbruk av
stal. Stal r det konstruktionsmaterial som har
stérst terbrukspotential. Aterbruk &r idag en
viktig del av stalbyggnadsbranschens hallbar-
hetsarbete. Tack vare Wylliam finns idag en
europeisk specifikation, som innehaller krav- och
processbeskrivning samt metoder fér kvalitets-
sakring av konstruktionsstal fér aterbruk. Resan
dit har kravt teknisk skarpa, pedagogisk férmaga
och internationell erfarenhet, och stegvis har kva-
liteten, férstaelsen och innovationsgraden inom
omradet héjts. Wylliams insatser har bidragit till
att géra stalbyggandet mer héllbart, cirkulért och
framtidssakert. Han &r en mangsidig féretradare
fér branschen och har dven gjort betydande
insatser genom utredningar om militéra férbin-
delsesystem, sdsom broar, pontoner och farjor.
Han é&r en spegelbild av vad Silverbalken star

for — framtréadande insatser for stalbyggandets
utveckling.
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Norsk Staldag 2025
Bygningsinvesteringene
vil trolig vokse forsiktig
fremover

Neeringsminister Cecilie Myrseth
apnet konferansen som ble avholdt
6. november pa Grand Hotell i Oslo.
Arets viktigste mateplass samlet
hele 265 deltakere og 16 utstillere.
Hovedtemaene var @konomi &
marked, Faglig & Miljg, Bruer, Bygg
og Fabrikasjon.

@konomi & marked

NHOs sjefekonom @ystein Dgrum
papekte at verdenshandelen fortsatt
klarer seg relativt bra etter Trumps
«Liberation Dayy, selv om usikker-
heten har gkt. Tollendringer virker
langsomt, og bedriftene er tilpas-
ningsdyktige. Darum pekte videre
pa at bygningsinvesteringene trolig
vil vokse forsiktig fremover. Mange
bedrifter opplever hgye kostnader
og svak etterspgrsel, men boligbyg-
gingen er pa vei opp takket veere
okt kjgpekraft og lavere rente. Det
vil likevel ta tid fgr man er tilbake pa
normalt niva. Han advarte ogsa om
toffere konkurranse utenfra, bl.a.
fordi byggeaktiviteten i Kina har falt
markant. Det kan gi mer stal i det
globale markedet og presse prisene.

Odin Johannessen, direkter i
Neeringslivets Sikkerhetsrad (NSR),
fulgte opp med a gi en geopolitisk
virkelighetsbeskrivelse i en splittet og
uforutsigbar verden. Hans budskap
for & trygge samfunnet var blant annet
viktigheten av & styrke totalberedska-
pen, dvs. bade den sivile beredskapen
og det militeere forsvaret.

Bjorn Johannes Kummeneje i
Direktoratet for forvaltning og gkono-
mistyring (DFQ) informerte om kravet
til min. 30 % vekting av klima og miljg i
offentlige anbud. Han anbefalte tre vik-
tige verktay som kan gi svar pa hvilke
krav som stilles - og hvordan kravene
males og vurderes: 1) Veileder om
klima- og miljghensyn, 2) Kriterieveivi-
seren og 3) Klima- og miljgrisikolisten.
De kan lastes ned fra anskaffelser.no.

Faglig & milje

Erik Lghre Grimsmo i Aas-Jakobsen
gav en introduksjon til dimensjone-
ring ved hjelp av FEM i samsvar med
ny Eurokode 3-1-14 og viste hvordan
man kan benytte avanserte analyser
der ordinzere handberegninger ikke
strekker til. Erik holder ogsa kurs i
FEM dimensjonering.

Petr Hradil, VTT, har ledet arbei-
det med prosjektet ADVANCE, som
utvikler veiledninger for ombruk av
stal. Han informere at ECCS vil publi-
sere to nye veiledninger som tar for

NHQOs sjefakonom Neeringsminister Cecilie Odin Johannessen,
@ystein Darum. Myrseth dpnet Staldagen. direktor i Neeringslivets
Sikkerhetsrad.

Erik Lahre Grimsmo i
Aas-Jakobsen.
senter).

John-Erik Reiersen i
Betong Norge.

Freedom.

seg metoder for vurdering, demon-
tering, testing og dokumentasjon av
ombrukte stalkomponenter.

Monica Lucas i Rambgll presen-
terte en case-studie, basert pa det
nye lufthavnprosjektet i Mo i Rana.
Hun viste hvordan CO,-utslippene
fra takfagverkene kan reduseres
gjennom valg av profiler med lave
utslipp og heyfaste stal.

Norsk Stélforbund og Betong
Norge har klaget Norge inn for ESA for
ulovlig gkonomisk stette til treindu-
strien, hhv. tilskudd til landbruksbygg
og «tredriverordningen” som favori-
serer og fremmer tre i bygg. John-Erik
Reiersen i Betong Norge gav en innsikt
i sakskomplekset og hvor saken star
na. ESA apnet formell gransking i fjor,
noe som indikerer at de har funnet
noe som ikke er «greit». Reiersen tror
det naermer seg en avgjarelse i saken.

Petr Hradil, VTT (Finlands
tekniske forsknings-

Birger Opgérd i Degree of

Monica Lucas i Ramball.

)

4 E )
Geir Mosaker, Leirvik.

Bruer

Den nye bybrua i Drammen ble apnet
i oktober for kollektivtrafikk, fot-
gjengere og syklister. Birger Opgard i
Degree of Freedom fortalte om arbei-
det med brua: fra design til bygging
og montering. Thomas Reed, COWI,
og Geir Mosaker, Leirvik, presenterte
Hangarbrua i Trondheim som er en
miljgvennlig gang- og sykkelbru i
aluminium.

Arkitektene Carl-Viggo Hglme-
bakk og Elisabeth @ymo presenterte
Vegringsfossen og hvordan naturkref-
ter, ingenigrkunst og arkitektur mg-
tes i et av Norges mest spektakulzere
turistveiprosjekter.

Bygg

Neste prosjekt tok oss nordover — til
Andgya og The Whale, som vil bli

et av Norges mest ikoniske bygg.
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Carl-Viggo Halmebakk og
Elisabeth @ymo, Arkitekt-
kontoret Halmebakk @ymo
S T -
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Marten West i finske
Nordec.
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Tata Steel Norway Bygg-
systemer.

Pretec.

Henrik Thorsen i Norconsult fortalte
om prosjektet og det kurvede taket
bestdende av et samvirkedekke

av korrugerte stalplater og istgpt
betong, og HEB stalbjelker.

Sa bar det sgrover igjen, til Skien
og det nye Ibsenbiblioteket. Det var
Jens Walter i Mad arkitekter som
viste til Ibsen og hans sitat ... ideen
« skulde slynge sig skjult giennem
Veerket ligesom Sglvaaren i Fjeldety,
Selvaren har derfor fatt en stor og
sentral plass i bygget.

Marten West i Nordec, kunne
fortelle om deres leveranser til Nye
Oslo Spektrum. Han fortalte om
utfordringer og lgsninger i prosjektet,
der en av de stgrste utfordringene
har veert teglfasaden med grundige
beregninger og koordinering for a
oppfylle kravene til deformasjon og
rotasjon.
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Henrik Thorsen i
Norconsult.

Jens Walter i Mad
arkitekter.

Ny daglig leder, Rune

Jerstad, ble presentert pa

Staldagen.

DOT DuoZink.

Fabrikasjon

Stale Ellingsen, iTec, presenterte
Robotsveising som kan Igfte norsk
fabrikasjon av stal. Med seg pa sce-
nen - til & presentere - var Perry Van
Damme i HGG Group, som produse-
rer automatiske skjeeremaskiner og
André Ferreira i AGT Robotics som
tilbyr robotsveising og -kutting.

Stalpriser

Konferansen ble avsluttet med en
bankett i Rokokkosalen med 164
feststemte deltakere, underhold-
ning ved Maria Mohn og utdeling

av hedersprisen Stalprofilen og
Norsk Stalkonstruksjonspris 2025.
Jeg hédper vi sees igjen pa neste ars
Staldag, torsdag 5. november 2026.
Hold av datoen!

Kjetil Myhre
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Utmerkelsen «Stalprofileny gikk til
professor Arne Aalberg (t.v.). Prisen
ble delt ut av Kjetil Myhre.

Stalprofilen 2025 til
professor Arne Aalberg

Stalprofilen er den norske stal-
bransjens hederspris, og deles

ut arlig av Norsk Stalforbund

og Norsk Forening for Stalkon-
struksjoner. Stalprofilen gis til
personer som har gjort en spesiell
og fremtredende innsats for stal-
byggingens utvikling i Norge, pa
land eller til vanns. Utmerkelsen
symboliseres ved et emaljert jak-
kemerke i sglv og gull, handlaget
ved OPRO i Oslo. Stalprofilen gikk
i ar til professor Arne Aalberg.
Prisutdelingen foregikk under
Staldagsbanketten, 6. november,
pa Grand Hotell i Oslo.

Juryens uttalelse:

Professor Arne Aalberg ved
NTNU har giennom sin lange
karriere hatt en avgjerende
betydning for utviklingen av
stalkonstruksjonsfaget i Norge.
Forskningsinteressene hans in-
kluderer laboratorieundersokel-
ser og beregninger av materialer
og forbindelser som har bidratt
til forbedringer i dimensjone-
ringsregler i standardene. Arne
har veert formann i stalkomiteen
i Standard Norge og Norges
representant i CEN-komiteen for
prosjektering av stalkonstruks-
joner. Han har hatt flere oppdrag
med undersgkelser knyttet til
havari og sammenbrudd av
konstruksjoner og broer, og

har fungert som sakkyndig og/
eller meddommer i rettssaker.
For Norsk Forening for Stalkon-
struksjoner (NFS) har Arne veert
en hgyt verdsatt foreleser pa
stalkursene.

Tidligere vinnere kan sees her:
www.stalforbund.no/
utmerkelser
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Rune Jerstad ny daglig leder i Norsk Stalforbund

Norsk Stalforbund har ansatt
Rune Jerstad (46) som ny daglig
leder fra 1. desember 2025.
Jerstad kommer fra stillingen som
avdelingsleder for Bygg i EFLA AS.
Han har bred erfaring fra prosjekt-
ledelse, personalledelse, strategiut-
vikling og gkonomioppfglging, og har
ledet store tverrfaglige prosjekter
bade nasjonalt og internasjonalt.
Tidligere har han hatt sentrale roller
i Dr.techn. Olav Olsen AS, hvor han
var leder for forretningsomradet
Havn og Industrianlegg, fagansvarlig
for Kyst & Havn, samt ansvarlig for
analyse og dimensjonering av stal-
og betongkonstruksjoner i bygg-,
infrastruktur-, havne- og offshore-
prosjekter.

Jerstad er utdannet sivilingenigr
fra NTNU, med bachelor fra Hagsko-
leni Oslo. Han er sertifisert innen
Prince2 prosjektstyring og har publi-
sert og forelest om konstruksjoner

bade i Norge og internasjonalt. Han
har ogsa erfaring som styremedlem i
Havneteknisk forening.

— Stal er sterkt, allsidig og har
drevet frem mye av utviklingen i
samfunnet. Jeg gnsker & bidra til et
hgyt kunnskapsniva om stal som

byggemateriale og til & videreutvikle
bransjen sammen med Norsk Stal-
forbund, sier Rune Jerstad.
Styreleder i Norsk Stalforbund,
Halvard Meisfjord, uttaler:
—Vier sveert glade for & fa Rune
Jerstad med pa laget. Hans solide
ledererfaring og faglige tyngde gjar
ham til den rette til & lede Norsk
Stalforbund videre. Samtidig gnsker
vi & rette en stor takk til Kjetil Myhre
for den innsatsen han har lagt ned
gjennom hele 24 ar som daglig leder.
Hans arbeid har veert avgjgrende for a
bygge opp forbundet og sette stal pa
dagsordenen i norsk byggeneering.
Kjetil Myhre vil bista Rune Jerstad
i en overgangsfase, fram til 1. mars
2026.

For ytterligere informasjon,
kontakt:

Halvard Meisfjord, styreleder i Norsk
Stalforbund - Tel: 907 82 164

Basta Examensarbete
inom stalbyggnad 2025
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Under en ceremoni pa Stalbygg-
nadsdagen delades stipendiet for
bésta examensarbete 2025 ut till
Sebastian Knutsson och Hossein
Nabavi fran Chalmers Tekniska Hog-
skola, for deras arbete "Interactive
Buckling and Design Evaluation of
Circular Hollow Sections”.

Las motiveringen och en artikel
av Sebastian och Hossein pa sid
18-19.

EAB inleder ett strategiskt partner-
skap med SSAB kring leveranser
av fossilfritt stal, inklusive SSAB
Zero™ for anvandning i EAB:s
karnverksamheter: lagerinred-
ningar, portar och stalbyggnader.
Samarbetet markerar en viktig
milstolpe i EAB:s langsiktiga hall-
barhetsarbete.

— Samarbetet med SSAB kring
fossilfria kvaliteter ar en viktig mil-

EAB och SSAI§ inleder partnerskap kring fossilfritt stal

stolpe i vart hallbarhetsarbete och
ett signerat dokument har ett starkt
symbolvarde. Det visar vér vilja och
vart engagemang i att fortsatta driva
utvecklingen framat, ett gemensamt
|6fte om hur vi ska ta stalet ini fram-
tiden. For den har resan gér man
inte ensam. Den gor vi tillsammans.
Och det kanns verkligen inspireran-
de och spannande! sager Per-Ake
Andersson, CEO EAB Group.

J3M utsedd till Arets Leanbyggare

| hard konkurrens med Skanska Industrial Solutions tog J3M
hem Leanpriset 2025. Juryn lyfter fram féretagets modiga
ledarskap och formaga att omsatta idéer till praktisk standard.
J3M levererar och monterar stalkonstruktioner for olika
byggprojekt och tar helhetsansvar fran projektering till fardigt
montage. Fabrik och huvudkontor finns i Smalandsstenar och

Stefan Hollertz

1 2 M ‘

Stolta vinnare fran J3M — Emil Lejon, utvecklingsansva-
rig, Johan Akesson, strategisk chef. Johan Martinsson,
vd, och Johannes Sjéberg, montagechef.

foretaget har cirka 50 anstéllda. Foretaget driver ett kontinu-
erligt och Lean-inspirerat utvecklingsarbete som omfattar hela
verksamheten och har gett fina resultat.
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Yngres Stalnettverk motte m—
framtidens ingenigrer pa BM-dagen NEO-SPS

Yngres Stalnettverk (YSN) deltok pa arets Bygg- og miljg-
dag (BM-dagen) ved NTNU i Trondheim — landets starste
karrieremesse for byggebransjen. YSN delte stand med Yng-
res Betongnettverk (YBN), og sammen skapte de et aktivt
og synlig matepunkt for studenter med interesse for bygg,
konstruksjon og materialteknikk. Gjennom konkurranser og
faglige samtaler ble mange studenter kjent med nettverke-
nes arbeid og tilbud. Engasjementet blant studentene var
stort, og flere uttrykte at YSN er et viktig og inspirerende
initiativ for unge fagfolk som gnsker & bygge karriere innen
stal og konstruksjonsteknikk.

BM-dagen samler arlig hundrevis av studenter og re-
presentanter fra nzeringen, og gir en unik arena for kontakt
mellom utdanning og arbeidsliv. For YSN var arrangementet
en verdifull mulighet til & styrke rekrutteringen til stalbrans-
jen — og til & vise fram bredden av karrieremuligheter for
neste generasjon ingenigrer.

Fatima Hlal, teknisk doktor i stalbyggnad NEO-SPK

Huvudhandledare; Professor Mohammad Al-Emrani, Assisterade SVETSP LATAR
handledare; Lektor Mozhdeh Amani. Examinator var Professor
Holger Wallbaum. I

s ._ | | | CE-markta mot EN 1090-1
Den 6 oktober forsvarade Fatima Hlal sin doktorsavhandling

"Stainless Steel Corrugated Web I-Girders for Composite Beraknade enligt Eurokod 2 och 3

Rpad Bridges” pa Chalm?rs Tekniska Hogskola. Forsk-_ Svetsbar farg 40 Mm som standard
ningen presenterar ett hallbart brokoncept med rostfria : "
I-balkar med korrugerat liv fér samverkande véagbroar. HantermngIad finns

Genom att kombinera duplex rostfritt stals hallbarhet och
korrosionsmotstand med den materialeffektivitet som det
korrugerade livet ger, minskar konceptet kostnadsgapet
mellan rostfritt och kolstal, samtidigt som det ger lagre vikt,
livscykelkostnad och miljopaverkan. Arbetet inkluderar aven
nya rekommendationer for utmattningsdimensionering av
svetsforband mellan liv och flans samt en forbattrad modell
for flansbuckling, vilket for anvandningen av rostfritt stal i
broar narmare praktisk tillampning. -

(=] ar31 [m]

Doktorsavhandlingen
kan du ladda ner har:

Ofe =
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Tibnors nya produktlinje i Koping

Tibnor har tagit ett avgdrande steg
for framtiden. | anlaggningen i Képing
har en ny produktionslinje installe-
rats — fyra hogteknologiska maskiner
som tillsammans markerar bérjan pa
en ny epok i hur Tibnor skapar varde
fér sina kunder och for stalindustrin.

Delar av maskinerna ar sam-
manlankade i en effektiv linje som
bearbetar materialet med hogsta
precision. Ytterligare en kapmaskin,
installerad redan forra aret, komplet-
terar linjen och breddar produktions-
mojligheterna. Tillsammans bildar
de ett komplett fléde — fran kundens
ritning till fardig balk.

Med den nya produktionslinjen
kan Tibnor nu ta ett stérre ansvar

tillsammans med vara kunders utma-
ningar i projekten. | stallet for att bara
leverera material kan vi nu vara med
och skapa l6sningar som minskar
spill, kortar ledtider och forbattrar
I6nsamheten — bade for oss och for
vara kunder. Kunder kan idag skicka
in sin ritning och fa tillbaka fardigbe-
arbetade komponenter redo att mon-
teras. Det sparar tid, transporter och
resurser — men framfor allt skapar
det vérde dar det verkligen raknas.

Hallbarhet har varit en central driv-
kraft genom hela investeringen. Ge-
nom att foradla stalet lokalt i Képing
slipper man onddiga transporter och
hantering, vilket minskar bade utslapp
och kostnader. Varje kilo stal som

bearbetas har i stéllet for att skickas
kors och tvars genom landet ar ett
konkret steg mot en mer resurseffek-
tiv och klimatmedveten produktion.
Satsningen i Képing ar ocksa
ett tydligt exempel pa hur produk-
tion och hallbarhet gar hand i hand.
Genom att flytta vardeskapandet
narmare kunden, samtidigt som vi
anvander energieffektiva maskiner
och certifierade material med lagt
klimatavtryck, bygger Tibnor en
framtid dar lonsamhet och ansvar
inte star i motsats till varandra.
Detta ar bara boérjan. Med ny
teknik, nya arbetssatt och ett starkt
samarbete med vara kunder fortsat-
ter Tibnor att forma framtidens
stalindustri — effektiv, hallbar och
vardeskapande pa riktigt.
www.tibnor.se
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Nordic Steel 2027
i Trondheim, 16.-18. juni

Nordic Steel Construction Conference (NSCC) har en
tradisjon som strekker seg over mer enn 55 ar. 1 2027 er
det igjen Norges tur til & veere vertskap for denne viktige
meateplassen. Nordic Steel Construction Conference 2027
arrangeres pa Clarion Hotel Trondheim 16.-18. juni. Dette
blir den 16. konferansen i rekken. Forrige NSCC fant sted i
Luled, Sverige, i 2024, og satte ny deltakerrekord med 250
deltakere fra rundt 27 land. Konferansen bgd pa et sterkt
vitenskapelig program, et variert sosialt opplegg og et
aktivt utstiller- og sponsoromrade — tre innholdsrike dager
som understreket arrangementets posisjon som en av de
viktigste arenaene for faglig utvikling innen stalbygging.
Den vitenskapelige komiteen ledes av professor Arne Aal-
berg (NTNU), med professor Arild Holm Clausen (NTNU)
som nestleder.

Nokkeldatoer:

» Opening of the registration and abstract submission:
15th June, 2026

« Deadline for abstract submission: 15th September, 2026

* Notification of accepted abstracts: 15th October, 2026

+ Deadline for full paper submission: 15th January, 2026

- Notification of accepted full papers: 1st March, 2027

« Deadline for early bird registration: 1st May, 2027

Mer informasjon finnes pa www.nordicsteel2027.no

Nye publikasjoner:
Recommendations for Reuse of Steel
Products (Vol.10g Vol.2)

ECCS har nylig lan-
sert to gratis bgker/
veiledninger gjennom
ADVANCE-prosjektet
som skal gjgre ombruk
(aterbruk) av stal enk-
lere, tryggere og mer
standardisert. Volume
1gir de grunnleggende
prinsippene for hvilke stalprodukter som kan ombrukes,
hvordan de vurderes og hvordan nye bygg bar prosjek-
teres for enkel demontering. Volume 2 gar dypere og gir
praktiske metoder for testing, klassifisering og verifisering
av stalkomponenter, samt rad for demontering, lagring og
dokumentasjon. Samlet gir publikasjonene et
komplett rammeverk for & gke sirkulariteten
og redusere utslipp i byggebransjen.

Last ned fra ECCS

Lasarna gillar tidningen
i tryckt format

® 42 % véljer bade tryckt
och digitalt format ~ @37 % féredrar tidningen
i tryckt format

@18 % laser
enbart digitalt

© 3 % foredrar
webbversionen

Nagra lasarroster:

»Mycket bra och serids facktidning,
en av de batire i Sverige. «

»Jag uppskattar ert arbete med tidningen och
vill garna fortsatta fa den i tryckt format.«

»Bra tidning som tar upp fragor som berér
stalbyggnad och EN 1090.«

»Kommer att testa att anvanda den i undervisning
I byggnadskonstruktion. «

Vill du ocksa synas
dar stalbyggarna laser?

Kontakta
Migge Sarrion, annons@sbi.se
0735-13 58 34

S B I Stalbyggnadsinstitutet
The

of Steel Ci
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PRISET
A2

Stélbyggnadsinstitutet
delar vartannat ar ut
Stélbyggnadspriset till
ett byggnadsverk dar
man pa ett innovativt,
miljomassigt hallbart
och arkitektoniskt till-
talande satt utnyttjat
stal i den barande kon-
struktionen.

om avslutning pd Stdl-
byggnadsdagen den 25
november i Stockholm,

delade Stalbyggnadsinstitutet ut
Stdlbyggnadspriset. Priset gick
till Moderniseringen av Avicii
Arena i Stockholm. m

AVICII ARENA
~ MODERNISERINGEN,
STOCKHOLM

N X, Rl

Arkitekt:

HOK / C.F. Mgller Architects
Stalbyggare:

Mostostal Krakéw / Sjélins Smide
Konstruktor:

schlaich bergermann partner
Bestéllare: SGA Fastigheter

Las om moderniseringen av Avicii Arena har:
https://www.stalbyggnad.se/arkitektur/
avicii-arena-har-oppnats-igen-efter-omfat-
tande-renovering-och-modernisering/
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Moderniseringen av
AVICIl Arena vann
Stalbyggnadspriset 2025

Mérten Lindquist

| |

Representanter fran det vinnande teamet for moderniseringen av Avicii Arena tar emot Stalbyggnadspriset 2025.

Mattias Hamrén

B N

Juryns motivering

Globen hay, sedan den stod fardig 1989, varit en symbol for Stockholm och en arena for stora nationella och
internationella konserter och sportarrangemang. Den sfiriska kroppen har givit byggnaden sin starka karaktir,
men invindigt har formen ocksd skapat problem som ofta har krivt omfattande temporira ingrepp for att losa
interaktionen mellan scen och publik, och for att hantera ljus och akustik vid olika evenemang.

Efter 35 dr har byggnaden genomgdtt en omfattande modernisering, som har bibehdllit den ikoniska sfiriska
arkitekturen, men adderat en invindig struktur som loser manga av de funktionella problemen. Ungefir i hojd med
“ekvatorn” har man adderat ett vajerndt i sadelform. Stilndtet dr en sd kallad hyperbolisk paraboloid, vilket gor
att konstruktionen med en minimal mingd stal kan bira mycket stora laster. Pd denna konstruktion finns riggar

for ljus och andra installationer samt rérliga ljudabsorbenter som kan vikas ut och skapa en mycket forbattrad
akustik vid konserter och andra evenemang. Ndr absorbenterna inte dr utdragna gor det transparenta ndtet att
det ursprungliga rummets sfiriska form fortfarande dr tydligt avlisbart frin liktare och golv.

Projektet har genomforts med mycket hig precision, i niiva och fruktbart samarbete mellan konstruktor, arkitekt
och entreprenor. Det syns inte minst i det komplexa detaljarbetet, dir extremt stora krafter ska dverforas mellan
olika konstruktionselement. Varje enskild konstruktiv detalj ir som ett konstverk i sig. Det v en stdlkonstruktion
1 virldsklass och en virdig vinnare av drets Stalbyggnadspris.
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HEDERSOMNAMNANDE

FEMORESBRON

Det var mycket hog nivan pa samtliga fyra finalprojekt och juryn valde darfor att tilldela hedersomnamnande till dvriga tre finalister.

Juryns motivering
Den gamla Femdéresbron over Motala strom frin 1901
har ersatts av en bagbro pd samma plats. Den utgdr
frdn och utnyttjar de befintliga brofundamenten for
att framgdngsrikt infogas i Rulturlandskapet. En siker
material- och kulorbehandling har givit ett vackert
samspel mellan parkens vixtlighet, det gronmdlade
stdlet, det ljusa triet i brobana och rickeséverliggare
och det ndstan transparenta stdlndtet i brons ricken.
For etz effektivt statiskt verkningssiitt har en birande
badge placerats pd de tvd fundamenten. Brobanan som
leder rirelsen Gver bron tilldts anta sin egen form och blir
bredare pd mitten for att vilkomna flanéren att stanna
upp. Som helhet ir Feméresbron ett mycket lyckat
svar pd en historiskt och rumsligt komplex utmaning
och ett vackert tilligg till Norrkopings parklandskap
langs Motala strom.

Mattias Hamrén

Representanter frin teamet for
Femdresbron.

Arkitekt: &Rundquist
Stalbyggare: Promostal
Konstruktor: Tyréns

Bestallare: Norrkopings kommun

KARVEN

Lars Hamrebjork

Juryns motivering

Ett tolv meter hogt fageltorn i Getterins naturreservat,
Varberg. Med sin speciella timglasliknande form och
med en elegant detaljerad hybridkonstruktion av stél och
trd utnyttjas materialens egenskaper pd bésta stt sdvil
konstruktivt, produktionsmissigt och arkitektoniskt.
Birande smdickra trireglar bildar en kirve av tunna
strdn, som fir sin stabilitet av precisionstillverkade
stalringar och stildetaljer. Konceptet skapar styvhet och
stabilitet med minimalt materialutnyttjande samtidigt
som de enkla grundelementen mojliggor for snabb
montering.

Projektet dr ett foredomligt exempel pd hur bestil-
laren, arkitekterna, ingenjor och lokala entreprenérer
med omsesidig tillit, kunskap och engagemang har
tagit ett for dem alla nytt kRonstruktivt koncept i mdl
med hog kvalitet i genomforandet och god ekonomi.
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Representanter frin teamet for
Kirven.

Arkitekt: White arkitekter
Stalbyggare: Kungssmide
Konstruktor: Ramboll
Bestallare: Varbergs kommun

Juryns motivering

Den nya vigbron dver Skurusundet forbinder Nacka
och Virmdo och dr en del av ett komplext infrastruk-
turprojekt, diir en ny bro ska adderas till tvd historiskt
vérdefulla betongbroar for att losa det kade trafikflodet
1 dst-vdstlig riktning.

Lasningen att hitta ett konstruktivt koncept blev en
stidlbro med tvd bropelare som likt fingrar grenar ut sig
till tvd birande hinder som med illusorisk latthet lyfter
brobanan bver Skurusundet. Fran vattnet samspelar
den nya Skurubrons form och rumslighet elegant med
de gamla bigarna utan att efterlikna dem.

Den innovativa losning som majliggjort brons ele-
ganta utformning, dr att integrera pelare och brobana
till ett ramuverk, dir ramverkets vekhet i bojning bdde
tilldter och fordelar/reducerar de deformationer som
uppstdr vid varierande temperaturer, samtidigt som
mdngden material kan minskas avsevdrt.

i 2110

Mattias Hamrén

Representanter frin teamet for
Skurunron.

Arkitekt: Dissing + Weitling
Stalbyggare: Itinera
Konstruktor:

LAP-Consult / ELU Konsult
Bestallare: Trafikverket

Las artikeln digitalt

via qr-koden
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Voringstossen, Nasjonal tu
vant Norsk Stalkonstruksjon

Norsk Stalforbund og Norsk Forening for Stalkonstruk-

sjoner deler hvert annet ar ut Norsk Stalkonstruksjons-

pris. Prisen er ment & oppmuntre til anvendelse av stal

og gi opphav til nye idéer og inspirerende lasninger.

Lars Hamrebjork

Gjengen i bildet er fra venstre bak: Olav Moen, Consolvo AS Stdlfag fase 2, Finn-Erik Nilsen, Siv.
Ing Finn-Erik Nilsen RIB, Kjersti Wold, Driv Prosjektstyring AS, Tor Benjaminsen, Stprksen Rust-
[friindustri AS, stdlfag fase 3A og 3B, Janne Janne Kallio Consolvo AS Stdlfag fase 2, Brate Procut
AS, stilfag fase 1, Chris Reyes Apeland RIB, Carl-Viggo Hplmebakk, Arkitektkontoret Hplmebakk
Oymo ARK, Elisabeth (Bymo, Arkitektkontoret Holmebakk Dymo ARK. Sittende forran: Silje
Myhre Amundsen, Statens vegvesen, Nasjonale turistveger, Snorre Larsen, Apeland RIB.

uryen har kiret Vgringsfossen, Na-
J sjonal turistveg Hardangervidda til
vinner av Norsk Stdlkonstruksjons-
pris 2025. Prosjektet gikk dermed til topps
i konkurranse med de to andre finalistene,
Link House Vestby, og Vertikal Nydalen.
Prisen bestdr av en plakett som tildeles
byggherre, arkitekt, konstruktgr, entreprengr
og stilentreprengr. Prisutdelingen fant sted
under en hgytidelig prisseremoni pd Norsk
Stdldag pd Grand Hotel i Oslo 6. november.

Folgende mottok pris:

« Byggherre: Statens Vegvesen, turist-
vegseksjonen

« Arkitekt: Helmebakk @ymo

« Konstrukter: K. Apeland og Siv.ing. Finn-Erik
Nilsen

« Entreprengr: Mesta, Consolvo og Brun Bygg

« Stalentreprengr: Procut, Consolvo og
Starksen Rustfri Industri

Juryens uttalelse:
Norsk Stilkonstruksjonspris 2025 gdr til Vp-
ringsfossen, Nasjonal turistveg Hardanger-
vidda. Dette imponerende prosjektet represen-
terer en eksepsjonell forening av arkitektonisk
visjon og avansert ingenigrkunst.

Juryen er spesielt imponert over hvordan
stidlkonstruksjonene ikke bare lpser funk-
sjonelle utfordringer knyttet til sikkerhet,
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tilgjengelighet og terrengtilpasning i et ser-
deles krevende landskap, men ogsd hvordan de
aktivt former den arkitektoniske opplevelsen.

Samspillet mellom arkitekt og ingenipr
er tydelig i hele anlegget. Fra de store, dris-
tige konstruksjonene som trappebroen og
utsiktspunktene, til de finere detaljene i rekk-
verk og utstyr er stdlet brukt pd en mdte som
er bdde strukturelt logisk og estetisk raffinert.

Konstruktive elementer, som de torsjons-
stive dragerne pd utsiktspunktene, er ikke
skjult, men fremhevet og integrert som en del
av designet — de blir til og med funksjonelle
mpbler. Valget av sandbldst, rustfritt stdl
bidrar ytterligere til helheten, der materialets
spill med lys og ver skaper en subtil dialog
med det storsldtte naturlandskapet.

Prosjektet ved Voringsfossen demonstrerer
pd mesterlig vis hvordan et gjennomgdende
materialvalg og et tett samarbeid mellom
fagdisiplinene kan resultere i en spektakuler
og helhetlig opplevelse.

Anlegget fremstdr som en serie presise og
elegante inngrep som bdade underordner seg
og fremhever naturen rundt. Det er et for-
billedlig eksempel pd hvordan fremragende
arkitektur og ingeniprkunst kan lpfte en na-
sjonal attraksjon til et nytt nivd.

Tidligere vinnere kan sees her:
www.stalforbund.no/utmerkelser

Carl-Viggo Hglmebakk

Fra v: Véronique Dehan
(ECCS), Finn-Erik Nilsen
(Stv. ing. Finn-Erik Nilsen
), Anders Sebgo (Procut )
Elisabeth Pymo (Hplmebakk
Dymo ), Carl-Viggo Hplme-
bakk (Hplmebakk (ymo) ,
Kjersti Wold (Driv Prosjekt-
styring), Kjell Arne Jondal
Steine (Statens Vegvesen,
Nasjonale turistveger) , Tor
Benjaminsen (Stprksen Rust-
fri Industri) og Annamarie

Hagoort (ECCS).
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ristveg Hardangervidda

spris 2025
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Varingsfossen
tildelt European
Steel Design Award

Teamet bak turistvegprosjektet Varings-
fossen er blitt tildelt ECCS * European Steel
Design Awards 2025. Juryen har funnet
prosjektet verdig en spesialpris, kalt Bridge
Design Award, pa grunn av suksessen med
a oppna noe tilsynelatende sa enkelt, men
likevel veldig vanskelig: eleganse og en
folelse av letthet, samtidig som det krysser
store spenn.

| ildelingen skjedde under en prisse-
remoni i Istanbul 16. oktober. Prisse-
remonien var 1 regi av vertsnasjonen
TUCSA (Turkish Structural Steel Associ-
ation) og ECCS (European Convention for
Constructional Steelwork).

Det var Norsk Stilforbund som hadde
nominert prosjektet til den europeiske prisen
som utgis annen hvert ir av European Con-
vention for Constructional Steelwork (ECCS).
Vinneren ble kiret av en internasjonal jury.
Juryens uttalelse kan leses nedenfor. Prisen
bestdr av plaketter i stdl, og diplomer som
tildeles byggherre, arkitekg, stdlkonstrukter,
stilentreprengr og entreprengr.

Prisen er ment 4 oppmuntre til kreativ
anvendelse av stél i design og konstruksjon.
Prisen deles ut til en stilkonstruksjon som har
kvaliteter bdde hva angér estetikk, teknikk,
miljp og gkonomi. Konstruksjonen skal vare
ferdigstilt i lgpet av de siste tre dr. Tidligere
vinnere har holdt en meget hgy standard, og
prisen har derfor fitt den ngdvendige prestisje
som er viktig for prisen og for stilmiljget.

Juryens uttalelse:
Voringsfossen project in Norway was awarded
a special Bridge Design Award due to its
success in achieving something seemingly so
simple, yet very hard: elegance and feeling
of lightness, while crossing great spans. Steel
material can be used in a very utilitarian
way with very common shapes and industrial
forms, that architecturally-sought genuine-
ness may not be always possible. This bridge
project used very common methods and shapes
yet architecturally and environmentally made
a great contribution: combined with the land
really well that it became elegantly invisible.
Yet a careful eye can detect the engineering
and architectural success it is achieving. We
award the project because it shows these pos-
sibilities of steel structural design. Only can
be done with steell!
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Examensarbetet 2025

Pa Stalbyggnadsdagen delades stipendiet for basta examensarbete 2025 ut till

Sebastian Knutsson och Hossein Nabavi fran Chalmers Tekniska Hogskola.

Handledare har varit Jincheng Yang, WSP och Fatima Hlal, Chalmers Tekniska Hogskola.

Examinator: Mohammad al-Emrani. Stipendiet finansieras av Structorstiftelsen.

INteraktiv knackning och
designutvardering av
cirkulara inaliga stattvarsnitt

Byggbranschen soker nya satt att minska sitt klimatavtryck, och stélet star i centrum

for forandringen. Genom att forsté hur tunna, cirkulara stalror beter sig nar de belas-

tas kan materialet utnyttjas mer effektivt — utan att tumma pa sékerheten.

Element- och tvirsnittdeformation fidn ickelinjir FE-analys for global (vinster), interaktiv (mitten) och lokal (hbger) kndckning.

enna studie visar att dagens berik-
ningsmetoder inte alltid speglar ver-
kligheten for slanka stilkonstruktio-

ner, men att alternativa modeller kan ge bide
sikrare och mer resurseffektiva [6sningar.

Bakgrund

Byggbranschen rér sig mot att minska sitt
koldioxidavtryck inom alla omrdden, sirskilt
vad giller anvindningen av stdl, eftersom
dess tillverkningsprocess dr mycket ener-
gikrivande. En avgérande del av detta idr
att optimera stdlkonstruktioner sd att s lite
material som méjligt anvinds, samtidigt
som erforderlig birighet bibehills. For att
mojliggora ett effektive materialutnyttjande i
stdlkonstruktioner anvinds cirkulira ihaliga
staltvirsnitt (CHS) i stor utstrickning inom
infrastrukturen, bland annat som fackverk,
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balkar och pelare, tack vare deras strukturel-
la effektivitet. Emellertid har en betydande
brist i de gillande designriktlinjerna for
CHS-element i tvirsnittsklass 4 (vildigt
slanka element) identifierats d det inte finns
ndgon fullt applicerbar modell for dessa.
Samtidigt har interaktion mellan globala
och lokala knickningsmoder pdvisats sinka
kapaciteten i slanka tvirsnitt men denna
interaktions inverkan pd birigheten ir inte
beaktad i de nuvarande designriktlinjerna.

Syfte och metod

Denna masteruppsats syftar till att ingdende
undersoka hur CHS beter sig niir dem blir
belastade axiellt. Dir emfas har lagts vid hur
mod-interaktionen mellan globala och lokala
knickningsmoder paverkar hillfastheten
av dessa tvirsnitt. Ur detta var mélet att

komplettera och jimféra hur de nuvaran-
de designriktlinjerna dimensionerar dessa
tvirsnitt mot resultaten. For att uppfylla
syftet med denna masteruppsats borjade ar-
betet med en litteraturstudie for att férdjupa
kunskapen i omradet. Detta efterfoljdes av
utvecklingen av en FE-modell som kunde
efterlikna knickningsbeteendet av andra
studier foljt av en parametrisk studie som
tickte de geometrier och parametrar som
var av relevansfor att f3 ett helhetsperspektiv
av knickningsbeteendet for dessa stdlror.

Resultat

Resultaten av den parametriska studien i
jimférelse med designriktlinjerna visar att
den nuvarande designmetoden skapar pro-
blem for stdlror i tvirsnittsklass 4 dd dessa
betraktas som en skalstruktur medan deras
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PRISMOTIVERING :

Arbetet behandlar interaktion mellan knackning och skalbuckling hos tryckta konstruktions-

element utformade som cylindriska skal. Metodiken ar parametrisk elastoplastisk andra ordnin- H
gens finit elementberakning. En kombination av lokala och globala imperfektioner anséatts span- . i 2
ningsfritt i modellen varefter laster laggs pa inkrementellt och nodkoordinater uppdateras efter A
varje losningssteg. Losningen framskrider till dess jamvikt inte langre kan uppréatthallas och da ar .

barférmagan funnen. Formen pa initialimperfektioner fas ur egenvardesanalys och deras storlek W eaw
hamtas fran eurokod 3, del 1-14 och 1-6. Resultat jamférs darefter med normenlig predik-

terad barformaga och avvikelser diskuteras. Arbetet ar snyggt och valdisponerat och ‘ ‘

_ anvand metod ar state-of-the-art. Kort sagt ett utmarkt examensarbete och ] '

\ valfortjant av priset som basta examensarbete inom Stalbyggnad 2025.

Hossein Nabavi

Normalised FEM results against EN1993-1-1 for CSC 3 and Norma- beteende liknas vid en pelare. Detta ledde
against EN1993-1-6 for CSC 4 liserade till bdde 6ver- och underdimensionering
—e—L=2000, D=100-1000 —— L=3000, D=100-1000 —e— L=4000, D=100-1000 resultat mot av stalréren. For att hitta en bittre metod
—+—1=5000, D=100-1000 —— L=6000, D=100-1000 —e— L=7000, D=100-1000 birigheten undersoktes en effektiv area-metod och en
—e—L=8000, D=100-1000 —e—1=8000, D=100-1000 —e— L=10000, D=100-100Q som pdvisar lokal knickningsreduktionsfaktor frin brit-
Fage csc ks CSC 1 att mf’d g tiska standarden f6r stilbyggnad (BS5950-1)
2 nuvarande och en studie av Toffolon och Taras (2017).
am ?ngj}br Dessa tvd designmetoder éverensstimde
eI [ = e bittre med resultaten och gav bade sikrare
- 15 = = mint ! och mer effektiv dimensionering av stilrér
E = tudrenittsklass tvirsnittsklass 4
<195 == 4 kan i ) . R
2 o birfsrmigan Utéver detta lades fokus vid att undersoka
EREN % | Gverskattas modinteraktionen mellan global och lokal
- - med upp till knéic.kning. Héir pédvisades det att i Relare
17 %. med interaktiv brottmod siinktes den ultimata
0.5 birformigan med omkring 8 % jimfort med
0 20 L 50 50 100 120 140 160 180 en pelare med enbart lokala moder dven om
D/t [] geometrin for tvirsnittet var i princip likadan.
Detta pdvisar att direkt nir interaktion sker
) ) ) sinks birférmagan drastiskt. Ur detta iden-
Normalised FEM re@llt agal_nst vield strength compared tifierades tvi parametrar som kan anvindas
. . with buckling curves .. . o o - .
Minskning av for att avgdra 6vergdngen frin interaktivt
barformdga till helt lokalt kniickningsbeteende — LK &
. —s— L=9000. D=100 1000 < .
pd grund av Ner,global/Ner,lokal — vilket kan anvindas
modinterak- 11 for att bestimma om ett CHS befinner sig i
et kritiska omradet for interaktion eller inte.
tion mellan det kritisk det i k 11
global och
lokal buck{z'n-g - 1 Slutsats
(St;‘_’ck“d Z’f]e i De viktigaste slutsatserna som kunde dras
m z/{i’mr T 509 S var: (i) De nuvarande designriktlinjerna
]}‘lbfmagzi .Zmn & tenderar att §verskatta knickhéllfastheten
dnsyn ti E S .
inteer{tion) 2 o8 N av CHS i tvirsnittsklass 4 och en effektiv
' area-metod, likt den i brittiska standarden,
eliminerar denna 6verskattning av knick-
0.7 hillfastheten men ger konservativ design
0.0 0.2 0.4 06 08 1.0 med reduktionsfaktorn som underséktes,
Ay och (ii) interaktiv knickning sinker knick-
héllfastheten av CHS med upp till 8 % direkt
Normalised FEM results against buckling curve a with gor/zallllun— E?r Lnteliaktl.o(iler.l borjar vilket gor att detta
regard to global-local critical buckling force ratio et metlan Or beaktas 1 design. ®
global och
« L=2000, D=100 1000 = L=3000, D=100 1000 « L=4000. D=100 1000 lokal kritisk
» L=5000, D=100 1000 « L=6000, D=100 1000 « L=7000. D=100 1000 kniicklast
» L=5000, D=100 1000 « 1=9000, D=100 1000 « L=10000, D=100 1000 .
11 som tydligt
visar vid
o ‘5‘5" el b . e wrfi]'(::vi har 5 =
Z 4 km-,.. Sev o ay & : Lés hela examensarbetet hér:
ZE e Z’f";{kt.w Interaktiv knédckning och Designutvérdering
< 095 nacKming: av Cirkuléra Ihdliga Stéltvérsnitt. Chalmers
E Tekniska Hogskola.
= 09 :
4 Pure global  [Interactivg Pure local
0.85 buckli[ﬁg buckling uckling
- Las artikeln digitalt
: _ " R _ via gr-koden
0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0
Ncr.Gchr.L['] >
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https://www.stalbyggnad.se/konstruktion/interaktiv-knackning-och-designutvardering-av-cirkulara-ihaliga-staltvarsnitt/
https://odr.chalmers.se/items/26bf806c-b3a9-4d6d-8914-e2d5985a77bb
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—Ramtjordbrua

- fra fagmaodell til
oroduksjonsmaodell

Ramfjordbrua utgjer en sentral del av veiprosjektet ES Sarbotn-Laukslett,

som har som mal & redusere reisetiden til Tromsg og samtidig forbedre bomilje

langs en tidligere tungt trafikkert vei. Den nye veistrekningen vil gi en kortere,

mer effektivinnfartsvei og styrke trafikksikkerneten.

STALBROAR

[ lyttingen av veitraseen krever krys-
—sing av Ramfjorden, og dette lgses

gjennom byggingen av den nye Ram-
fjordbrua —en 870 meter lang samvirkebru
istdl og betong. Bruas stilkasse bestdr av syv
seksjoner, hvor den stgrste méler 135 meter
og veier 900 tonn. Seksjonene ble produsert
1 Tsjekkia og sammenstilt 1 Polen, for de
ble fraktet sjgveien til Ramfjorden. Der ble
seksjonene lgftet opp pd seks soyler stgpt
ute i fjorden.

Totaltinngdr 5500 tonn stil i bare stilkassen
til broen, og hovedenteprisen har en kontrakts-
verdi pd ca. 2 milliarder. Byggingen startet viren
2024, med planlagt ferdigstillelse hgsten 2027.

Prosjektet ledes av Statens vegvesen, med
teknisk bistand fra blant annet COWIL. Selve
byggingen utfgres av entreprengrene Bertel-
sen & Garpestad og Metrostav Norge.

Om prosessen

Hosten 2022 ikk COWT i oppdrag fra Sta-
tens vegvesen 4 bistd med modelleringen av
stilkassen til Ramfjordbrua. I henhold til
retningslinjene 1 N400 skal det utarbeides
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en 3D-modell — kalt fagmodell — for alle
nye bruer. Fagmodellen skal speile bereg-
ningsmodellen og leveres sammen med be-
regningene til teknisk godkjenning.
Fagmodellen er en sentral del av prosjekte-
ringen og krever betydelige ressurser for & sikre
hgy kvalitet og ngyaktighet. Den brukes ikke
bare til teknisk godkjenning, men ogsé videre i
drift og vedlikehold, samt som arbeidsgrunnlag
for utfgrende entreprengrer. Malet er at model-
len skal kunne benyttes til alle disse formélene
med minimalt behov for tilleggsdokumentasjon.
For & oppnd dette m& modellen inne-
holde detaljerte data, bide geometrisk og
informasjonsmessig, for hvert enkelt objekt
—inkludert sveiser, dybler, bolter, muttere og
platetykkelser. I tillegg er hvert objekt pafert
vekt og prosesskode, noe som gir verdifull
informasjon ved mengdeuttak, for eksempel
1 forbindelse med anbudsprosesser.
Prosesskoden beskriver utfgrelsen og kan
kobles direkete til objektets veke, slik at rele-
vante data enkelt kan hentes ut fra modellen
under anbudsrunder.
Fagmodellen ble utviklet i Rhino/Grass-

Produksjonsmodell
utarbeidet for
produksjon.

Fagmodellen, utarbeidet av prosjekterende.

hopper og eksportert fra Tekla til IFC-format.
Grasshopper er et visuelt programmerings-
verktgy som muliggjer parametrisk model-
lering, noe som gjor det enkelt & kopiere re-
peterende geometri over hele brua og effektivt
handtere endringer underveis i prosessen

Grensesnitt mellom fagmodell og produks-
jonsmodell

Etter brua var ferdig godkjent gjennom
kontroll og godkjenning, ble fagmodellen
overlevert til verkstedet. Der ble det utar-
beidet en egen produksjonsmodell som byg-
ger pa fagmodellen, men med noen viktige
endringer for 4 kunne bygge brua.
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Seksjon 1 og 2 pd plass i Ramfjorden.

o

Se/(qﬁh 1 ?ﬂﬂésﬁi p;assz Ramﬁérden.

VALG AV DETALJERINGSGRAD - FORDELER OG ULEMPER

Hoy detaljeringsgrad

Lavere detaljeringsgrad
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Statens vegvesen

Mindre behov for tolkning hos produsent

Raskere prosjektering

Redusert risiko for misforstaelser

Starre fleksibilitet for produsent

— Mer tidkrevende & modellere

- Starre risiko for ulik forstaelse

- Kan inneholde detaljer som endres i produksjon
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- Flere avklaringer ngdvendig

Mens fagmodellen har som hovedoppgave
4 beskrive brua ut fra beregningene, gir pro-
duksjonsmodellen ned i detaljene. Brua ble
delt opp 1 mindre deler, og produksjonskri-
tiske detaljer som overhgyde og rotasjoner
ble innarbeidet. Plater som i fagmodellen
var 50 meter lange ble delt inn i plater pd 12
meter. Verkstedet la ogsa til rette for loft og
med det innarbeidet lgftegrer og midlertidige
avstivninger.

Dagens typiske grensesnitt

I dagens praksis leveres fagmodellen som

en komplett 3D-modell med ngdvendig

detaljeringsgrad for prosjektering, men uten

enkelte produksjonsspesifikke tilpasninger.

Produksjonsmodellen tar utgangspunkt i

fagmodellen, men inkluderer:

e Overhgyder og deformasjonstilpasninger

¢ Oppdeling av plater og komponenter til-
passet produksjon og montasje

¢ Eventuelle endringer basert pd leveran-
dgrens standardlgsninger

Dette grensesnittet krever tydelig ansvars-
fordeling og god kommunikasjon for § unngd
feil og dobbeltarbeid.

Ved valg av detaljeringsgrad er det viktig
at modellen er tydelig pd krav til konstruks-
jonen, samtidig som man dpner for optima-
lisering pd verkstedet.

Valg av detaljeringsgrad

- fordeler og ulemper

Valgt detaljeringsgrad i fagmodellen pvir-
ker bide kvalitet og effektivitet i overgangen
til produksjonsmodell:

En balansert detaljeringsgrad er ofte mest
effektiv —nok informasjon til 4 sikre kvalitet,
men uten 4 ldse produsenten til lgsninger som
kan optimaliseres.

Erfaringer fra Ramfjordbrua

For Ramfjordbrua ble stilkassen modellert
i ferdig tilstand med superegenvekt, og der-
med uten overhgyder. Dette var tilstrekkelig
for prosjekteringsformdl, men medfgrte at
utfprende métte lage en ny modell for & im-
plementere overhgyder og en mer detaljert

plateoppdeling.

Erfaringene viser at

¢ Detaljeringsgraden i fagmodellen var god
nok for prosjektering og kontroll, men
ikke direkte produksjonsklar.

¢ Enkelte lgsninger ble videreutviklet av
produsent for 4 optimalisere produksjon
og montasje.

¢ Tydelig kommunikasjon og tidlig avkla-
ring av grensesnittet bidro til at overgang-
en mellom modellene gikk smidig, selv om
enkelte detaljer métte bearbeides pd nytt. m
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Jan Stenmark,
Prefabsystem

Nteraktion mellan
Mnoment och tvarkratt
| stalbalkar

Sa var det dags for den sista och avslutande artikeln i

serien om tvarkraft i stalbalkar som handlar om interaktion

mellan tvarkraft och bojmoment.

STALBYGGNADSTIPSET

fta gér man svetsade balkar konti-
Q nuerliga for att de ska f4 bittre styv-

het d& deformationskrav brukar
blir dimensionerande. Om man optimerar
en stor svetsad balk s& hamnar man dessutom
ofta 1 tvirsnittsklass 3 eller 4 och dé intrif-
far en annan komplikation vid innerstsd,
nimligen att bAde moment och tvirkraft
fir sina storsta virden i samma position.

Tvirsnittsklass 3 innebir att balken tl
spinningar upp till strickgrinsen med elas-
tisk spianningsférdelning medan tvirsnitts-
klass 4 innebir att spianningar i balken inte
ens kommer upp i strickgrinsen. I stora och
héga balkar med tunna liv kommer vidare
skjuvbuckling att bli avgérande f6r tvirkrafts-
kapaciteten.

Det blir ofta interaktion mellan béjmoment
och tvirkraft som blir dimensionerande vid
ettinnerstdd 1 en kontinuerlig balk. Det finns
flera olika sitt att angripa problemet och det
finns bra regler i Eurokod 1993-1-5 som kan
anviindas. Den f6rsta och enklaste principen
r ju annars att 13ta flinsarna bira momentet
och liven ta tvirkraften. En vidareutveckling
av det temat ir att l3ta bara den del av liven
som behovs for tvirkraft ta skjuvningen och
resterande delar av livet nirmast flinsarna
anviinds for att ta béymoment. Det innebir att
tvirkraften far taiansprak den del av livhgjden
som svarar mot kvoten V/Vk4, och resten av
livet kan anviindas till att bira moment.

Hirleder man ett interaktionssamband
med den sistnimnda principen sd f& man
en formel som ir ganska lik den som finns i

kapitel 7.1 1 EN 1993-1-5, se nedan.
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Det skall jimf6ras med formeln i kapitel 7.1
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Formeln ir helt empirisk och skillna-
den ir inte stor, det idr bara en tvda skiljer
formlerna 4.

Grinsen for nir interaktion behéver beak-
tas brukar sittas till 50% av balkens tvirkrafts-
kapacitet och nir man riknar ut den s kan
man ofta férsumma inverkan av flinsarnas
bidrag till tvirkraftskapaciteten da de ofta
bara ger ndgra procents bidrag till den totala
tviirkraftskapaciteten. Regeln betyder att griin-
sen gér nir halva livhéjden anvinds for att
bira tvirkraft och resten anvinds for att bira
momentet. Det motsvarar en fjirdedels livhajd
pd vardera sidan om neutrala lagret vilket i sin
tur motsvarar en mycket liten reduktion av
momentkapaciteten. Det finns ingen hirled-
ning av regeln utan det var nigot som man
bestimde niir man tog fram stileurokoden och
man ville nog bara ha en enkel regel.

Sedan ir frigan vilket tvirsnitt som ér di-
mensionerande. En férsta tanke kan vara mitt
over upplaget diir bdde moment och tvirkraft
ir som storst, men om man funderar lite pd
hur det fungerar med skjuvbuckling s inser
man att detinte ir si. Detir ju niistan alltid en
eller flera avstyvningar mitt f6r stdden sd ndgon

skjuvbuckling intriffar knappast dir. I stillet
blir den férsta skjuvbucklan pa den sida av
stodet dér tvirkraften ir storst. Skjuvbucklan
kommer att ligga i ungefir 45 graders vinkel
frdn underflinsen upp mot skiirningspunkten
vertikal avstyvning/6verflins, se figur 1.

|one |

Figur 1. Skjuvbuckla vid innerstod.

S& det dimensionerande snittet for tviir-
kraft kommer att ligga en halv livh6jd ut
fran den sista livavstyvning pd den sida som
tvirkraften dr storst.

I kunskapsbanken finns ett rikneexempel
1 MathCad som gér attladda ner om man vill
prova med egna virden. Lycka till! m

Las mer pa Internet
Lank till kunskapsbanken

Las artikeln digitalt
via qr-koden
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Monica Lucas,

leder for Baerekraftige Bygg for Rambgll Norge

Natalia Marszalek,
spesialist i komplekse stéalkonstruksjoner i Rambgill

Klimasmart staldesign

| praksis

Hvordan kan man ta mer klimabevisste valg i utforming av stéalkonstruksjoner

uten a ga pa kompromiss med funksjon, skonomi eller estetikk? Dette sparsmalet

var utgangspunktet for Rambgalls Klimasmart Fagverkdesign, en case-studie av ulike

stalfagverk. Mélet har vesrt a finne den mest basrekraftige og effektive lasningen.

KLIMATTIPSET

ase-studien er basert pd prosjekte-
C ringsarbeidet for den nye lufthav-

neniMoiRana, der Rambgll gnsket
4 dokumentere hvordan designvalg pavirker
utslipp i produktfasen (A1-A3). Studien
ble gjennomfert i samarbeid med Tibnor,
for & sikre et realistisk datagrunnlag som
gjenspeiler markedets faktiske forhold nér
det gjelder tilgang pa stdlprofiler, kostnader
og nye produkter.

Klimasmart Fagverkdesign

I studien analyserte man fire statisk fun-

gerende fagverk med identiske laster og

dimensjoneringskrav, men med variasjon

i profilvalg, materialkvalitet og knute-

punktslgsninger. Ved & sammenligne kost-

nad, vekt og miljppdvirkning var mélet &
identifisere den mest optimale lgsningen
og vise hvordan sm3 justeringer i design
kan gi store utslag i klimagassregnskapet.

De fire variantene som ble vurdert, var:

Fagverk 1: H-profiler 1 over- og undergurt,
KFHUP-diagonaler (S355)

Fagverk 2: KFHUP-profiler i bdde gurter
og diagonaler (§355)

Fagverk 3: H-profiler 1 gurter og diagona-
ler, med plate- og boltede knute-
punkter (S355)

Fagverk 4: H-profiler i gurter, KFHUP-dia-
gonaler 1 hgyfast stal (S420)

Valg som gir store utslag

Case-studiet viser at det er CO,-gunstig d
benytte H/I-profiler (som i Fagverk 1) iover-
og undergurt. Denne lgsningen gir opptil 34
% lavere uslipp (t CO,e), med en moderat
prispkning pd ca. 2,6 % sammenlignet med
bruk av hulprofiler i alle staver (Fagverk 2).
Fagverk 4, med H-profiler 1 S420-stal, er
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Fagverk 1 (5§355)

. H-profiler i over- og undergurt -

KFHUP diagonaler

Fagverk 2 (5355)

. KFHUP i over- og undergurt

KFHUP diagonaler

Fagverk 3 (§355)

. H-profiler i over- og undergurt
H-profiler diagonaler -

R

)

h ¥

)

=7
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knutepunkter med plater og bolter

Fagverk 4 (5420)

. H-profiler i over- og undergurt

KFHUP diagonaler

Kilde: Case Studie -~ Oppsummering, Ramball

det mest klimavennlige fagverket i studiet,
men hgyfast stdl har en merkostnad pa rundt
10 % og krever stgrre bestillingsvolumer
(8-10 tonn per dimensjon).

Resultatene viser likevel tydelig at mate-
rialvalg har langt storre effekt pa klimapa-
virkning enn p3 totalkostnad.

Etviktig funn er at valg av miljpdeklarasjon
(EPD) har stor innvirkning pd beregningene.

Ved bruk av leverandprspesifikke EPD-er
var klimagassutslippet 10~20 % lavere enn ved

24

bruk av generiske EPD-er, som er basert p&
bransjereferanser og gjennomsnittsverdier.
Dette understreker hvor viktig det er & benytte
leverandgrspesifikke EPD-data i prosjek-
tering, sarlig i tidlig fase av prosjektering.
Leverandgrspesifikke EPD-verdier gir et
mer realistisk bilde av miljgpavirkningen. Det
er viktig & merke seg at EPD’er oppdateres
kontinuerlig av leverandgrer, s& man ma fplge
endringer som pévirker prosjektets CO2 av-
trykk, spesielt ved prosjektering over flere &r.
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Kilde: Avinor.no

Nye produkter og ombruk
Case-studien undersgkte ogsa potensialet for
alternative materialer og produkter.

Ved bruk av Low CO,-stdl fra Tibnor kan
utslippene reduseres med 65-70 % sammen-
lignet med vanlig S355-st4l, til en merkostnad
pd 3 %. Dette viser at store miljpgevinster
kan oppnds med marginal kostnadsgkning
ndr man velger stdl produsert med lavere
klimapdvirkning.

I tillegg ble det vurdert hvordan ombruks-
profiler kan brukes i fagverkene.

Dersom man benytter ombrukte H-profiler
1 over- og undergurt (som i Fagverk 1), kan
klimagassutslippet reduseres med opptil 68
% sammenlignet med nye profiler.

H-profiler er valgt som byttekomponenter
fordi disse dimensjonene er lettere tilgjen-
gelige pd ombrukslagre og hos leverandgrer
som Tibnor. Tiltaket vurderes som praktisk
gjennomfprbart, selv om markedet for om-
bruksstal fremdeles er begrenset med hensyn
til volum og dimensjonsutvalg.

Optimalisering i praksis

Case-studien ble gjennomfert som en del av
Rambgllsarbeid som rddgiver fornye MoiRana
lufthavn, og viser hvordan digital modellering,
tverrfaglg kvalitetssikring og automatisert klima-
gassberegning kan integreres i prosjekteringen.
Ved hjelpav Rambgllsinterne verktgy SCORE
ble mengder, utslippsfaktorer, stdlvekt og
kostnader kontinuerlig vurdert mot hve-
randre.

A jobbe iterativt med dette gjorde det mu-
lig & finne et design som oppfyller alle tekniske
krav (verifisert i FEM-Design), samtidig som
klimagassutslippene ble betydelig redusert.
Dette viser at klimasmarte lgsninger ikke
ngdvendigvis krever avanserte teknologi
eller hgyere kostnader, men en systematisk
tilnzrming som fglges kontinuerlig gjennom
prosjekteringen, for beslutningene lases mot
slutten av hver prosjektfase. Ofte gjennom-
fpres klimagassberegningene forst pé et tids-
punkt nér det egentlig er for sent & pdvirke
de viktigste valgene.

Kunnskap for fremtiden
Resultatene fra Klimasmart Fagverkdesign
illustrerer hvordan ingenigrfaglig beregning
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Kilde: LPO Arkitekter

Oppsummering t CO2e og Pris for de ulike fagverkene med
bruk av EPD Generisk, EPD fra Tibnor og EPD fra Tibnor Low CO2

7.00

6.00

500

4.00

t CO2e

Kilde: Case Studie — Analyserte fagverk, Rambagll

— PRIS NORMAL STAL
PRIS LOW CO2
- VEKT [t] PR. FV

PRIS

FEM DESIGN

OVA/QC@

Kilde: Prosjekteringsprosess, Ramball

og miljgbevisst prosjektering kan gi mélbare
resultater.

Ved & kombinere oppdatert EPD-data,
realistiske markedsforutsetninger og prak-
tiske vurderinger av ombruk, viser Rambegll
hvordan stdldesign kan bli et aktivt verktgy
for utslippsreduksjon.

Med stadig bedre datagrunnlag og gkende
tilgang pd lavkarbon- og ombruksstal ligger
forholdene til rette for at slike designprinsip-
per blir standard praksis i fremtidens bygg- og

infrastrukturprosjekter. m

Case Studie: Gjennomfert i samarbeid
med Tibnor i Juni 2025
Implementering i Prosjekt: Nye Mo i
Rana lufthavn

Byggherre: Avinor

Arkitekt: LPO Arkitekter

Radgiver: Rambgll Norge AS
CO,-reduksjon for fagverk: 34 % sam-
menlignet med opprinnelig fagverksde-
sign i tidligfase vurdering

Ytterligere potensial? Opptil 68 % re-
duksjon med ombruksstal eller produkter
som «Low CO,-stél» fra Tibnor
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| var nya spiraltrappa JOS ar varje steg,
racke och sattsteg bockade fran en

och samma plat. Trappan har 30% lagre
vikt n en traditionell spiraltrappa och
montagetiden har halverats.

Vi ar stolta over att ha utvecklat en
trappa med sa lagt klimatavtryck som
JOS, vilket ligger 48% under Boverkets
gransvarde for varmforzinkade
staltrappor.

For oss ar varje steg mot mer hallbara
produkter viktigt. Las mer om vart
miljoarbete pa weland.se



https://www.weland.com/sv/

Joakim Sandstrom,
Lulea tekniska universitet (LTU)

—vra satt att dra

en pbrandcellsgrans

Att dela in en hallbyggnad i brandceller kan 1ata trivialt men ar sallan sa enkelt som

det kan lata. Nar undantaget att kunna stabilisera brandcellsgranser med oklassade

bjalklag forsvann i och med EKS 10 skapades en situation dar den som gjort "som vi

alltid gjort” eller la Over ansvaret pa nagon annan, vann marknadsfordelar. Den som

sag andringen och tog ansvaret s&gs som dyrare och besvarligare. SBl sag detta

och bestamde sig for att ta fram en handbok i omradet for att skapa mer rattvisa for-

utsattningar for marknadens aktorer.

BRANDTIPSET

typer av avskiljande konstruktioner men hir redovisas kort
de fyra sitt som en brandcellsgrins kan dras pd och hur det
péverkar stommens brandskydd.

En viktig poing att gora tidigt dr att stiende paneler inte kan férvin-
tas std av sig sjilv vid brand. De 6vergér till att hiinga i konstruktionen
de ansluter till. Detta gor att en brandcellsgrins med stdende paneler
automatiskt leder till krav pd birférméga hos den konstruktion den
ir ansluten mot. Det hiir kravet kan i vissa fall bli vildigt omfattande
vilket gér att den l6sning som ir enklast ur montagehinseende kan

bli vildigt komplicerad vid brand.

| | andboken Brandcellsgrinser i hallbyggnader beskriver olika

Brandcellsgrans i pelarrad
- vinkelratt mot fackverk
Nir brandcellsgrinsen placeras i pelarrad vinkelritt mot fackverk anses
viggen kunna stabiliseras av den icke brandutsatta sidan. Kraven pd
birande stomme begrinsas d3 till de element som direkt hiller upp
viggen, ofta pelarna i sjilva grinsen. For liggande paneler eller litt-
viggar dr deti regel just dessa pelare som bir hela viggens funktion.
For stiende paneler, eller viggar som kriiver att tak pliten kan ta laster
for att behdlla sin funktion, behdver dven pldten skyddas. For att pliten
ska kunna anses ha kvar sin funktion, smittar kravetdven av sig pd alla
konstruktioner som héller upp platen vilket gor skillnaden stor mellan
viggar som hiinger i stommen och viggar som bara stabiliseras av den.

Brandcellsgrans i pelarrad

- parallellt med takbalk eller fackverk

Nir viiggen loper lings med fackverket stills liknande krav, dvs. att

pelarraden (inklusive fackverk) behover klara krav pa brandteknisk

klass. For stdende paneler behéver panelerna hingas upp i fackverket

som i sin tur d4 miste kunna ta lasten frin viggen i brandfallet. Aven

hir utgdr man frin att den icke brandutsatta sidan stabiliserar viggen.
Birformdgan isjilva grinsen blir alltsd avgérande: om fackverket

gar till brott tappar viiggen sin stabilitet. Dirfér riknas bide pelare,

fackverk och dess infdstningar in 1 kravet pd birande stomme.

26 + BRANDTIPSET
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Figur 1. Brandcellsgrins i pelarrad vinkelritt mot fackverk.

Figur 2. Brandcellsgrins i pelarrad parallellt med fackverk.
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Figur 3. Brandcellsgrins i filt vinkelritt mot fackverk. Figur 4. Brandcellsgrins i falt parallellt med fackverk.
Brandcellsgrans i falt Sammanfattning
- vinkelratt mot fackverk De fyra typfallen visar hur brandcellsgrinser piverkar skyddet av

Nir brandcellsgrinsen hamnar i filt, vinkelritt mot fackverket,  den birande stommen. I en hallbyggnad, dir stdlstommen ofta dr
stills hoga krav pd pldten dd den ska bdde bira och stabilisera pd ett  ekonomiskt optimerad, kan en smart utformning av brandcellsgrin-
sitt som inte ir fallet dd det finns pelare att fiista in 1. Det innebidr  ser ha tydlig effekt pd bdde kostnad och montage. m

att varje element som bidrar till att hilla upp viggen méste uppfylla

motsvarande krav och kravbilden blir snabbt omfattande.
Det hiir ir ett av de mest kriivande fallen eftersom viggens stabilitet
ir beroende av flera samverkande delar. Fér stdende paneler innebir Att tanka pa vid projektering
det ofta att stora delar av takkonstruktionen omfattas. » Brandcellsgransen paverkar stommen — planera den
samtidigt som stommen om mojligt
Brandcellsgrans i falt » Ju langre fran stomlinjen gransen hamnar, desto fler
- parallellt med fackverk delar omfattas av kravet.
Den hiir typen av brandcellsgriinser, framfor allt med stdende paneler » Var forsiktig med staende paneler
kriver attistort sett hela stommen (inklusive platen) behéver uppfylla

brandteknisk klass. Takplaten behéver dessutom dimensioneras for
att kunna bira viggen i brandfallet.

Det iir ett tekniskt méjligt, men konstruktivt mycket ogynnsamt
fall. Kravbilden sprider sig snabbt genom konstruktionen och gor
projekteringen mer omfattande dn for en vigg som sammanfaller
med en stomlinje.

Las artikeln digitalt
via qr-koden

NY HANDBOK FRAN SBI:
Brandcellsgrénser i hallbyggnader

Under lang tid kunde brandcellsgranser stabiliseras
av oklassade bjalklag i Sverige, ndgot som nu gallande
regelverk har andrat pa. Detta andrade forutsattningarna
for hallbyggnader och det satt brandcellsgrénser historiskt
byggts i hallbyggnader.

| och med att tidigare l6sningar inte langre kan
anvandas ar den har handboken ett forsok att presentera
olika problem som kan uppsta och férslag till principiella
l6sningar pa dessa. Handboken har ingen ambition att
ge fardiga svar utan ska snarare ses som en vagledning
dar varje projektor behover hitta sina egna I6sningar
utifran handboken.

Handboken &r under produktion men
kan redan nu bestaillas via var webbutik.
Mer information via QR-koden.
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Jorgen Hakansson,
Forsaljningsingenjor, EJOT Sverige AB

Skivverkan-stomstabillisering
av halloyggnad och
iNnfastningens betydelse

Den vanligaste och mest ekonomiska metoden att stabilisera en stalstomme i en

hallbyggnad mot horisontella laster ar genom s.k. skivverkan i den hogprofilerade

takplaten. Takskivan ar en del av det primart barande systemet och ar lika viktig

som pelare och balkar for byggnadens stabilitet.

FASTELEMENTTIPSET

Sverige och Norge bérjade man utnyttja

skivverkan i tak av trapetsprofilerad plat

under 1960-talet till skillnad frin 6vriga
Europa dir s.k. tviledsramar fortfarande ir
vanligt. Genom att nyttja sig av skivverkan
i hallbyggnader kan man anvinda pelare av
klenare dimensioner, s.k. pendelpelare som
ir ledade bdde upptill och neddill, i jimfo-
relse med att stabilisera stommen genom
ramverkan och inspinda pelare.

Takskivan tillsammans med kantbalkarna
utmed lingsidorna kan liknas vid en hog
liggande balk med sina upplag i gavlarna.
Takpldten fungerar som ett tunt och hogt
liv i balken och tar upp tvirkraften medan
kantbalkarna, som kan liknas vid balkens
fldnsar, tar upp normalkrafter till f6ljd av det
béjande momentet frin vind mot 18ngsida
eller av upplagskrafter av last mot gavel.

Vad innebar skivverkan i takplat

Den stabiliserande skivan pdverkas av hori-
sontell last i form av vindlast mot langsidor
och gavlar samt vertikal last i form av snélast.
Vindlasterna omvandlas till skjuvkrafter i ski-
van, som i sin tur skapar horisontella krafter i
pelarna eller viggarna. Nir vinden paverkar
lingsidan i en hallbyggnad diir viggarna bestar
av ex sandwichelement 6verfors vindlasten via
sandwichelementen till pelarna. Lastuppta-
gande yta blir avstindet mellan pelarna multip-
licerat med pelarens hojd. Hilften av lasten fors
ned till pelarfoten och hilften till pelartoppen.
Via pelartoppen och takbalkarna och genom
skjuvning i skruvarna férs vindlasten, som
skjuvkrafter i takplaten, vidare mot gaveln
och dess infdstningar, vidare ned i det dragna
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Tv: sidodverlappskruv med borrspets, i mitten: sidooverlappskruv med vass spets,
t h: balkskruv med borrspets for ex montage av pldt mot kantbalk.

vindkrysset i gaveln och slutligen 6verfors
lasten via vindkryssets infistning i pelaren och
ned i pelarfoten och grundkonstruktionen.
Samma princip giller vid vind mot byggnadens
gavlar dir lasten fors in genom skjuvning i
skruvarna i takskivan, som skjuvkrafter, via
pelartopparna och gavelbalken och slutligen
fors ned 1 18ngsidornas vindkryss. For att en
byggnad ska vara stabil krivs minst tre vind-
kryss/viiggskivor, men normalt anviinds ett
vindkryss i alla fyra viggarna.

Sirskilt vid ldngsmala hallbyggnader blir
sdledes skjuvkrafterna i skivan i gavlarna
betydligt storre dn de som ska foras ned ill
grunden utmed ldngsidorna. Konsekvensen
blir att siirskilda dndbeslag ibland kan beho-
vas for att férhindra deformationer i pldtens

upplag vid gavlar.

Férdelar och nackdelar med skivverkan i tak

Det ir en férdel och en liten extra kostnad
att komplettera infistningen av takpldtarna
med ytterligare skruvar si att en styv takskiva

bildas och i jimférelse med att anviinda stri-
vor/avstyvningar i takkonstruktionen, sparar
man bdde material och arbetstid pd bygget.

Eftersom skivorna absorberar en del av de
horisontella krafterna, behéver pelarna inte
lingre vara dimensionerade for att klara alla
laster sjilva. Trots méjligheten till mindre di-
mensioner, vilket leder till mindre stdldtging,
maste pelarna fortfarande dimensioneras kor-
rekt for att biira den dterstdende horisontella
lasten, inklusive vertikala laster som tyngd
och sné. Dessutom erhélls en mer kostnads-
effektiv grundkonstruktion vid pelarfot i
jimforelse med fast inspiinda pelare.

Takplat ir det billigaste alternativet i jim-
forelse med ex betong- eller littbetongelement
och dessutom ir takpldt mer litthanterlig
och kran behéver inte anviindas i lika stor
utstrickning i jimforelse med ex. betong-
eller littbetongelement.

Till nackdelarna kan héra att om man
pa férhand har kinnedom om ev. framtida
utbyggnader ir det bittre anvinda inspin-
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Montage av hogprofilerad takpldt pd fackverkstakstolar och sandwichpaneler mot pelare i hallbyggnad.

Vindkryss over tvd fack utmed lingsida i hallbyggnad. Vindkryss bor berikningsmdssigt ligga i ndr-

heten av mitten av ldngsidorna till foljd av tvdngskrafter av temperaturskillnader men hamnar ofta
av praktiska skl nira hornen for att inte kollidera med portars placering.

da pelare eller ramar, alternativt férbereda
med tjockare takpldt, eller dubbla platar, i
gavelfacket. Vidare bor vindkryssens lige
bestimmas i tidigt skede i projekteringen.
Forstirkning av grundkonstruktionen krivs
under pelare vid vindkryss.

Ansvarsforhallanden vid dimensionering
av takplat

Attdimensionera takpldt for skivverkan ir
en komplex berikningsfriga som kriver
specialkunskaper inom byggnadsstatik. Det
ir vanligt att stomkonstruktéren dverlimnar
berikningen av skivan till platleverantéren
som har vana och datorstdd till hjilp men
ansvaret f6r dimensionering och utformning
vilar ytterst pa stomkonstruktéren.

Infastningarnas betydelse vid skivverkan

Infistningen har en avgorande betydelse
vid dimensionering av takplaten vid skiv-
verkan. Fistelementen i sidéverlappen och
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anslutningar till kant- och gavelbalkar ir
mycket viktiga komponenter i en takskiva.
Skruvarnas antal och typ dr avgérande for
kraftdverforingen mellan platarna och de
birande elementen. Hur platarna 6verlappar
varandra och hur de dr ssmmanfogade med
s.k. sidodverlappskruv pdverkar skivans totala
styrka. Stora tak kan behéva delas in i zoner
med olika infistningsménster baserat pd den
varierande belastningen i olika delar av taket.

I ménga fall ir den s.k. miniminfistningen
for plat som utnytgas for skivverkan till-
riicklig, men 1angt ifrdn alltid nir det giller
infistningen i platens sidodverlapp samt vid
takpldtens infistning i gavelbalkarna.

Dimensionerande skjuvkraft i takpliten
ir den minsta av birformégan av sidodver-
lappskruv och i den for férbandet av pliten i
kantbalkarna. Anvinds alltsd minimiinfist-
ningen bestims dimensionerande skjuvkraft
av den minsta av de bdda och inte pd det
verkliga skjuvflodet i takskivan.

Eftersom skjuvbrotti fistelement inte far
bli dimensionerande vid skivverkan giller
begrisningar for vissa skruv och nit avse-
ende birformiga m.h.t. hilkantbrott eller
skjuvbrott for olika pldttjocklekar. Skjuv-
brottlasten ska vara minst 25% storre idn de
dimensionerande viirdena for hilkantbrott.

Centrumavstindet mellan skruven fér
infistning av pliten i kantbalk bestims genom
kvoten av birfsrmdgan m.h.t. till hilkantbrott
och det beriknade skjuvflddet i platen.

Vid isolerade tak anviinds normalt ytbe-
handlad kolstlsskruv utan titningsbricka i
korrosivitetsklass C2 med borrspets fér mon-
tage av takpldt mot kant- och gavelbalkar
samt dven mot takbalkar. Aven skjutspik
kan anvindas for infistning av takpldt mot
takbalkar.

Sk. sidodverlappskruv anvinds for att sam-
manfoga takplitarna till varandra och skruven
ir en viktig delkomponent i syfte att erhélla
skivverkan i takpldten. Efter att borrspetsen
borrat genom pldtarna samlas de thop och klidms
iden ogiingade delen mellan skallen och éver-
kant gingorna-det s.k. frislippet. Det ir viktigt
att frislippet dr anpassat till plitarnas totala
tjocklek. Ar det for stort dras inte plitarna ihop
och birférmagan m.h.t. hilkantbrott reduce-
ras betydligt och ir frislippet for litet kommer
platarna inte heller dras thop i den ogiingade
delen eftersom den undre platen fastnar pi den
gingande delen. Skruvarnas diameter ir vanli-
gen 4.8,5.5 eller 6.3 mm. Vid grovre diameter
krivs forre antal sidodverlappskruv. Skruven
dras allad tll spinn.

All infidstning pd och i anslutning till
takpldten monteras med fordel med hjilp
av en s.k. skruvautomat som ir ett ergono-
miskt utformat verktyg for stiende montage.
Vid anvindning av skjutspik fér montage
av takpldt direkt mot takstolar anvinds en
krutdriven bultpistol, dven det for stiende
montage. B

Las artikeln digitalt
via qr-koden
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Det perfekta lyftet
har manga
bestandsdelar

Helhetsansvaret.

) Weld IT
Alt-i-ett
system laget
av sveisere

Radgivningen.
Produkten.

for sveisere

Hos oss finner du en rekke funksjoner,
inkludert:

* Prosjektstyring

e Lagerstyring

¢ Dokumenthé&ndtering
Sjekklister
WPQR/WPS bank
Timefgring
Ressurskalender
HMS/KS-system

Vand dig till vara
auktoriserade aterforsaljare.
D4 kan du alltid lita pa att din
lyftutrustning &r en del av en trygg
helhetslosning. Den ger dig tillgang f
till expertisen i ABUS Sverige Gruppen

under kranens hela livslangd.

KRANSYSTEM

For en komplett oversikt over alle vare
tjenester, ta gjerne en tur innom nettsiden var.

Hitta din aterférsaljare pa
abus-kransystem.se
Kontakt oss pd: +47 56 33 6100

post@weldit.no
www.weldit.no

AUKTORISERAD ATERFORSALJARE
JJ GRUPPEN & CARLHAG

Ritt ytbehandling for cirkulart, hallbart byggande

Varmférzinkat stal ar ett material som alltid varit anpassat for den cirkulédra
ekonomin - langt innan det blev ett begrepp!

e Lang underhalisfri livslangd

* Modjlighet att anvédnda befintliga konstruktioner i nya tillimpningar

*  Méjlighet till ny, lang livsldngd genom omférzinkning av befintliga,
aldre konstruktioner

e Majlighet att atervinna bade zink och stal till 100 %

nordic it
GALVANIZERS & /

info@nordicgalvanizers.com
www.nordicgalvanizers.com

SWEBOLT AB

Skruvartiklar for varje &ndamal !

. . . Lagerférda CE mérkta
Med produktion, lager och labb i Sverige skruvprodukter.

och Finland har vi lart oss skruv frdn grunden. s
Vi finns i Jarfalla, Trands, Nomrképing, Malm, Kristinestad, Vasa, Jakobstad. @ Wi

Vi kan infastning! e

Stéibyggnedsskruv EN 15048
(lagerhaiining M12-M38)

Stéibyggnadsskruv EN 14399
Gipsskruv EN 14566
Tréskruv EN 14592

Fabriken dr certifierad fér CE-
mérkning av helgéngade
pinnskruvar enligt EN 1080.

Tel: 08 - 555 975 00 =
Box 2029 17602 Jarfdlla

Mail: info@swebolt.se Web: www.swebolt.se
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Stal gor det mojligt

Nar saval enkla som mer komplicerade byggnadskonstruktioner
ska projekteras och byggas sa ger stalet dig manga mojligheter att
astadkomma en kostnadseffektiv konstruktion med hog kvalitet.

Nagra exempel pa detta ar foljande projekt.

Nye Flesefossen rasteplass

Hanna Maria van Zijp

[~ lesefossen rasteplass i Brattlands-
dalen, Ryfylke, ble ferdigstilt i juni
2023 etter byggeperiode fra 2021 til
2023. Prosjektet, utfprt for Statens vegve-
sen, inngdr som del av Nasjonal turistveg
Ryfylke og erstatter et eldre anlegg med et
nytt servicebygg og oppholdsareal tilpasset
dagens standarder for universell utforming
og trafikksikkerhet.

Den barende hovedkonstruksjonen be-
stdr av et stilsystem med spyler og takbjelker
som folger dalens topografi og elvefgring.
Konstruksjonen har en total lengde pé 55
meter, hgyde 3,1 meter, og samlet stdlvekt >

Hanna Maria van Zijp
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Hanna Maria van Zijp

>

pa 26 tonn. Stdlet utgjer bide beresystem og
arkitektonisk hovedgrep, og er dimensjo-
nert for 4 tdle de klimatiske belastningene
i omradet.

Konstruksjonen er oppfort pé et plasstppt
betongplatd som definerer rasteplassens plan
og skaper et tydelig skille mot riksvei 13.
Platdet inneholder ogsd trapp og sitteamfi
ned mot elva. Selve stdlkonstruksjonen er
bygget opp av sveiste og bolteforbandte pro-
filer, hovedsakelig i varmgalvanisert stdl, med
hgy presisjon i tilpasningene for & oppnd de
kurvede linjene i konstruksjonen.

Formen er utviklet med utgangspunkt i
elvas naturlige bevegelse og landskapets linjer.

Det bglgende taket og spylerekken danner
soner for service, opphold og utsikt. Mellom
stdlelementene er det integrert vertikale tre-
stendere i svartbeiset Accoya som danner
delvis skjermede partier med funksjoner som
skilting, benker og toalettrom. Treverket
er valgt for & gi en visuell kontrast og for

Byggherre: Statens Vegvesen
Arkitekt: Haugen/Zohar Arkitekter
Entreprengr: BG Suldal
Konstrukter: Degree of Freedom
Stalentreprengr: Stalteknikk

DuoZink er na en
del av DOT!

DuoZink er na en del av DOT! Vi er din fullservicepartner i

-
-

Norge som tilbyr kvalitetsl@sninger innenfor varmforzinking,

transport, maling og mer.
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4 understgtte stilets presise uttrykk uten &
konkurrere med det.

Montasjen krevde ngyaktig geometrisk
koordinering mellom prefabrikkerte stil-
elementer og det stgpte fundamentet. Den
kurvede utformingen medferte hgy grad av
toleransekrav ved sammenstilling, og arbeidet
ble utfprt med stor presisjon for & oppn et rent
og jevnt forlgp langs hele konstruksjonen.

Flesefossen rasteplass representerer et vel-
lykket samspill mellom arkitektur og stilkon-
struksjonsteknikk. Resultatet er en robust og
varig konstruksjon som fremhever landskapet
den stdr i, samtidig som den oppfyller krav til
funksjon, vedlikehold og estetisk kvalitet. m
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Link House

ink House-prosjektet viser hvordan
|_stfil kan brukes som et effektivt og va-
rig konstruktivt grep i transformasjon
av eldre bygningsmasse. Prosjektet omfatter
et tilbygg pd rundt 30 m? som kobler sam-
men to eksisterende bygninger til én samlet
enhet — bide funksjonelt og klimamessig.
Tilbygget, omtalt som «linken», lgser en
kompleks situasjon der de to byggene har ulik
retning og hgyde. Forskjellen pa 16 grader
i akse og 1,2 meter 1 hgyde er hindtert med
en presis stdlkonstruksjon som bade barer
og definerer det arkitektoniske uttrykket.
Den bzrende konstruksjonen bestar av spy-
ler og bjelker 1 hulprofiler 80x80 mm og T-stal
100x100 mm, utfgrt i stdl som er rgdprimet og
malt hvitt. Konstruksjonen ble sveiset og mon-
tert pd stedet for & sikre ngyaktig tilpasning til
cksisterende bygg. Den totale stdlmengden er
ca. 2,66 tonn. Stalkjernen hviler p4 tolv stilstag
(D40 mm) som er gyset ned i punktvise funda-
menter i fjell. Overgangen mellom konstruks-
jon og terreng er lgst med forborede rullestein
tredd pa stagene, slik at bygningen visuelt ser
ut til 4 hvile pd steinene. Denne lgsningen re-
duserer kontaktflaten mot grunnen og lar vann
naturlig renne under konstruksjonen, noe som
gir en bdde teknisk og estetisk presis detal;.
Saylene er rotert 45 grader, inspirert av pro-
porsjonene i sveitserstilens tresgyler, og gir sam-
men med T-bjelkene og kjettingbaserte nedlgp
en rytmisk og konstruktiv dybde til fasaden. Store
vindusfelt med slanke, hvitlakkerte aluminiums-
profiler binder stilet sammen med bygningsvo-
lumene og gir tilstrekkelig stivhet i fasadeplanet.
Prosjektet viser hvordan stdlkonstruksjon
kan bidra til bdde presisjon og fleksibilitet i
smaskalaprosjekter. Bruken av stdl muliggjpr
etlett og reversibelt grep, med minimale inn-
grep i eksisterende konstruksjon og terreng.
Samtidig skaper det et moderne og ngkternt
uttrykk som harmonerer med de eksisterende
bygningene uten & imitere dem. m

Byggherre: Private byggherrer
Arkitekt: Kastler Skjeseth Architects AS
Entreprengr: Brgdrene Thomassen AS
Stalentreprengr: Sletten Mekaniske
Verksted AS
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Lars Hamreb
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En GC-broirosttrogt stal i Boden

Bestallare: Boden Kommun
Entreprendr: Peab
Konstruktor: Sweco
Stalentreprendr: Sjolins Smide
Stalleverantér: SSAB / Tibnor

[ nnybromed rosttrogt stdl forenar nu
Sédra Svartbyns bostadsomriden med
Gruvbergets friluftsomrade i Boden.
Bron for gdngtrafikanter, cyklister och skoter-
forare blir en nyckel for att bevara tillginglig-
heten till naturen —iven efter industrins stora
infrastrukturutbyggnad Boden Industrial
Park. Det dr en 74 meter ldng fackverksbro
dver viig och jirnvig tll satsningen pa fos-
silfritt Stdlverk - Stegra. Bron har tillverkats
och levererats av Sjolins Smide till Peab i
Boden. Montaget av bron gjordes med hjilp
av Sjolins Smides dotterbolag MJ-Montage,
fran Pited. Fackverksbron tillverkades i tvd
delar - 37 m ldng, 3,9 m bred och 37 ton, infor
transporten frdn Hudiksvall till Boden.
Fackverksdelar, 2 m hoga, tillverkades i
verkstaden i Mo av KKR-profiler av rosttrogt
stdl S355 som kom direkt frin stdlverket i
SSAB Raahe. Brodelarna sammanfogades
sedan 1 en separat verkstad i Delsbo. Bot-
tendelen av brobanan bestir av trapetspldt
av bockade pldtar S355W frdn Tibnor som
har svetsats pd en farbanepldt. Sektionerna
som var 12 m langa och 1,6 m breda svet-
sades samman "upp och ner” och vindes
sedan rittvinda och sammanfogades sedan
med fackverken. Man har lagt pd 1,5 mm
“rostmén” pa svetsfogen pd utsatta delar av
brokonstruktionen. Totalt har det gétt 1 ton
svetstrdd till hela bron, och man har anviint
svetstraktorer till lingdsvetsningen. m

Markus Jornevald

Sjolins Smide

Las artikeln digitalt

via qr-koden

Lars Hamrebjork
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STALTILLVERKARE

ArcelorMittal Commercial Sweden AB A

Vastmannagatan 6,
111 24 Stockholm
ArcelorMittal

08-534 809 40
sections.arcelormittal.com
sheetpiling.arcelormittal.com

Outokumpu Stainless AB
Box 74, 774 22 Avesta
0226 81000
www.outokumpu.com
info.stainless@outokumpu.com

outokumpu r ‘“
SSAB

Box 70

101 21 Stockholm

SSAB

STALDISTRIBUTORER

Brm’\r/llma Stal AB 5 16343504
agasinsvagen 5, anga
O8-g28 29 4(? pane

@9 Bromma Stal

www.brommastal.se
info@brommastal.se

Stena Stal AB
Box 4088, 400 40 Goteborg
010-445 00 00
www.stenastal.se
redaktionen@stenastal.se

ZISTENA STAL

Stalgruppen AB
gestavag;n 10,141 38 HUDDINGE a2
www.stalgruppen.se STALGRUPPEN_]
info@stalgruppen.se

Tibnor AB

S TIBNOR

www.tibnor.se info@tibnor.se

LATTBYGGNAD / TUNNPLAT
ArcelorMittal Construction
Vastanvindsgatan 13, 652 21 Karlstad
054-68830

www.arclad.se www.armat.se ArcelorMiﬂ.ol

www.arcelormittal-construction.se

Areco Profiles AB
Vinkelgatan 13, 211 24 Malmo

=
evév(\)&grgcglp?o?iles.se info@areco.se q re CO

FMH Stainless AB
Lilla Hovas vagen 19, 436 52 Hovas
031-748 227
www.fmhstainless.se
info@fmhstainless.se

Kingspan AB
raketorgsgatan 10 C, 43153 MéIndal
03176
www.kingspan.se
info@kingspan.se

Lindab Profil AB
269 82 Bastad
0431-85000
www.lindab.se profil@lindab.se

FMH STAINLESS

Kiﬁ‘gs".pan

©Lindab

BJ Grup| g
Box 521, 645 25 Strangnas °
www.bigruppen.com J

info@bjgruppen.com BJ Gruppen

Bor, a Plat AB
spitals atan 11 532 40 Skara
TeI 511-
mall@borga se www.borga.se

BORGA

Chrisma Svets o Smide AB
Termlna5gatan 2,521 36 Falkdping
0515

info@chrisma.se

www.chrisma.se

Ch risma www.chrisma.se
/0515 - 13525

0515 - 135 25
Svets & Smide AB =

Connector Byggteknik AB
Omformargatan 2,721 37 Vésteras
070-388 02 01
www.connector.nu
jim@connector.nu

Connector|

—yggteknik

Dahlstroms Smidesverkstad AB
Vallékra%atan 16,594 31 Gamleby B
0493-123 90 Dahlstroms

dahlstromssmide.se Smidesverkstad AB

kent@dahlstromssmide.se

EAB AB
8%;133480%é(l)andsstenar
www.eab.se ( EAB)
info@eab.se = —

Falu Mekaniska Verkstad AB
Vastermalmsvagen 7,79177 Falun

073-63190 76 AL

falumek.se

info@falumek.se CO,
Fermeco AB

Batterigatan 8, 941 47 Pited
09129144 e Fermeco
ﬁ

www.fermeco.se

AB H Forssells Smidesverkstad
Box 1243, 141 25 Huddinge
08-774 08 30
www.fsmide.se
info@fsmide.se

H E;:sssus SMII:IE

G A J Stalkonstruktioner AB
He'ar atan 12,632 29 Eskilstuna
016-137070
www.gaj.se
info@gaj.se

CAJ

STALKONSTRUKTIONER AB

GT Sg(egl Conﬁruc{t}igg 7A932 v g
ebergsvagen 6, aggery 'i
070-66% 13%2
www.gtsteel.se
info@gtsteel.se STEEL

Gdinge Mekaniska AB
Sodra Kringelvagen 4,
281 33 Hassleholm
0451-81135
www.goingemek.se
goinge@goingemek.se

CONSTRUCTION

Halltec i Sverige AB
Skyfallsvagen 1,791 77 Falun

%%S@r?alltei%% www.halltec.se H A L LT E C

Paroc Panel System

Huddinge Stal AB

(F; 1’% %’[31151530431 31 MélIndal Pa I'OC Rorvafen 55,136 50 Jordbro
www.parocpanels.com . Panel |nfo@hudd_|ngesteel se @ Huddlnge SI'CII
panelinfo.se@parocpanels.com System www.huddingesteel.se
PIaana143 570 81 Jarnf IPoéASh imveien 7, NO-1580 Halmstad, NORGE
0X arnforsen = ranheimveien 7, NO- almstad,
010-51610 00 . Plannja (?ﬁ +4769 8782 00 I P o A
www.plannja.se marknad@plannja.se PART OF RUUKII CONSTRUCTION g(\)lvs\{v@gﬁ)ggéﬁr?o
Ruukki Construction
Olof Asklunds gata 6, J3M Structure AB

42130 Vastra Frolunda

010-787:80 00 ) i 5.&.!&;!5.!5!
www.ruukki.se sverige@ruukki.com

- MARKTA STALENTREPRENORER

Allt inom smide och rostfritt AB
Dantorpsvagen 52,
136 50 Jordbro
08-50037120
www.alltinomsmideochrostfritt.se

Anstar Oy
Teemelstrl tn. 2/2 10916TALLINNA Estland
+358 (0)3 872
anstar anstar.fi
www.anstar fi

MAnstar@
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Malmgatan 6, 333 31 Smalandsstenar ]
037130170 |8 M -
info@j3m.se www.j3m.se L]

LECOR Stalteknik AB
g%%lgzaﬁageléﬂ 40 Kungélv
Anders.Finnas@lecor.se LECO R
STALTEKNIK
Llentab Al

Box 104 456 23 Kungshamn

0523-790 00

www.llentab.se I_I_EMAB

info@llentab.se — —
MORE THAN STEEL BUILDING:

LM Industriror
Kavelvagen 8,894 35 Sjalevad
0660-3094 00

www.Imror.se
info@Imror.se

Industriter AB

www.Imror.se

dYWINI TN
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dVININI TN
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Maku Stal AB
Verkstadsgatan 15,504 62 Boras

033-237080 ; @MAKU

www.maku.se info@maku.se

NIFABB agen 9,973 46 Luled
anva en , uled
0920-22 0770

www.nifab-bygg.se m NI FAB
fredrik. sandberg@nlfab bygg.se

Nordiska Industribyggen & Fasad AB

Nordec
Me{selvégen 17, 943 36 Ojebyn
911-257310

DEC

TOGETHER FOR SMART SOLUTIONS,

info@nordec.com
www.nordec.com

Northpower Stalhallar AB
Albybergsringen 108,
13769 ster aninge
08-6509280
bobi.wallenberg@northpower.se
www.northpower.se

=)
NORTHPOWER

V' STALHALLAR AB

R ebbers 730,442 kod
sebyber; ) ode
www.teconbygg.se [ TECON

tennce.carlsson@teconbygg.se ENTREPRENAD

Temahallen AB
53?@3%%8%“ 18,288 31 Vinslov
. Temahallen
www.temhallen.com emanallien
info@temahallen.com

U.R. Plat & Smide AB
Aéestavagen 10,141 38 HUDDINGE
08-340010

www.ursmide.com
info@ursmide.com

Vistanfors Stal%%nader AB
Sodra L|n an 0 Fagersta
0223-4
WWW. vasta nfors se
fagersta@vastanfors.se

Nyber s Svets
gatan 744138 ALINGSAS
032

WWW. nybergs svets se
info@nybergs-svets.se

< V-” YVBERCS

Peikko Sverlfe AB
Box 4, 601 02 Norrkoping

— i
\(/)vlw}wzpelkko se pe“(ko

info@peikko.se

Pettersson Verkstad AB (Komstad Smide)
Enhult Komstad, 576 91 Savsjo
0382-125 65, 070-325 77 24
www.komstasmen.se
info@komstasmen.se

PMK Marin & Industri AB
Profil%atan 71,261 35 Landskrona
041810
www.pmk-industri.se
es@pmk-industri.se

Pretec AB
Barneber%s%atan 10-14, 442 40 Kungalv
0303-3
www.pretec.se

Ranaverken AB

Kopmansgatan 48-49, 534 92 Travad P -

www.ranaverken.se

rana@ranaverken.se STALBYGGNAD

Sjolins Smide AB
Movagen 29, 824 92 Hudiksvall

-
0650-244 00 polind
WWW. S]0|InS smide.se SMIDE

ulrik@sjolins-smide.se

Sonstorps Mekaniska AB
Sors| ateva%en 52,610 12 Hallestad

0159 SONSTORPS

Vistsvenska Stalkonstruktioner AB (VSAB)
051%mans§atan 16, 53140 Lidkoping

kontakt@vsabgruppen.se
www.vsabgruppen.se

KONSULTER

AFRY
Frosundaleden 2,169 99 Stockholm
010-505 00 00
www.afry.com
info@afry.com

Bro och Stalkontroll AB
Vretensborgsvagen 20, 126 30 Hagersten

ysab

VASTSVENSKA STALKONSTRUKTIONER AB.

AFRY

AF POYRY

073- 9t§) kZE) 02
www.bskab.se
jesper.antonsson@bskab.se QS_IS
Bygﬁkonstruktiiren AB
orra SIottsgatan 5,803 20 Gavle
026-18 881 vag
info@byggkonstruktoren.se onstruktéren

www.byggkonstruktoren.se

Bygﬁkonsulten Rune Norbdck AB
016g5sgatan 66, 632 21 Eskilstuna

info@norbacks.se
www.norbacks.se

BYGGKONSULTEN
Rune Norbick AB .~

ungsgatan 6
63221 ESKILSTUNA
Tel. 016 - 5180 10

Byggritningar AB

élnter atan 23 Box 5100,
59105M
0141- 21 65 35 0141-753570
www.byggrit.se
byggkopia@byggrit.se

BYGGRITNINGAR

Byggstatik i Strangnds AB

gilgtzer\élksggrget 2,645 30 Strangnas BYGGSTATIK
info@byggstatik.se I STRANGNAS AB

www.sonstorpsmekaniska.se MEKANISKA COWI AB
patrick@sonstorpsmekaniska.se Vikingsgatan 3, 411 04 Goteborg
_ _ 010-§5% 1000
STABLAI'% 'Lrlrzolzll%?tgzl_'r_ AIIBh " WWW.COWi.se
0X , rollhattan info@cowi.se
0520-47 4100 STALAB
www.stalab.se info@stalab.se ELU konsult AB
Box 27006, 102 51 Stockholm
Spannverbund 08-580 09100
Kvarnber§s§atan 2,411 05 Goteborg www.elu.se
spannverbund info@elu.se
www.spannverbund.com
jakob.elemba@spannverbund.com Fahleson & Co AB
Storgatan 9,972 38 Lulea 3
Stalhus B wwvs%fcoab.se Fahleson & C:0 AB
g§x752% 114 85 Stockholm Stéilhus By g g AB info@fcoab.se Luled — Stockholm
WWW. stalhus se nfo@stalhus.se Femkon Al

Stal & Rérmontage AB
Ysanev’ci%en 390, 294 92 Sélvesborg
0456-312 05

SM

sr@srmab.com www.srmab.com STAL 2 RORMOHTAGE

Turebergs allé 2,191 62 Sollentuna

wwwfemkon se
jonas@femkon.se

femkon

Svets & Montage i Smalandsstenar AB
Verkt)ﬁ Ogatan 2,333 92 Broaryd

SMS Az

Goverde & Co AB
Storfatan 9,972 38 Lulea

. goverde&co
radgivandeingenjorsbyra

WWW, goverdeco com
roger@smsab.se www.smsab.se www.smsab.se andre@goverdeco.com
SWL Stalkonstruktioner AB Hillstatik AB

Box 23, 777 21 Smedjebacken TN I s

o0 SWL

www.swl.se waw.swise

Heliosgatan 26, —
120 78 Stockholm h I I I S
08-644 9010

www.hillstatik.se GIR VISIONER HALLBARA

SWT Scandinavian WeldTech AB

Box 853, 781 28 Borlange

010-550 77 00 'A] Scandinavian
info@swt.eu WeldTech
www.swt.eu

Kadesjés Ingenjorshyra AB
gflebg%atan 12 722 20 Vasteras

www.kadesjos.se
kadesjos@kadesjos.se

Kadesjos
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Kontrollbolaget
Faltskarsleden 1, 802 80 Gavle ( ‘
073-05070 49

Svetsansvarig i Sverige AB
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Ny medlem i
Stalbyggnadsinstitutet

NORD-LOCK

Nord-Lock Group
Ar 1982 introducerade Nord-Lock® den
banbrytande killasningstekniken — en

NY BOK FRAN SBI:
Végledning for val av sdkerhetsklass
och utforandeklass av hallbyggnader

For att ge rad och vagledning vid val av
sakerhets- och utférandeklass for hallbygg-
nader har SBI arbetat fram en ny végled-
ning. | den ges rad och rekommendationer

for dessa val rérande bérverksdelar i
hallbyggnader vid vanligt forekommande
dimensioneringssituationer och lastfall.
Véagledningen bedéms bli viktig i och med
overgangen till Boverkets nya byggregler.
Overgangen innebar bland annat att
myndigheten slutar ge allmanna rad.
Vagledningen gar rakt pa sak och &ar
indelad i tre kapitel. | Kapitel 1 samman-
fattas rad och rekommendationer for
val av sakerhetsklass och utférande-
klass for hallbyggnader. Bakgrund till
raden och rekommendationerna for
val av sakerhetsklass ges i Kapitel 2 och for val av
utférandeklass i Kapitel 3.

helt ny och otvertraffad metod for att
sakra skruvforband. Innovationen, som
foddes i jamtlandska Mattmar, lade
grunden till Nord-Lock Group: en mark-
nadsledande partner inom skruv- och
ingenjorslésningar med global rackvidd
och lokal narvaro.

Som nya och stolta medlemmar i
Stalbyggnadsinstitutet ser vi fram emot
att bidra med var expertis - och vi hoppas
kunna inspirera till fler sakra och héllbara
|6sningar inom branschen.

Las mer om oss pa:
www.nord-lock.com

Handboken &r under produktion men
kan redan nu bestiillas via var webbutik.
Mer information via QR-koden.

ONLINEKURS:
Utmattningsdimensionering av stalkonstruktioner

Kursen fokuserar pa utmattningsdimensionering av stalkonstruktioner. Vi bérjar med grunderna for att sedan ga vidare
med mer avancerade moment. Kursdeltagarna kan vélja vilka delar av kursen som man avser att folja, del 1, del 2 eller bada
delarna.

DEL 1: Grunder — ges i tva block
Block 1: 3 mars 2026 kl. 9.00-12.00
Block 2: 4 mars 2026 kl. 9.00-12.00

DEL 2: Utmattningsdimensionering
med hjélp av FEM
18 mars 2026 kl. 9.00-12.00

Del 1 vander sig till beraknings-
ingenjorer och stalkonstrukto-
rer som vill skaffa sig grund-
kunskaper kring utmattning
och utmattningsdimensio-

Del 2 vander sig till mer
erfarna stalkonstruktorer
som ar bekanta med utmatt-
ningsdimensionering och
-analys med nominellspan-
nering av stalkonstruktioner. ningsmetoden (motsvarande
Malet ar att kursdeltagarna, efter avslutad kurs, skall kunna Del 1) och vill utvidga sitt kunnande for att omfatta analys
identifiera utmattningskritiska detaljer, relevanta lasteffekter ~ med finita element metoden.
och brottmoder samt utféra utmattningsverifiering av olika
typer av stalférband.

Kursledare:
professor Mohammad
Al-Emrani fran Chalmers

Mer information och
anmalan via QR-koden.

Ar ert foretag intresserat av medlemsskap i SBI? Lis vidare hir!

Medlemskap i SBI &r 6ppet for alla foretag som pa ett eller annat sitt anvander byggmaterialet stal.
Att gynna 6kat stalanvindande i byggbranschen &r kdrnan i var verksamhet.

Nagra av vara mest uppskattade medlemsférmaner ar:
« Tillgang till mycket av var litteratur for online-lasning
 Support — vi svarar pa era fragor

« Rabatter pa kurser, bocker, annonser mm.

» Mojlighet att vara utstallare pa Stalbyggnadsdagen
« Virekommenderar er da kompetens efterfragas
Kontakta Bjorn for mer information:
bjorn@sbi.se
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Stalbyggnadsforskning i fokus

Mattias Ost,
Jd M.Sc. Structural Engineer COWI AB

Vv'i.

Optimering av
samverkanshroar meo

hjalp av H

Hassan al-Karawi,
Ph.D. Structural Engineer COWI AB

—Ml — en Tallstudie

Att implementera HFMI-behandling och dka stalnallfastheten for nya broar

ar mycket fordelaktigt. Stalanvandningen i denna specifika fallstudie kunde

reduceras med upp till 53 %.

roar ir en viktig del av infrastruk-
Bturen for alla samhillen 6ver hela

virlden. Dirfor spenderas miljoner
och &ter miljoner pd att bygga nya broar och
underhilla de befintliga. Detta medfér att
mojligheten f6r att skiira ner pd kostnader
blir vildigt intressant.

En vanlig typ av bro for medelldnga till
langa broar dr samverkansbron med dubbla
I-balkar, bild 1. For samverkansbroar har
utmattningshallfastheten i minga fall visat sig
vara avgorande i dimensioneringen. Utmatt-
ningshéllfastheten hos svetsférband ir - enligt
EN 1993-1-9 - oberoende av stélets hallfasthet.
Diirfor kommer lasteffekterna bara kunna
minskas genom att 6ka béjmotstdndet pd
balkarna vilketleder till mer materialdtging
och dkade kostnader.

HFMI

High-Frequency Mechanical Impact (HFMI)
ir en svetsefterbehandlingsmetod som syftar
till att 6ka utmattningshallfastheten hos den
svetsade anslutningen genom att introdu-
cera tryckrestspinningar, jimna ut den lo-
kala geometrin vi svetsfattningskanten och
6ka materialets hirdhet lokalt, bild 3. Detta
minskar risken for sprickinitiering och 6kar
livslingden vid utmattning avsevirt. Man har
genom att studera metoden under tvi decen-
nier kunnat tilldela hgre FAT-klass for varje
studerad detalj och i férlingningen kunnat
ta fram nya riktlinjer. Riktlinjerna bygger pd
genomsnittliga spinningseffekten (R-kvot)
och en hégre S-N kurvan. Utéver detta blir

40 + STALBYGGNADSFORSKNING | FOKUS

1440 m
V130, K350 , K325 M50, K3.75 M110
2692 160 m
Bild 1. Typisk
samverkansbro
med [-balkar.
[COWI AB].
=
R
o~
utmattningshéllfastheten materialberoende, ~ Material Enhetspris (SEK/kg)
det vill siga att f6r hogre materialhdllfasthet
erhills en hogre FAT-klass. Med dessa posi- 53% 10,00
tiva effekter kommer ocksd begrinsningar 5460 10,83
d& man genom att inféra lokala tryckspin-
ningar i svetsfattningskanten méste kontrol- $690 15,24

lera maximal lasteffekt for att inte Gverbelasta
eller relaxera dessa spinningar och p4 s8 siitt
tappa effekten éver tid.

P4 grund av en relativt1dg kostnad och ett
enkelt utférande ir HFMI en mycket limplig
metod f6r brokonstruktioner. Metoden har
dessutom visat sig vara effektiv i bdde nya
och befintliga konstruktioner.

De riktlinjer som tagits fram av Al-Emra-
ni etal. ligger som f6rslag i niista generation
av Eurokoden [2]. T och med detta ha riktlin-
jerna innu inte tillimpats pd en bro vid ny
dimensionering, vilket gér att var kunskap
om den potentiella materialbesparingen ir

Tabell 1. Priser SSAB Q4 2022 [1]

begrinsad. P4 grund av detta utférdes en
fallstudie pd en samverkansbro dir effek-
terna av de nya riktlinjerna implementera-
des och aspekter sd som materialdtgdng och
kostnad stilldes mot bland annat materialval
och geometri.

Underlag for studien

Syftet var att undersoka potentialen f6r op-
timering genom att férbittra utmattnings-
prestandan med hjilp av HFMI-behandling.
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1. Transverse attachment

3 ear

Bild 2. Vanliga detaljer for en samverkansbro
med [-balkar. [1].

Dirfor konstruerades och optimerades en
samverkansbro med I-balkar. Bron kon-
struerades 1 enlighet med Eurokod med
de svenska nationella valen till Eurokod,
TSFS 2018:57. Fullstindig information om
studerad bro kan lisas om i examensarbetet
”Composite bridge design optimisation using
HFMI-treatment” av C. Englund och S.
Dagduk [1].

Balken tilldelades en "normalsektion”
utformat med S355-stil och utférdes i
tvd olika tvirsnittshéjder, L/20 och L/30,
dir "L betecknade den lingsta spinn-
vidden. For S355-stilet dimensionerade
konstruktionen och optimerades for res-
pektive hojd.

For jimforelsen av kostnader mellan de
olika materialen anvindes priser frin SSAB

Q42022

Resultat

Balkens maximala utnyttjandegrad for di-
mensionering presenteras 1 tabell 2 f6r de
olika fyd: S355, S460 och S690 utan optime-
ring. Tabellerna visar tydligt att en 6kning av
stdlkvaliteten pdverkar balkens utnyttjande
1 ULS. Ingen f6rindring sker for SLS, efter-
som dimensionerna pa tvirsnittet hills kon-
stanta. For FLS erhdlls som tidigare ingen
forindring for en “as welded” balk, men nir
efterbehandling med HFMI introduceras
blir hallfastheten f6r utmattningsdetaljerna
beroende av materialets héllfasthet och en
hogre detaljkategori kan utnyttjas.

For att anvinda HFMI stills krav pd
den karakteristiska spinningen i SLS for
att undvika relaxation. Grinserna bestims
genom att studera spinningen i den yttersta
fibern i balken. For den kontrollerade balken
var spidnningarna vil inom grinserna och
risken for att erhdlla relaxation férsumbar
se bild 4 samt bild 5 for spinning lings hela
balkens lingd.

Optimeringen med HFMI-behandling
undersoktes stegvis via férindringen i ut-
nyttjandegrad. For varje steg justerades en
variabel i taget. Dessa dindringar inkluderade
justering av materialhdllfasthet, HFMI-be-
handling och optimering.

Eftersom HFMI endast paverkar grins-
tillstdndet f6r utmattning dr det viktigt att
dven studera hur geometriférindring och ma-
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Sharp weld toe

Enlarged toe
radius /

Compressive
residual stresses

R 4 54 N o et e e e -

Bild 3. Typisk samverkansbro med I-balkar. [COWI AB].

fyd Umax Umax Umax Umax Umax Umax Umax  Umax

[MPa] | ULS SLS FLS-AW  FLS-HFMI | ULS SLS FLS-AW  FLS-HFMI
h=L/20 h=L/20

355 98 25 99 84 98 31 %4 81

460 77 25 99 78 77 3l %4 78

690 49 25 99 68 51 31 %4 68

Tabell 2. Maximal utnyttjandegrad for "normalsektion” och for olika stilkvalité utan optimering. [1].

Characteristic stresses & limitation for maximum stresses
(5355)

400

300

Characteristic stress [MPa]

— Max stress BOT
Max stress TOP
Min stress BOT
Min stress TOP

140 160
- = =-0.7fy
-==fy
- = =-0.9fy
-300
"""""""""""""""" - - --0.5fy
-a00
x-coordinate [m]
Bild 4. Karaktiristiska spinningar med grinsvirden markerade.[1]
Detail Limits

=09f) < Omax < fy

—0.7fy € Omax < fy

—05f S Omax < fy

Bild 5. Grinser for karaktiristisk spanning for vanliga detaljer. [2]

terialférindring paverkar balken for 6vriga
grinstillstdnd. Nir HFMI introducerades
forflyttades det begrinsande snittet och ut-
rymme for ytterligare optimering erhélls och
mingden material kunde reduceras.

Om ovan nimnda bro skulle ha fitt sin
efterbehandling pa arbetsplatsen i stillet for

verkstad skulle resultaten bli innu mer gynn-
samma ur utmattningshinseende [1] detta
redovisas 1 bild 6. Detta d4 man introducerar
tryckspinningarna efter att brons egenvikt
bérjat belasta konstruktionen vilket betyder
att R-kvoten kan férsummas vid framtagande
av utmattningshéllfastheten.
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Design Materialanvandning | Materialbesparing Kostnad Kostnadsdifferens
[ton] [ton] [MSEK] [%]
HFMI pa verkstad L/20 L/30 L/20 L/30 L/20 L/30 L/20 L/30
Optimerad normalsektion (AW)(S355) 226 240 - - 2.3 24 - -
Optimerad design (HFMI) (S460) 126 173 100 66 15 2.0 36 18
Optimerad design (HFMI) (S690) 112 137 14 103 2.2 2.7 1 14*
HFMI i slutgiltigt lage L/20 L/30 L/20 L/30 L/20 L/30 L/20 L/30
Optimerad normalsektion (AW)(S355) 226 240 - - 2.3 24 - -
Optimerad design (HFMI) (S460) 119 167 107 72 14 19 39 21
Optimerad design (HFMI) (S690) 112 112 114 128 2.2 2.3 1 6

Tabell 3. Sammanfattning av HFMI effekt med avseende pd material- och kostnadsbesparing. [1]

Genom den optimering som var méjlig p&
grund av HFMI-behandling beriknades
materialbesparing och kostnadsjustering och
visas i tabell 3. Grona markérer representerar
kostnadsbesparingar, medan réda markérer
indikerar kostnadsékningar. Den beriknade
kostnaden inkluderar kostnaden for stél
samt arbetskostnaden, maskinhyreskostna-
den och utbildningskostnaden f6r HFMI.

Diskussion

HFMI-behandling minskar avsevirt ut-
nyttjandegraden i FLS kombinerat med
hogre materialhdllfasthet, vilket dven
minskar spianningar i ULS. Eftersom den
ursprungliga designens utnyttjandegrad
nidrmar sig 100 % f6r bide ULS och FLS,
ir forbittringar av stdlhillfastheten och
HFMI-behandling avgérande for att opti-
mera balkgeometrin. Den optimerade de-
signen resulterar i minskad stilanvindning
vilket bér tolkas som en bittre [6sning ur
héllbarhetssynpunkt.

Betydande materialbesparingar uppnds
genom att minska tvirsnittsdimensionerna
under geometrioptimering. Begrinsningar
for bojknickning av éverflinsen beaktades
dock inte i denna studie.

Aven om anviindningen av S690-stil ger
de storsta materialbesparingarna, resulterar
den férdubblade kostnaden for materialet i
férsumbara ekonomiska besparingar. Stdl-
sort S460 dr mer kostnadseffektiv om inte
balkhéjdsbegrinsningar gor det nédvindigt
att anvinda hoghdllfast stdl for 13ga balkar.

Att applicera HFMI i verkstad ger en
mer kontrollerad miljs och utférandet kan
dirfor sikerstillas. Dock visar resultaten
att om HFMI kan utféras pd plats s& kan
materialbesparingarna maximeras dven om
utférandet kan bli mer kostsamt. Detta iir ett
avvigande som konstruktren méste beakta
vid projekteringen och sedan ocksa viktigt att
entreprendren efterlever.

Sammanfattningsvis visar HFMI-be-
handling, sirskilt i kombination med geo-
metrioptimering och méttliga 6kningar av
stlhallfastheten, en betydande potential f6r
materialbesparingar och férbittrad bropres-
tanda. Aven om vissa begrinsningar, sisom
trosklarna for spinningsintervall och béj-
knickning begrinsar fordelarna, kan om
metoden anvinds pd riitt sitt ge betydande
materialbesparing.
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Bild 6. Skillnad mellan HFMI fire och efter montage. [1]

Slutsats
Malet var att f§ en optimerad utformning
for nya vigbroar dir designregler for HF-
MI-behandling implementerades. Fallstu-
dien skulle samtidigt kontrollera skillnaden
mellan att utféra HFMI i verkstad eller pa
byggarbetsplats. Efter att ha studerat effek-
ten av HFMI-behandling tillsammans med
anvindning av hogre stilsorter kan man dra
slutsatsen att utmattningshéllfastheten for-
bittras och att det finns materialbesparingar
att gora. Punkter frin resultaten i studien:
e Att implementera HFMI-behandling
och 6ka stdlhéllfastheten f6r nya broar ir
mycket fordelaktigt. Stilanvindningen
for denna fallstudie har minskat avsevirt,
vilket resulterar i littare konstruktioner.
Det minskar transportkostnaderna och gor
installationen enklare. Dessutom skapar
materialminskningarna en mer héllbar
konstruktion ur ett LCA perspektiv. For
konstruktioner som har en begrinsad hsjd
finns det fortfarande utrymme fér denna
justering dir tidigare héjden begrinsade
balkens utmattningshallfasthet.
Omraden med mycket hoga spianningsvid-
der kan begriinsa forbittringspotentialen
med HFMI f{6r vissa detaljer d& tester vi-
sat att ingen forbittring erhdlls och en viss
forsimring kan uppstd. Detta beror pd att
S/N-kurvan f6r en HFMI-behandlad detal;
endast kan anviindas nir spinningsvidden ir
ligre in Aos/yMI, grinsvirdeti S/N-kurvan.
e For denna specifika fallstudie fanns det en
betydande potential f6r materialbesparingar
pd upp till 53 %. Det biista resultatet f6r ma-

terialbesparing 1 konstruktionen f6r denna
fallstudie erhélls f6r S690 stél. Studien visade
ocksd att genom implementering av HFMI
pa plats erhélls dnnu storre materialbespa-
ringarna. Att utféra den i en verkstad kan
dock vara mer fordelaktigt eftersom den
behandlade delen méste blistras (om firg
redan ir applicerat) och mélas pd plats, vilket
ger en kning 1 kostnad for utférandet.

® Det mest ekonomiska alternativet visade
sig vara att vilja ett S460 stdl pd grund av
de betydande kostnadsbesparingar som kan
goras. Kostnadsbesparingarna fér S690 var
férsumbara eftersom materialkostnaden
nistan dr dubbelt s hog jimfort med S355.
Dessutom ir den uppskattade kostnaden for
att implementera HFMI obetydlig i forhél-
lande till den totala kostnaden for balkarna
och kan ocksd anses vara férsumbar. m
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