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DAGS ATT ENERGIEFFEKTIVISERA

I varje industriell process eller anlidggning vill 4gare och driftansvariga forsikra
sig om att deras investering ger optimal funktionalitet, effektivitet och — sjilv-
klart — vinst. Ett enkelt sitt att 6ka effektiviteten och prestandan hos en process
ar att sikerstilla att den ir isolerad pa rice sitt. Ligsta mojliga energiforbrukning
och maximal effektiv livslingd hos en anliggning 4r viktiga fordelar med ritc
isolerad process.

Ritt isolering kan dessutom bidra till betydande vinster for vir miljé. Industrin
star for en stor del av Sveriges utslipp av vixthusgaser och for mer dn en tredjedel
av den slutliga energianvindningen i Sverige. Atgirder for att dstadkomma ener-
gieffektivisering ir en viktig del i klimatpolitiken dé en effektivare anvindning av
energi bidrar till minskad belastning pa klimatet och miljon och till en tryggare
energiforsorjning.

Paroc har i 80 dr utvecklat hogkvalitativa isolerldsningar och stravar hela tiden
efter att tillgodose de forinderliga krav som stills pa dagens miljder. Genom hall-
bara och langsiktiga beslut kan vi skapa brandsikra, energieffektiva och héllbara
miljder. I den hir broschyren vill vi ge forslag till [6sningar som kan anviindas for
att uppnd energieffektivisering och kostnadseffektivitet inom industrin.

PAROCE® &r av Paroc Group registrerat varumarke.
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ENORM BESPARINGSPOTENTIAL INOM INDUSTRIN

Industrin stéar fér en stor del av Sveriges utslépp av véxthusgaser och f&r mer én en tredjedel av den slutliga energi-

anvéndningen i Sverige. Atgérder fér att &stadkomma energieffektivisering &r en viktig del i klimatpolitiken dé en

effektivare anvéndning av energi bidrar till minskad belastning p& klimatet och miljén och till en tryggare energifér-

sorjning. EiiF 16t darfér EcoFys genomféra en studie fér att underséka hur stor besparingspotentialen &rinom den

europeiska industrin.

VARFOR AR BESPARINGSPOTENTIALEN INOM
INDUSTRIN SA STOR?

EiiF identifierade i Ecofys-studien en
enorm energibesparingspotential i Eu-
ropa pa mer dn 620 PJ eller 172 TWh.
En potential som kan uppnas med hjilp
av industriell isolering.

Enligt studien visar erfarenheter
frén europeiska experter att 10 % eller
mer av utrustningen i industrianligg-
ningar ir oisolerad eller tickt med
skadad isolering. Dessutom ir isole-
ringsnivan ofta baserad pa ett beslut
om minsta mdjliga investering baserat
pa kravnivéer rérande maximal yttem-
peratur for att undvika personskador,
processbehov eller generella maxtak
for virmeforluster.

Krav pa isoleringen som kost-
nadseffektivitet eller maximal
energieffektivitet har dirfér ofta inte
Overvigts.

I tider da brinslepriserna var ligre
skulle energieffektiv isolering inte ha
gjort nagon stor skillnad. Men idag,
med avsevirt hogre priser pa energi,
finns ett 6kande gap mellan befintliga
och kostnadseffektiva isolernivier.
Ytterligare kostnader for utslippsrit-
ter av CO, accelererar denna trend
och 6kar besparingspotentialen
ytterligare.

INDUSTRIELL ISOLERINGS BESPARINGSPOTENTIAL AV ENERGI OCH CO, INOM EU27
EiiF 4r 6vertygade om att det finns en betydande bespa-
ringspotential for bade energianvindning och utslipp av

CO, kopplat till forbattrad termisk isolering i industrin I
. e . . . 3 a2
samt att denna potential fér nirvarande ir outnyttjad P o
,-,,::32::;' OIf l'ndllzsﬂ’ialmgs
7

trots att losningarna ir kostnadseffektiva att implemen-
tera. Mot bakgrund av att priserna for energi och CO,
sannolikt kommer att stiga sd formodas potentialen vixa.
Mot denna bakgrund gav EiiF konsultféretaget Ecofys i
uppdrag att identifiera den besparingspotential som kan
dstadkommas med hjilp av industriell isolering inom
EU27.

Den fullstindiga rapporten finns att lisa pd WWW.EIIF.ORG
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KLIMATSKYDD
Besparingspotentialen som kan dstadkommas med industriell isolering ér stor.

Energi: 172 TWh / CO,: 49 Mt

e Den fotala kostnadseffektiva besparingspotentialen uppgér till ca 480 PJ eller 133 TWh
och 37 Mt CO, per ér fér industrin vilket motsvarar mer &n 4 % av industrins totala bréns-
leférbrukning och utslépp.

o | kraftproduktion som drivs med fossila brénslen fann man att den kostnadseffektiva
besparingspotentialen uppgick till 140 PJ eller 39 TWh och 12 Mt CO, per ar.

Besparingspotentialen existerar inom alla regioner, sektorer, utrustning och driftstemperaturer.

Eiif ér en Europeisk icke-vinstdrivande organisation registrerad i Schweiz.
Den har skapats fér att lyfta fram och etablera anvéndningen av industriell
isolering som en bred och accepterad |8sning fér att dstadkomma héllbar-
het. Sedan grundandet har EiiF etablerat sig som en resurs fér industrier som
ser eft behov i att reducera CO,-utsldpp och spara energi.
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DEN ARLIGA BESPARINGSPOTENTIALEN MOTSVARAR:
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Energikonsumtionen hos 10 miljoner

hushill.

Energikonsumtionen i hela den neder-
lindska industrin.

DEN ARLIGA REDUCERINGSPOTENTIALEN AV €0, MOTSVARAR:
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CO,-utslippen frin 18 miljoner genomsnittsbilar som vardera kor 12 500 km/ir.

SNABB ATERBETALNING

Potentialen kan &stadkommas pa ett kostnadseffektivt sétt.

o Den totala kostnaden inom EUs industri f&r att isolera oisolerade ytor och reparera skadad
isolering till kostnadseffektiva nivéer kréver initiala investeringar pa ca 900 miljoner Euro.

¢ Denna engangsinvestering representerar en energibesparingspotential pé ca 130 TWh
vilket vid dagens priser skulle bespara industrin 3,5 miljarder Euro varje ér.

Aterbetalningstiden for dessa investeringar ir vanligtvis kortare dn ett ar.
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Investering en gang
—> Spara varje ar

3,5 miljarder Euro/ar

900 miljoner Evro
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556 7591 — ISOLERING AV RORLEDNINGAR, VENTILATIONSKANALER,
ROKKANALER SAMT BEHALLARE

SSG 7591, utgava 4, &r en standard som bl a ger anvisningar om isolerval och

isolerutférande fér att uppnd ett energieffektivt och funktionellt isolerutférande. SS G -
Standarden finns att bestélla hos SSG Standard Solutions Group p& WWW.SS6.SE STANDARD SOLUTIONS GROUP
RORSKALAR — EN KOSTNADSEFFEKTIV Stora besparingar kan dirfor dstadkom-

LOSNING mas genom att anvinda rorskal utan

I standarden framgar bl a att hinsyn avstindshéllare istillet for traditionell

ska tas till virmebryggor som exempel-  isolering med nitmatta. Sammanstall-

vis fran avstandshéllare till ytbeklid- ningen nedan illustrerar de energibe-

nader. I de fall avstindshallare anvinds  sparingar som kan goras vid olika typer

for ytbeklidnad ska isolertjockleken av isolering.

okas med 30 %.

R&ér: DN 150, Léngd: 500 m
Medietemperatur: 250 °C
Omgivningstemperatur: 10 °C

Kostnadseffektiva losningar

Losning Produkt Isolertjocklek Virmeforlust Viirmeforlust helar Viirmeforlust hela striickan
kWh/m, ar kWh/ar
Qisolerat rér - 0 2240 19 600 9800000
Rirskil PAROC Pro Section 100 160 72 630 5000 >
PAROC Pro Section 100 DL 220 60 525 262 000
Nitmatta med avstindshallare PAROC Pro Wired Mat 100 220 72 630 315000
PAROC Pro Wired Mat 100 160 85 744 < 372000 >
Isolertjockleken 160 mm i exemplet ér vald enligt energikravniva medel i SSG 7591. Exemplet visar aft om man inte kompenserar i Skillnad =
isolertiocklek for inverkan av avstandshéllare till ytbekladnaden okar vérmeférlusten for hela siraickan med 57 000 kWh/ar. Kompenserar N
man f6r den vkade varmeférlusten genom avstandshallaren dkar natmattans tiocklek med 60 mm, vilket ger en 6kad mangd ytbekladnad 57000 kWh/Gr

samt dessufom aff réret kommer aft fa ett stérre uirymme.

57 000 KWh/ar

UTAN AVSTANDSHALLARE

ENERGIKRAVNIVA MEDEL
Driftstemperatur °C
;' Y i 0- 100 01-150 00 01-250 00 01-350 400 | 401-450 | 4 00 01-550 600
40 60 60 120 120 160 160
40 48 60 120 160 160 160
0 60 60 120 120 160 160
80 88,9 60 120 160 160
00 4 120 120 120
9 120 120 160 300
0 68 120 160 160 300 300
00 9 120 120 160 300 300 300
0 0 120 160 300 300 300
00 9 160 160 300 300 300
0 6 120 160 300 300
400 406,4 160 300 300
00 08,0 160 300 300
160 300 300

Tabellen dr ett utdrag ur SSG 7591 diir det bl a finns redovisat isolertjocklekar for tre olika energikravnivier lig, medel och hig.
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NAGRA EXEMPEL PA BESPARINGAR

Isolering av industriella installationer ger en ekonomiskt attraktiv energibesparingspotential med aterbetalnings-
tider pa ett till tvé ar. Ibland — och garanterat pé tidigare oisolerade delar som t ex rérdelar — &r éterbetal-
ningstiden f&r investeringen i teknisk isolering mindre &n nagra f& manader. Lt oss ge ndgra exempel pa vilka

besparingar som kan géras.

ISOLERADE OCH OISOLERADE DETALJER

AVSTANDSHALLARE
I EN ISO 12241 finns en schablon att exempelvis avstinds-
hallare och stdd for ytbeklidnader 6kar virmeforlusten med

15 - 25 %.

EXEMPEL

Rér: DN 150

Medietemperatur: 270 °C

Isolertjocklek: 160 mm (tjocklek enligt SSG energikravnivé medel)
Varmeforlust utan stod: 79 W/m

Med stéd (20 %) for ytbeklddnad: 95 W/m

Isolertjocklek for att kompensera for stéden: 220 mm

FLANSFORBAND UTAN ISOLERING

R&r: DN 150

Medietemperatur: 200 °C

Fléns: PN 16

Varmeforlust: ca 750 W per fléns.

Motsvarar férlusten f&r ca 13 m rér isolerat med 120 mm enligt SSG
energikravniva medel.

FLANSFORBAND MED ISOLERING

Rér: DN 150

Medietemperatur: 200 °C

Isolertjocklek: 50 mm

Flans: PN 16

Véarmeforlust isolerad: ca 70 W per fléns.

Motsvarar férlusten fér ca 1,5 m rér isolerat med 120 mm enligt SSG

energikravnivé medel.

G 000 KWh/ar

BESPARING JAMFORT MED ETT OISOLERAT FLANSFORBAND
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SPECIALLOSNINGAR FOR PROCESSINDUSTRIER

Processindustrier kréver specialanpassade isoleringslésningar. Temperaturen i rérledningarna maste héllas inom
vissa temperaturomraden, varmeférlusterna méste minimeras och hela processen maste vara tillférlitlig, effektiv och
sdker. Parocs industriellt tillverkade, sins emellan kompatibla isoleringsprodukter ger samma isoleringsférméga fér
bade rérskalar och rérbsjar, vilket bidrar till optimal prestanda fér hela rérledningen. Parocs breda sortiment med

specialanpassade isoleringslsningar fér processindustrier visas i figuren nedan. ﬂ
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1 Rérledning med hég temperatur 2 Rorbsjfér hég temperatur
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5 Uppvérmd rérledning 6 Varmevaxlare

8 Cisternvégg
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SPECIALLOSNINGAR FOR KRAFT- OCH VARMEVERK

De héga temperaturer som rader vid energiproduktion, tillsammans med den méngfald av [ B
olika komponenter som maste vara isolerade, kréver speciella isoleringslésningar. Fér pannor
behovs flerskikisldsningar och cisterner kréver en rad olika skivor med varierande densitet
och tryckhéllfasthet. Paroc har utvecklat isoleringsl&sningar f&r pannor, cisterner, rékkanaler,
skorstenar och annan anléggningsutrustning, vilket kar anléggningens effektivitet, livsléngd

och sékerhet. Parocs breda sortiment med specialanpassade isoleringslésningar fér kraft- och

E I

vérmeverk visas i figuren nedan.
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1 Rérledning med hég temperatur 2 Rérboj fér hég temperatur 3 Ventilisoleringsbox
4 Flansisoleringsbox 10 Pannvégg

13 Filtervégg 14 Industriskorsten
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ISOLERINGSLOSNINGAR FOR RAKA RORLEDNINGAR

Rérledningar &r en kritisk komponent i industriella processer. Vare sig det handlar om kraftverk eller processindu-

strier &r vélkonstruerade och effektiva rérledningar ett absolut krav f6r en vél fungerande drift och laga under-

hallskostnader. Fér industriellt bruk har vi ett brett utbud av rérskélslésningar fér olika krav och applikationer.

EFFEKTIVA PAROC RORISOLERINGSLOSNINGAR
Isoleringen viljs utifrin rérledningens
driftstemperatur. Paroc har isolerings-
l6sningar som ir specialanpassade inom
industri och process. Det finns system
som bestdr av prefabriserade isolerings-
produkeer for bade raka rorledningar
och rorbojar.

Parocs produkter uppfyller de
héga krav som stills inom industri och
process. Enligt SSG 7591 ska det tas
hinsyn till exempelvis brandrisk och
personskydd.

PAROC-systemet str i sirklass,
bade vad giller livslinga optimala
prestanda och kort monteringstid.
Isoleringslsningarna for industri- och
processror bestar av rorskélar i ete eller
flera lag samt segment for rorbojar.
Tabellen till héger visar huvudproduk-
terna och kombinationer av produketer
for olika applikationer.

PAROC Pro Section pa rirledning med
temperatur <250 °C och isoleringstjocklek

<80 mm.

SNABB OCH EKONOMISK INSTALLATION
Parocs rorskalar har manga fordelar
som gor en installation enkel och eko-
nomisk. Tack vare den héga mattnog-
grannheten hos de fabrikstillverkade
rorskélarna dr montaget snabbare och
ger tekniskt Gverldgsna isoleringspre-
standa. Rorskalarna behover inte mitas

PAROC-LOSNINGAR FOR ISOLERING AV RORSYSTEM | INDUSTRIN

Temp. °C

Isolering for raka rérledningar
PAROC Pro Section 100

<250 PAROC Pro Lock 100
PAROC Pro Section 100 DL

Isolering for rorbojar
PAROC Pro Bend 100

PAROC Pro Segment 100
PAROC Pro Segment 100 DL

PAROC Pro Lock 100

.
SRR 10 Pro ection 100 0L

PAROC Pro Segment 100 DL

PAROC Pro Lock 140

>
30 PAROC Pro Section 140 DL

PAROC Pro Segment 140 DL

! Produkter som har DL produktnamnet betyder dubbla lager med isolering. De tvé lagen kan besta av olika densitet.

Rekommenderade isoleringsprodukter for isolering av rrsystem i industrin.

ytterligare eller indras pd montageplat-
sen. Inte heller krivs de distanshallare
som forknippas med ndtmattor och
som kan ge upphov till 6kad virmefor-
lust samt hogre yttemperatur.
Férdelarna med PAROC-systemet
4r sarskilt tydliga vid isolering av ror-
bojar. Eftersom bojarna gors av samma
material som rorskalen och i ritt
dimension behdvs ingen tillskdrning pa

plats.

RORISOLERINGSLOSNINGAR MED DUBBLA LAGER
Rérisolering med ett lager kan vid héga
temperaturer bilda glipor i skarvarna
vid rérens virmeutvidgning, vibrationer
och belastning. Detta kan ge 6kade
virmeforluster upp till 10 %.
Isolerlésningar med dubbla lager
rekommenderas for temperaturer
over 250 °C och isoleringstjocklek
over 80 mm. Isoleringen ska utforas
utan risk for genomgaende skarvar,
exempelvis tva lag eller falsade kanter

som gir in i varandra. I SSG 7591 finns
utforandekrav for dessa applikationer
och ger dven anvisningar for val av
ytbeklidnadsmaterial.

PAROC har lésningar for in-
stallation dubbla lager. Tva rorskalar
monteras i dubbla lager och forskjuts
vid montering for att eliminera genom-
gdende skarvar. De tva lagen kan dven
besté av olika densiteter. Dubbla lager-
delarna mits upp med mycket hdg pre-
cision under tillverkningen for att siker-
stilla en bra passform. Losningen med
dubbla lager forenklar dven logistiken,
bade vid leverans till byggarbetsplatsen
och sjilva anldggningen. Losningen
sinker med andra ord kostnaderna,
bidrar till att det dr rent och snyggt pa
arbetsplatsen och tillhandahéller forst-
klassiga isoleringsegenskaper.

o Vid drifttemperaturer &ver 250 °C rekommenderas minst tva isoleringsskikt alternativt
PAROC Pro Lock-16sning med falsade kanter.
e Om totala isoleringstjockleken &r >80 mm skall isoleringen utféras utan risk fér genom-

gédende skarvar, exempelvis 2 lag eller falsade kanter som gér in i varandra.

e Vid driftstemperatur 8ver 350 °C rekommenderas rérskalar med en densitet pa

140 kg/md.
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RORISOLERINGSLOSNINGAR MED

FLERA LAGER

Om den totala isoleringstjockleken ir
sa stor att tjockleken hos tillgingliga
produkter i tva lager inte ricker till,
anvinds tre eller fler isoleringslager.

PAROC RORSKAL JAMFORT MED ISOLERING
MED NATMATTOR
En av de viktigaste fordelarna med
PAROC rérskalar jimfort med isole-
ring med nitmattor ir installationspro-
cessens enkelhet och precision.

Genom att vilja PAROC Pro Lock
kan virmeforlusterna minskas med
15 — 25 % jimfort med losningar
med nitmatta. Om en viss maximal
virmeforlust krivs i rérledningen, kan
isoleringstjockleken minskas vid val
av PAROC Pro Lock. Detta sinker
kostnaderna for isoleringsmaterial,
ytbeklidnad och arbete. Den totala
minskningen 4r ca 30 %. Dessutom ir
montagetiden kortare, vilket innebir
att stillningar och annan utrustning
behover anvindas under kortare tid,
och de allminna kostnaderna pa mon-
tageplatsen blir ldgre. Vidare uppstér
ingen nedhingning av isoleringen med
tiden, och dess tjocklek och effekrivitet
forblir konstant under rorledningens Genom att vilja PAROC Pro Lock kan virmeforlusterna minskas med 15 - 25 % jamfort
hela livslingd. med lisningar med néitmatta.

FORDELARNA MED PAROC

ISOLERINGSLOSNINGAR FOR
INDUSTRIELLA RORLEDNINGAR: Installationstid Kostnad fér isoleringsmate-  Vérmeforlust

rial + installationsarbete
15-25 %

O Komplett produktsortiment fér
~30 %

rérledningar och rérbsjar -
snabb och enkel installation.

O Téta l8sningar utan luftspalter i
skarvarna — minimala vérmef&r-
luster.

O Lésningar utan distanshallare -

forbattrad energieffektivitet.
O Kontrollerad processtemperatur
- processen fungerar effektivt.
O Miljseffektiv [8sning - séinkta

CO,-utslapp. m PAROC Pro Wired Mat stenullsmatta med tvé lager
O Exakta métt — passar den prefa-

m PAROC Pro Section DL

bricerade beklddnaden. Jémfsrelsen bygger pd ett genomsnitt fér de kostnader som beréknats fér olika
O Dubbla lager levereras som tvé rorstorlekar. Jémférelsen visar att dubbla lager av PAROC Pro Section &r bade
rérskélar i varandra — for effekti- kostnadseffektiv och tidsbesparande. Inte att férglémma: PAROC Pro Section DL
vare logistik. kénnetecknas av 15-25 % lagre vérmeférluster vid samma isoleringstjocklek.
O Produkter med mycket l&g Observera att isolering med ndtmattor kréver extra distanshallare.

vattenabsorption och lég klorhalt
P 9 Ytbekladdnadsmaterial och kostnaderna fér att installera detta ér inte inkluderat i

— eliminerar risken for korrosion.
exemplet.

O Lésningar med lang livsléngd

och ladga underhallskostnader —
en investering for livet. Jamforelse mellan rorskdlar med monterade dubbla lager och nitmatta med samma
losning och isoleringstjocklek.

1



RORISOLERING MED ETT LAGER

ﬂ'\

PAROC Pro Section

RORISOLERING MED DUBBLA LAGER

PAROC Pro Section DL

PAROC LOCK-LOSNING

PAROC Pro Lock

MINSKNING AV BULLERNIVAN HOS
INDUSTRIELLA RORLEDNINGAR
Rérledningar med exempelvis luft-
fldden vid hoga hastigheter eller med
hogtrycksanga kriver isolering som
minskar ljudnivin. Parocs rorskalar
med hdg densitet dr en bra l8sning

vid sidana forhallanden, sirskilt
tillsammans med flerlagslosningar dir
PAROC Pro Lock anvinds. De kriver
ingen ytterligare distanshallare for
horisontella rérledningar. I méinga fall
gor sddana stod virme- och ljudisole-
ringen simre. PAROC Pro Lock 140 ir
den mest limpliga produkten f6r dessa
industritillimpningar. Vid flerlagslos-
ningar 4r det bra att dven ha ett tungt
beliggningsskike mellan ullagren for att
oka ljudisoleringen.

Testad konstruktion.

INDUSTRI- OCH PROCESSISOLERING

Temperatur vid isolering, 20 °C Driftstemperatur 300-500 °C

—
Vid en temperaturikning fran 20 °C till 500 °C framkallas glipor i skarvarna vid rirens
virmeutvidgning upp till 5 mm. Detta kan ge 6kade virmeforluster upp till 10 %.

Temperatur vid isolering, 20 °C Driftstemperatur 300-500 °C

“

Paroc har losningar for installation dubbla lager. Tvi rorskdlar monteras i dubbla lager
och forskjuts vid montering for att eliminera genomgiende skarvar och fi minskade virme-
forluster med 10 %.

Temperatur vid isolering, 20 °C Driftstemperatur 300-500 °C

S T - - -

— ===,
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Tvilagersisolering kan ersittas med PAROC Pro Lock (Z-skarv), en ririsolering med
fﬂ[mde kanter som kan installeras i ett enda arbetsmoment. Montﬂgetid sparas och
Jar en tit konstruktion da risk for korrosion minimeras.

Bullerminskning, dB
357

0 T T T T T | T |
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Hz

Ett exempel pi hur det ligfrekventa bullrer minskas avsevirt med en flerlagslisning med
hig densitet.

Ett exempel pé bullerminskning i ett industrirér visas i diagrammet ovan.
Den testade isoleringskonstruktionen bestir av fojande material:

o PAROC Pro Section 140, tjocklek 80 mm.

o Sedlplac, gocklek 1,0 mm.

o PAROC Pro Section 100, tjocklek 60 mm.

o Yibeklidnad av galvaniserad stdlplit, tjocklek 0,75 mm.

o Total isoleringstjocklek 140 mm.
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VENTILER OCH FLANSAR

Rérledningarnas ventiler och flinsar
isoleras med separat, avtagbar och
ateranvindbar overisolering. Detta gor
service- och underhallsarbete litt och
rent att utfora, och samma mantling —
inklusive isolering — kan dteranvindas
flera ginger.

Bilderna visar ett utférande med
ndtmattor, men mer vanligt dratts k
isolermadrasser anvints.

Sidan 7 visar dven beriknings-
exempel pa besparingslosningar vid
ventiler och flinsférband.

VARMA RORLEDNINGAR

Vissa vitskor méste virmas upp for att
kunna transporteras i rorledningar. Rér
som ir forsedda med virmekablar eller
dngdetekrorer ticks forst med alumini-
umfolie, s att virmen fordelas jimnare
over rorets yta. Isoleringen som kan
besta av ett eller flera lager monteras
ddrefter dver roret pa vanligt sitt med
hinsyn tagen till den dndrade ytterdia-
metern och rorets temperatur.

ANGROR OCH TURBINROR

Turbinrdr anvinds vid hoga tempera-
turer, upp till ca 540 °C, och kriver

en 16sning med god termisk isolering

i flera lager. Isoleringstjockleken ir
normalt 200—300 mm. Det stills stora
krav pa korrekt utfort montage, inte
bara pa grund av den hga temperatu-
ren utan dven pa grund av vibrationerna
som kan uppstd under drift.

Flerlagsisoleringslosningar med hog
densitet rekommenderas vid isolering av
rorledningar som anvinds for mycket
héga temperaturer. Det inre lagret (eller
lagren) isoleras med PAROC Pro Lock
140 eller PAROC Pro Section 140.

Se rekommendationerna betriffande
produkeval pé sidan 24.

Turbinkroppar dr mycket varie-
rande till sin form, med manga utlopp
och runda former. Det vanligaste ir
att isolera denna typ av hogtempera-
turutrustning med nitmattor av hog
densitet.

INDUSTRI- OCH PROCESSISOLERING

Ventil

Varm rirledning

Isolering av rorledningar med hog tempera-
tur dr alltid en flerlagskonstruktion. Anta-
let lager kan reduceras genom att PAROC
Pro Lock anviinds.
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Fliins

For rorbajar utgor tvi- eller flerlagerseg-
ment den bésta losningen. Genom anvind-
ning av PAROC Pro Segment DL uppnds
samma isoleringsegenskaper som med raka
rorledningar isolerade med rorskilar.



INDUSTRI- OCH PROCESSISOLERING

ISOLERINGSLOSNINGAR FOR RORBOJAR

Paroc har utvecklat specialldsningar fér isolering av rérbéjar med lika effektiva prestanda som vid isolering av raka
rérledningar. Prefabricerade PAROC Pro Segment och PAROC Pro Bend é&r en snabb, enkel och effektiv metod fér

isolering av rérbéjar.

PAROC PRO BEND

- SMA OCH MEDELSTORA RORBOJAR

For rorbojar till sma och medelstora
rorledningar har PAROC utvecklat
en obrinnbar rorskalsboj av stenull,
PAROC Pro Bend. Produkten ir

i kombination med PAROC Pro
Section en systemldsning och har lika
hog prestanda som rorskilen for raka
rorledningar. Jimfort med att isolera
en rorboj med nitmatta har PAROC

Pro Bend minimalt med virmeforlust

och klarar vibrationer, belastningar och

héga temperaturer mycket bittre. Som bilderna ovan visar, dr PAROC Pro Bend konstruerad for att gira montaget si
Béjarna, som dr dimensionerade for  snabbt, enkelt och effektivt som mdjligt.

45 och 90 graders vinkel, dr noggrant

mittsatta. Det betyder att monteringen

av isoleringen kan goras mycket exake,

vilket i sin tur leder till bista resultat.
PAROC Pro Bend har en standard-

radie pa 1,5D.

H*a..__,...,.-""

PAROC PRO SEGMENT - STORA RORBOJAR

For rorbojar till stora rorledningar

har PAROC utvecklat ett obrinnbart . .
rorskélssegment av stenull, PAROC Pro . .
Segment. Produkten ir i kombination

med PAROC Pro Section en system-
16sning och har lika hég prestanda som  Rér isolerat med rérskil och segment i ett
ning for isolering av stora rorbojar.

rorskalen for raka rorledningar. Jimfore — lager.
med att isolera en rorbdj med nitmatta
har PAROC Pro Segment minimalt
med virmeforlust och klarar vibratio-
ner, belastningar och hoga temperatu- -

rer mycket bittre. Denna prefabricerade - ‘II \ L l

Vid isolering av dubbla lager finns

dven hir en 16sning, PAROC Pro Isolering med dubbla lager PAROC Pro Segment DL vid rirbdj och PAROC Pro Lock vid
Segment DL, tva rorskalssegment for raka rorledningen.
montage i dubbla lager. Denna produkt
ir i kombination med PAROC Pro
Section DL eller PAROC Pro Lock en

produke sagas i exakt dimensionerade
systemlosning. Fordelarna med flerlags-

segment och ger en professionell 16s-

16sning dr att skarvarna forskjuts och P& begéran kan vi tillverka segment

virmeforlusterna minimeras. eller bsjar fér valfri bsjradie och
PAROC Pro Segment for 90° isoleringstjocklek. Fér mer informa-

rorbojar har en standardradie pa 1,5D tion, vénligen kontakta din lokala

och 2,5D. Paroc-éterférséljare.

14



INDUSTRI- OCH PROCESSISOLERING

DIMENSIONER

SMA OCH MEDELSTORA RORBOJAR PAROC PRO BEND

Ytterdiameter mm

Nominell isolertjocklek mm. Tjocklekstolerans: Klass T8/T9
100 10 120 130

Tabellen ovan redovisar dimensioner av PAROC Pro Bend.

PAROC Pro Bend kan ocks tillverkas for andra bojradier.

PAROC Pro Bend éir anpassad for att anvindas med Paroc Pro Section.
Verklig isolertjocklek kan avvika frin nominell.

-
L

STORA RORBOJAR PAROC PRO SEGMENT PAROC PRO SEGMENT DL

Ytterdiameter mm

:il;:emréter Nominell isolertjocklek mm. Tjocklekstolerans: Klass T8/T9
110 120 130

140 219 245 258 284 297 323 336
168 25 7 284 310 323 349 362 388 414
194 271 297 310 336 349 375 388 414 440 453 479 492
208 284 310 323 349 362 388 414 427 453 466 492 505 531
219 297 323 336 362 375 401 414 440 453 479 505 518 544
230 310 336 349 315 388 414 427 453 466 492 505 531 544 596
245 323 349 362 388 401 427 440 466 479 505 531 544 570 609
259 336 362 375 401 414 440 453 479 505 518 544 557 583 622 661
273 349 375 388 44 427 453 479 492 518 531 557 570 596 635 674
289 375 388 44 421 453 466 492 505 531 544 570 583 609 648 687
305 388 401 421 440 466 479 505 531 544 570 583 609 622 661 700
34 401 427 440 466 479 505 518 544 570 583 609 622 648 687 726
356 453 479 492 518 531 557 570 596 622 635 661 674 713 752
371 466 492 505 531 557 570 596 609 635 648 674 687 726 765
406 505 531 544 570 583 609 622 648 661 687 700 726 765 804
457 557 583 596 622 635 661 674 700 713 739 752 778 817 856
479 583 596 622 635 661 674 700 713 739 765 778 804 843 882
508 609 622 648 674 687 713 726 752 765 791 804 830 869 908
558 661 674 700 713 739 752 778 804 817 843 856 882 9 960
612 713 726 752 778 91 817 830 856 869 895 908 934 973 1012
630 726 752 765 9 804 830 856 869 895 908 934 947 986 1025
714 817 830 856 869 895 908 934 960 973 999 1012 1038 1077 1116
762 856 882 908 921 947 960 986 999 1025 1038 1064 1077 1116 1168
813 908 934 947 973 999 1012 1038 1051 1077 1090 1116 129 1168 1207
914 1012 1038 1051 1077 1090 1116 1129 1155 1168 1194 1220 1233 1272 1311
1016 1116 1142 1155 1181 1194 1220 1223 1259 1259 1298 131

Tabellen ovan redovisar dimensioner av PAROC Pro Segment.

PAROC Pro Segment iir anpassad for att anvindas med PAROC Pro Section och PAROC Pro Lock.

PAROC Pro Segment kan ocksi tillverkas for andra bojradier in 1,5D (3S), men alla kombinationer ir ej mijliga.
Verklig isolertjocklek kan avvika fran nominell.
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INDUSTRI- OCH PROCESSISOLERING

DIMENSIONER

PAROC PRO SECTION PAROC PRO SECTION DL PAROC PRO LOCK
RORSKALAR

Ytterdiameter mm

Inner-
diameter

Nominell isolertjocklek mm. Tjocklekstolerans: Klass T8/T9

50 60 70 80 90 100 110 120
115 141 154 180

128 141 167 180

141 154 180 193 219 232 258

141 167 180 206 219 245 258

154 167 193 206 232 245 271

167 180 206 19 245 258 284

167 193 206 232 245 271 284

180 193 219 232 258 271 284

180 206

193 206 232 245 271 284 310 323

206 219 245 258 284 297 323 336

206 232 245 271 284 310 323 349

219 232 258 71 291 310 336 349

219 245 258 284 291 323 336 362

232 245 271 284 310 323 349 362

232 258 71 297 310 336 349 375

245 258 284 297 323 336 362 375

258 271 297 310 336 362 375 401

258 284 291 323 336 362 388 401

258 284 297 323 336 362 388 401

271 284 310 323 349 362 388 414 427 453 466 492
284 297 323 336 362 375 401 414

291 310 336 349 375 388 414 440 453 479 492 518
310 323 349 362 388 414 427 453 466 492 505 531
33 336 362 375 401 414 440 453 479 505 518 544
336 349 375 388 414 427 453 466 492 505 531 544
336 362 375 401 414 440 466 479 505 518 544 557
349 362 388 401 477 440 466 479 505 531 544 570
362 375 401 414 440 453 476 505 518 544 557 583
375 388 414 477 453 479 492 518 531 557 570 596
388 414 421 453 466 492 505 531 544 570 583 609
401 414 440 453 479 492 518 531 557 570 596 609
401 421 440 466 479 505 531 544 570 583 609 622
427 440 466 479 505 518 544 570 583 609 622 648
453 479 492 518 531 557 570 596 622 635 661 674
466 492 505 531 557 570 596 609 635 648 674 687
505 531 544 570 583 609 622 648 661 687 700 726
531 544 570 583 609 622 648 661 687 700 726 752
557 583 596 622 635 661 674 700 713 739 752 778
583 596 622 635 661 674 700 713 739 765 778 804
609 622 648 674 687 13 726 752 765 91 804 830
635 648 674 687 713 739 752 778 91 817 830 856
661 674 700 713 739 752 778 804 817 843 856 882
713 726 752 778 91 817 830 856 869 895 908 934
726 752 765 9 804 830 856 869 895 908 934 947
817 830 856 869 895 908 934 960 973 999 1012 1038
856 882 908 971 947 960 986 999 1025 1038 1064 1077
908 934 947 973 999 1012 1038 1051 1077 1090 1116 129
921 947 960 986 999 1025 1038 1064 1077 1103 1116 1142

Samtliga dimensioner finns i 100 respektive 140 kg utforande.
Dimensioner innanfor de rida ramarna finns i utforande PAROC Pro Lock.
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INDUSTRI- OCH PROCESSISOLERING

PRODUKTER FOR RAKA RORLEDNINGAR

PAROC PRO SECTION PAROC PRO SECTION DL PAROC PRO LOCK

PRODUKTER FOR RORBOJAR

PAROC PRO BEND PAROC PRO SEGMENT PAROC PRO SEGMENT DL

17



ISOLERING AV CISTERNER

INDUSTRI- OCH PROCESSISOLERING

Cisterner av olika former och storlekar ingdr i manga industriella processer och anléggningar. Temperaturen hos

det lagrade mediet kan variera mycket, vilket gér det nédvandigt med isoleringslésningar som har goda termiska

egenskaper dver ett stort temperaturomrade.

STENULLSISOLERING GER ETT
LIVSLANGT SKYDD
PAROC-skivorna utgdr den optimala
16sningen for isolering av cisterner och
andra stora cylindriska eller plana ytor.
Tack vare sina goda egenskaper har
PAROC-skivorna en bra isolerférmaga
over stora temperaturomriden. Med sin
héga kompressionsstyrka, som ir ofor-
indrad under cisternens livstid, kriver
isoleringsskivorna inga ytterligare dis-
tanser, som annars utgdr koldbryggor.
Paroc har ett sortiment skivor av
stenull sirskile frameagna for isolering
av cisterner. Fér mantelytan finns cis-
ternskivor for att passa olika mediatem-
peraturer. For cisterntaket har PAROC
produkter som uppfyller kraven enligt
SSG 7591.

ISOLERING AV CISTERNVAGGAR

Cisterner ir ofta hoga. Pa grund av
temperaturskillnader i spalter mellan
isolering och ytbeklidnad upptrider
den s k skorstenseffekten, varvid luften
strdmmar uppét. Darfor dr det viktige
att anvinda isolering med tillrickligt
hog densitet sa att luftrorelser inuti
isoleringen forhindras och for att
minimera virmeflédet (se diagram).
Limplig densitet hos isolering till lig-
temperaturcisterner ir ca 35 kg/m?, och
for cisterner med hogre temperaturer ir

den ca 65 kg/m? eller hogre.

Isolering av cisternviggar kan monteras
med olika fastsittnings- och distansme-
toder. Dessa varierar och beror pa vilka
[foreskrifter som anvinds. I denna bild har
isoleringen fists med svetsspik och bricka.

Exempel pa cisterntak isolerat med
PAROC Pro Roof Slab (20 kPa +

80 kPa). Skivorna kréiver ingen separat
Jastsitining, men ytbeklidnaden miste
monteras med distanshillare. Dessa
varierar alltefter olika foreskrifter och
standarder.
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Luftrorelserna minskar vid anvindning av
produkter med hiogre densitet.

FORDELARNA MED PAROC
CISTERNISOLERING:

O God termisk isoleringsférmaga
Sver ett brett temperaturomrade.

O Lé&g luftgenomsléapplighet,
vilket férbéttrar den termiska
isoleringsférmagan vid krévande
férhallanden.

O Hég tryckhéllfasthet — inga sepa-
rata stéd krévs fér takisoleringen
vilket ger férre kéldbryggor.

O Goda montageegenskaper.

O Obrénnbart material som klarar
héga temperaturer.

O Fukt- och vattenavvisande.



INDUSTRI- OCH PROCESSISOLERING

ISOLERING AV PROCESSUTRUSTNING

Beroende pa storlek och drifttemperatur géller olika isoleringskrav fér processutrustning. Paroc har flera lémpliga

isoleringsmaterial fér dessa applikationer.

UNIKA LOSNINGAR

Nitmattor 4r ofta det bista isolerings-
materialet for utrustning med manga
béjar och utlopp. For storre hogtempera-
turskirl kan dven sparad skiva anviindas.

PAROC Pro Pipe Slab 100 upp-
fyller de krav som stills vid dessa an-
vindningsomridden. Den diameteran-
passade spirningen i skivorna bidrar
till en 6kad formbarhet och méjliggor
ett enkelt och effektivt montage.

PAROC Pro Pipe Slab 100 kan
dven anvindas i flerlagsisoleringar dir
ett montage med forskjutna lings- och
tvirskarvar ytterligare forbittrar slut-
resultatet.

Beroende pé typen av process stills
mdnga krav pa isolering och ytbeklid-
nad. De baseras ofta pa erfarenhet
och kan dven bero pa foretagets egna
foreskrifter. I de fall avstandshallare
anvinds for ytbeklidnad
okas isolertjockleken
med cirka

30 %.

Olika mindre utrustningsdelar, t ex virme-
vixlare, isoleras med nitmattor. Mycket

av denna utrustning har varierande form

och ojimna ytor, och dirfor behivs denna
isolering for bista resultat. Nér nitmattor
anviinds, skall ytbeklidnaden fistas med

t ex distanshillare for att forhindra att isole-
ringen hinger ned. Nér spirad skiva anvinds
behover inte distanshéllare monteras.

it

Till utrustnings- och tryckkérl anvinds spirad
skiva eller néitmattor beroende pa storlekar
och matt. Néitmattor anvinds till kéirl med
mindre diameter, skivor till storre kirl.

Den monteringsmetod som anviinds for
isoleringen beror pd om det gir att svetsa
pa kérlets yta eller inte. Overallt dir det ir
mdjligt G svetsspik det enklaste alternativet,
men en annan metod Gr att montera isole-
ringen med stilband.

FORDELARNA MED PAROC ISOLERING
AV PROCESSUTRUSTNING:

O Létt atti det stora produktsorti-
mentet hitta l&dmpligt isolerings-
material som uppfyller specifika-
tionerna och féreskrifterna.

O Enkelt att montera och fésta.

O Enisolering med goda egen-
skaper har lika l&ng livsléngd
som sjdlva utrustningen.

O God isoleringsférmaga éver ett
stort temperaturintervall.

O Fukt- och vattenavvisande.
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PAROC Pro Pipe Slab 100 har dia-
meteranpassad sparning i skivorna
som bidrar till en 6kad formbarhet
och mojliggor ett enkelt och effektivt
montage.



ISOLERING AV PANNOR

INDUSTRI- OCH PROCESSISOLERING

De héga temperaturer och sérskilda konstruktioner som géller fér kraft- och vérmeverkspannor, tillsammans med

behovet av att minimera den termiska strélningen frén den stora ytterytan, stéller sérskilda krav pé isoleringen.

Pannornas delar och ledningar rér sig stéindigt pa grund av vérmeexpansionen och de vibrationer som orsakas av

ansluten utrustning, t ex bréinnare och flktar. Férutom de mycket héga temperaturer som allmént géller fér pannan

kan temperaturerna variera i konstruktionens olika delar.

SPECIELLA KRAV — EFFEKTIVA LOSNINGAR

P4 grund av de hoga temperaturerna
krivs flerlagsisoleringar for att ge bra
driftsforutsittningar. Vidare kravs

en isoleringslésning som kan variera
beroende pa typen av panna. Normalt
krivs isoleringslésningar med tva till
fyra lager. Det inre lagret 4r normalt en
nitmatta, och de yttre lagren kan vara
nitmarttor eller skivor.

Paroc har ett sortiment skivor och
mattor av stenull som ir limpliga for
isolering av pannor. Dessutom kan
Parocs hégtemperaturskivor anvindas
som isolering i konstruktioner med ho-
gre temperaturer, t ex pannans botten.

Alla dessa isoleringskonstruktioner
kan anpassas till olika specifikationer
och foreskrifter.

PANNVAGGAR
Isolering av pannor 4r kravande,
eftersom man maste ta hinsyn till
virmeutvidgning i alla delar. Isole-
ringen av pannviggen ir monterad med
svetsspik.

Pannan ir ytbeklidd med korruge-
rat stal eller aluminium. Isoleringen 4r
nitmatta med en nominell densitet av

100 kg/m?.

Det inre isoleringsskiktet bestir av nitmat-
ta med ytskikt av aluminium. Det yttre
skiktet kan isoleras med PAROC skivor
avsedda for industriella applikationer.

FORDELARNA MED PAROC PANNISOLERING:

PENTHOUSE

Ovanpd pannan finns en rad ror-
kopplingar. De maste isoleras med

en sirskild isolering pa pannans tak.
Huvudkonstruktionen ir gjort av
platta stinger och kraftigt stilnit och
4r normalt isolerad med nitmattor.
Hela konstruktionen ir beklidd med
kraftiga korrugerade stalplattor. Ovan-
pa finns stilplactor som tal mekanisk
pakinning vid underhallsarbete.

Penthouse isoleras vanligtvis med nit-
mattor, eller med nitmattor och skivor.

O God isoleringsférméga vid héga temperaturer.

O Hég mekanisk héllfasthet.
O Léamplig fér flerlagsisolering.

O L&mplig fér att férhindra kondensering.

O Fukt- och vattenavvisande.
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INDUSTRI- OCH PROCESSISOLERING

ISOLERING AV ROKKANALER

Ménga processindustrier ger stora volymer luft eller andra gaser. Processerna fér pappersmaskiner alstrar stora
energiméngder som mdste dtervinnas. De gasfléden som uppstér i industriella processer stéller helt andra krav
j@mfért med konventionella konstruktioner. Héga flédeshastigheter, variationer i temperatur och tryck tillsammans

med storleken hos kanaler och utrustning, kraver hég mekanisk styrka hos konstruktionerna.

DEN OPTIMALA LOSNINGEN FOR VARJE Ritkkanaler isoleras med Paroc skivor
TILLAMPNING alternativt Paroc nitmattor i ett eller flera
I processindustrierna ir styrning av lager. Skivorna fiists med svetsspik och
energiflodet visentlig for driftens brickor. Utforandet kan variera beroende
funktion och ekonomi. Sddana pd specifikationer och fireskrifter.

tilllimpningar kriver specialanpassade
isoleringslsningar, sirskilt konstruera-
de och utvecklade for sitt syfte. Parocs
isoleringslésningar for rokkanaler ger
god termisk isolering vid hdga tempera-
turer samt mekanisk hallfasthet. De ir
limpliga for flerlagsisolering och bidrar
till ace forhindra kondensering.

I konstruktioner for rokkanaler
anvinds vanligen dubbla isoleringslager
for att forhindra koldbryggor. Vilket
isoleringsmaterial som r optimalt beror
pa temperaturerna och typen av kanal.
For rektangulira kanaler ir skivor lite
are att montera, men aven nitmattor
kan anvindas. For konstruktioner med
lagre temperaturer dr aluminiumbelag-
da nitmattor en limplig [6sning. Vid

isolering av cirkulira rokkanaler kan FORDELARNA MED PAROCS ROKKANALSISOLERING:

sparad skiva PAROC Pro Pipe Slab

100 anvindas. Den diameteranpassade O God isoleringsférméga vid héga temperaturer.

sparningen i skivorna bidrar till en O Hég mekanisk hallfasthet.

okad formbarhet och majliggor ett O Lamplig fér flerlagsisolering.

enkelt och effektivt montage. O Lamplig fér att férhindra kondensering.
Vidare utgdr produktens héga O Fukt- och vattenavvisande.

tryckhéllfasthet ett stabilt underlag for

ytbeklddnad.

PAROC Pro Pipe Slab 100 kan
dven anvindas i flerlagsisoleringar dir
ett montage med forskjutna lings- och
tvirskarvar yteerligare forbiccrar slutre-
sultatet.
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INDUSTRI- OCH PROCESSISOLERING

ISOLERING AV UTRUSTNING OCH FILTER

Konstruktion och montering av vérmeisolering i véiggarna pé en pannas reningsutrustning fér rékgaser ér
av stor betydelse fér dess livsléangd och funktion. En bra isolering férhindrar att innervéiggarna kyls nedan-
fér den punkt d& den syra som finns i rékgasen kondenseras och korroderande utféliningar bildas. | detta

avseende &r det av stérsta vikt att inga kalla omréden férekommer pa innervéggen.

UTMARKTA ISOLEREGENSKAPER Elektrostatiska stoftavskiljare kan isoleras

For sidana tillimpningar dr Parocs med skivor. I vissa fall anvinds iven FORDELARNA MED PAROC
produketer idealiska. De ger utom- néitmattor eller flerlagslésningar dir skivor UTRUSTNING- OCH FILTERISOLERING:
ordentlig termisk isolering inom och mattor kombineras. Isoleringen fiists

rokgasernas temperaturomrade, de har med svetsspik och brickor, och det ir viktigt O God termisk isoleringsférmaga
lag luftgenomslipplighet, de dr fukere- att minimera alla tinkbara kildbryggor i inom rékgasernas temperatur-
sistenta och har god tryckhallfasthet konstruktionen. omréde.

i takkonstruktionen. En annan viktig O Montageegenskaper som

m&jliggér bra isolering utan
ksldbryggor.

O Hég tryckhallfasthet for takkon-
struktioner.

egenskap hos Parocs produkter ir deras
laga klor- och fluorhalter, som bidrar
till att minimera korrosionen.

Det dr vikeigt att undvika alla
tinkbara koldbryggor, eftersom de kan
skapa omraden dir sura dngor kan
kondenseras.

Kritiska omréden, t ex viggforstir-
kande konstruktioner, belagda ytor och
rensluckor kan isoleras effektivt med
hjilp av flerlagslosningar med 6verlap-
pande skarvar.

Vid denna typ av konstruktioner
anvinds vanligen dubbla isoleringslager
for att forhindra koldbryggor. I allmin-
het utgors bada lagren av ndtmattor,
men det gr att kombinera nitmattor
med skivor. Plana ytor kan isoleras med
skivor eller nitmattor. Paroc har ett
produktsortiment som 4r lampligt for
anvindning i avsvavlingsutrustning och
elektrostatiska stoftavskiljare.

Lamplig for flerlagsisolering.
Fukt- och vattenavvisande.

(ONONG)

Lag luftgenomslépplighet.
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ISOLERING AV INDUSTRISKORSTENAR

De flesta industriella anléggningar innehdller skorstenar som behéver isoleras. Vid isolering av industri-

skorstenar &r det viktigt att férhindra att yttemperaturerna i kanalerna sjunker till den punkt d& gaserna kon-

denseras och korroderande utféllningar bildas. Om man férhindrar sédana utféliningar férléngs skorstenens

livsléngd.

NATMATTEISOLERING

De runda inre kanalerna i skorstenarna
ir vanligen isolerade med nitmattor

i ett eller flera lager for att férhindra
uppkomsten av korroderande sura
dmnen. Paroc har ett produktsortiment
avsett for anvindning vid isolering

av industriskorstenar. Vid isolering i

ett lager dr ndtmattor, pa ena sidan
forsedda med ren aluminiumfolie

(AL 1) och med en nominell densitet pa
100 kg/m?, limplig for isolering av de
runda kanalerna inuti skorstenen. Vid
flerlagsisolering anvinds PAROC Pro
Wired Mat 100 som isolering i de inre
lagret/lagren.

Tradnitet pd isoleringen kan
anvindas for att forankra infistningar
for att forhindra att isoleringen sjunker
ner. Tradnitet far ¢j utsittas for hogre
temperatur an 300 °C, vid hogre tem-
peraturer rekommenderas jarntradsnit
eller rostfritt nit.

For mindre skorstensdimensioner
passar dven rorskal med densitet minst

100 kg/m?, PAROC Pro Section.

Stilkanaler inuti betongskorstenar isoleras
individuellt i ett eller flera lager med
nétmattor. Det yttersta lagret ir exempelvis
[forsett med aluminiumfolie. Vid vertikala
montage skall var tredje nitmatta avlastas
pa lampligt sitt for att undvika att isole-
ringen sjunker ner. De fists med stilband
runt kanalerna.
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FORDELARNA MED PAROC
SKORSTENSISOLERING:

O Det ér latt att fésta och montera
nétmattor pd stora, runda
kanaler.

O Aluminiumfolien utgér en
skyddande yta fér isoleringen.

O Underhdll och servicearbete
inuti skorstenarna &r enklare nér
isoleringen &r belagd med folie.

O Godaisoleringsegenskaper.

O Fukt- och vattenavvisande.



INDUSTRI- OCH PROCESSISOLERING

PRODUKTVALJARE FOR INDUSTRIAPPLIKATIONER

Produkt
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Processror o [ [} [ J

Angrér, turbinrdr o [ [ J [ J

Ventiler, flinsar o [} [ J

Cisternviiggar [} [ J

Cisterntak [} [} [ J

Viirmeviixlare [} [ J

Tryckkl [ [} [ J

Pannviiggar [ [} [ J

Penthouse [ )

Rokkonaler o [} [ [ J

Utrustning och filter [ ) [} [ J

Industriskorstenar o o

* Finns med olika ytskikt
Far mer information, se produktinformation p& PAROC.SE
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EFTER

Paroc® Stenull stir emot mycket higa temperaturer. Bilden visar ett exempel av PAROC®
Stenull fore och efter ett brandtest enligt EN 1SO 1182, diir testforemdlet utsitts for en

temperatur pa 750 °C.

PAROC® STENULL — NATURLIGT HALLBAR ISOLERING

Hallbara, brandsékra och energieffektiva 16sningar maste byggas med héllbara, brandsékra och energieffektiva

1000 °C

Stenull fran Paroc é&r ett perfekt material for
brandskydd. Den t&l temperaturer pa &ver
1000 °C utan att smélta.

PAROC?® Stenull ar obrannbar och
klassificerad i Euroklass AT.

produkter. PAROC® Stenull bestér till 95-99 % av sten som smélts och sedan spinns till fiber. Denna process resulte-

rar i héllbar stenull som &r bade vérme-, brand- och ljudisolerande.

STENULL AR EN MRNGSlDlG, OBRANNBAR
VARMEISOLERING

PAROC?® Stenull 4r ett mangsidigt
och utmirkt material f6r virmeisole-
ring. Stenull har en unik férméiga att
kombinera virme- och ljudisolerings-
egenskaper med ett hégt brandmot-
stand och goda mekaniska egenskaper.

UTMARKT BRANDMOTSTAND

PAROC? Stenull ir ett effektivt brand-
isolerande material som tal tempera-
turer 6ver 1000 °C utan att smilta.
Detta innebir att stenullen fungerar
som isolering mot virme dven vid de
héga temperaturer som forekommer
vid brand. Stenullen utgdr dirfor

ett mycket gott passivt brandskydd.
PAROC?® Stenull ir klassificerad i

Euroklass A1, obrinnbart material,
vilket dr den hogsta klassen for bygg-
materials brandegenskaper. PAROC®
Stenull ger endast ifrdn sig en obetyd-
lig mingd rok och gaser vid brand.

I konstruktioner och installationer
som isolerats med PAROC® Stenull
bromsas eller forhindras brandsprid-
ning effektivt.

BEHALLER SIN FORM

PAROC? Stenull forindras inte, oav-
sett kraftiga forindringar i temperatur
eller fuktighet. Detta betyder att kon-
struktioner och installationer behaller
samma goda egenskaper gillande
virme- och brandisolering under hela

byggnadens livslingd.
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Tack vare en luftgenomslippande struktur
avdunstar fukt snabbt i korrekt utforda
konstruktioner.



VARKEN ABSORBERAR ELLER LAGRAR FUKT
En byggnad som isolerats med stenull
haller sig torr, vilket garanterar en
hilsosam kvalitet pd inomhusluften
och en lang livslingd pé byggnaden.
Omfattande forskning som har
utforts i Finland av Tammerfors
tekniska universitet och i Sverige av SP,
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut,
bekriftar att PAROC® Stenull utgér en

dalig milj6 for mikrobiell tillvixt.

GOD ELASTICITET OCH
KOMPRESSIONSHALLFASTHET

De olika typerna av PAROC® Ste-
nullsisolering har utvecklats for olika
indamal. Flexibel stenull ir elastisk
och ldct att skira till rice storlek for

att erhélla god utfyllnad i konstruktio-
ner. Styv stenull kan bira laster p& upp
till 80 kPa (ca 8 000 kg/m?) vid 10 %

deformation.

EFFEKTIV LJUDISOLERING

Tack vare stenullens fiberstruktur i
kombination med densitet ger den
utmirke ljudisolering i sdvil vigg- och
takkonstruktioner som ventilationska-
naler och ror. Stenullens mycket goda
ljudabsorptionsegenskaper ger en god
ljudmiljé inne i t ex kdpcentra, skolsa-
lar och industrihallar.

INDUSTRI- OCH PROCESSISOLERING

MILJOVANLIG

PAROC? Stenull ir miljévinlig genom
hela livscykeln och ir inte skadlig for
naturen under eller efter anvindning,.
Stenull innehaller inte tillsatser eller
kemikalier som forhindrar eller forsva-
rar dtervinning.

LIVSLANGT ISOLERINGSMATERIAL
PAROC? Stenull behiller sina
virmeisoleringsegenskaper under en
byggnads hela livslingd. PAROC*®
Stenull 4r ett kemiskt robust material
med starkt motstind mot organiska
oljor och lésningar.

PAROC® STENULL OCH INOMHUSMILJO
PAROC? Stenull ir ett extremt

rent material och bade den finska
stiftelsen for bygginformation (RTS)
och organisationen fér inomhusluft
klassificerar PAROC? Stenull i den
bista M1-klassen i emissionsklassifice-
ringarna eftersom den inte fororenar
inomhusluft.

;G 1200
*g 1000 = Stenull behaller
g sina egenskaper
£ till sver 1000°C
K3
800 ™
Glas smadilter (~ 7 min)
600
Trabaserade material anténds (~ 5 min)
400
Plastmaterial smélter (~ 3 min)
200
0 | | | | I | 1
0 20 40 60 80 100 120 140
Tid (min)

Bilden ovan visar hur olika material paverkas vid olika tid och tempe-

raturer i ett brandforlopp.
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STENULL FORDROJER BRANDSPRIDNING
OCH GER EXTRA TID FOR UTRYMNING.

PAROC STENULL

Ar naturligt obrénnbar (bestar ill
95-99 % av sten).

Ar klassad som Euroklass

Al (den hégsta klassen for
bygg-nadsmaterial).

Bibehdller sina egenskaper vid sa
héga temperaturer som 1000 °C.
Har en mycket Idg brandbelast-
ning.

Férdréjer brandspridning.

Ger ett passivt brandskydd (som
varken kréver underhdll eller
arlig inspektion).

Skyddar under byggnadens hela
livslangd.

Stenull behdiller sina egenskaper vid si higa
temperaturer som 1000 °C och utgor déirfor
ett gott passivt brandskydd.
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RATT PRODUKT VID RATT TEMPERATUR

Trots att stenullen har en termostabilitet som dverstiger 1000 °C &r det mycket viktigt att ta hénsyn till att produkterna

har olika anvéndningstemperatur beroende bl a p& densitet. Att vélja rétt produkt fér rétt applikation &r darfér

mycket viktigt.

Hogsta deklarerad och/eller rekommen-
derad anvindningstemperatur framgér
i denna broschyr samt pd PAROC.SE

Vid anvindning av produkeer vid
hogre temperaturer dn 200 °C kommer
bindemedlet att brinnas ur i de partier
ddr temperaturen overstiger 200 °C.
Under urbrinningsforloppet kan viss
rok och luke uppsta. Paroc rekommen-
derar att undvika vistelse i utrymmet
under urbrinningssfasen samt sorja for
god ventilation. Om vistelse dr nédvin-
dig rekommenderas friskluftsmask.

LOSNINGAR MED LANG LIVSLANGD OCH
OFORANDRADE EGENSKAPER

I krivande industriella applikationer 4r
det helt avgdrande att isoleringslésning-
en klarar mycket hoga temperaturer
utan att isoleringen sjunker ned. Med
en hogsta drifttemperatur pa upp till
ca 700 °C bibehaller Parocs hogdensi-
tetsprodukeer sin form, kompressions-
styrka och termiska resistans under
anliggningens hela livstid.

Lambda A, W/m°K
A
L&g densitet

Hég densitet

»

>

Temperatur, °C

Viirmeledningsformaga hos stenull. Vid
higre temperaturer dr det viktigr att anvin-
da produkter med hig densiter.

For att fa s gynnsam bindeme-
delsurbrinning som majligt bor forsta
upphettning av objektet ske langsamt,
ca 50 °C per timme.

Vid isolering av objekt med hogre
temperaturer in 200 °C ska foljande
punkter beaktas:

o Isoleringen ska inte belastas.

o Isoleringen monteras sa att den
pressas vil mot isoleringsobjektet
med hjilp av fdstdon och/eller
ytbeklidnad.

o Avstandshillare eller annan form
av don anvinds for att avlasta
isoleringen.

o Vid hégre temperaturer ska pro-
dukter med hég densitet anvindas.
Detta for att sikerstilla god vir-
meisolering och formstabilitet.

TRYCKHALLFASTHET
I industriella applikationer kan hég
tryckhéllfasthet vara viktigt for
isoleringsprodukternas prestanda dver
tid. I rorisoleringslésningar gor denna
egenskap att produkterna behaller sin
nominella tjocklek under och efter
installationen, speciellt vid anvindning
i rorledningar med hdgre temperaturer.
Vid tankisolering maste isoleringsskivor
for gingbara tak ha ett bra motstand
mot komprimering och uppfylla speci-
fikationskraven. De deklarerade virde-
na for tryckhéllfasthet har faststilles i
enlighet med SS-EN 14303.
Tryckhéllfasthet CS anges i kPa vid

10 % deformation av gjockleken.

EXEMPEL

CS(10)20 4r 20 kPa tryckhéllfaschet vid
10 % deformation och finns deklarerat
pa etikett.
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EFFEKTIV MINSKNING AV BULLER

Luftstrommar, dng- och vitskefloden
vid héga hastigheter i industriella pro-
cesser ger upphov till hoga ljudnivier
och kan pédverka personalens arbets-
miljé negativt. PAROC Stenull har
goda ljudabsorberande egenskaper och
ger PAROC-produkterna — sirskilt nir
de installeras i flerskikeslosningar — god
ljudisolering, vilket skapar en bittre
arbetsmiljé.



FUKT OCH KORROSION
PAROC Stenull ir fukt- och vatten-
avvisande och normalt understiger
fuktinnehéllet i isoleringen 0,5 %
av dess vike. Skulle mindre mingder
vatten komma in i materialet nir det ir
monterat, sker en snabb uttorkning tack
vare stenullens 6ppna struktur, varefter
isoleringsférmagan aterfas. PAROC
Stenull uppfyller kraven enligt EN 1609
och EN 13472 vilket betyder att vatten-
upptagningsformagan ir <1 kg/m?.

Anggenomgéngsmotst:‘indet hos
stenull dr mycket lagt i jimforelse med
andra byggnadsmaterial. Detta dr en
fordel vid uttorkning av materialet
men stiller samtidigt stora krav pa
titheten pa de ytskiktsingbromsar som
miste appliceras vid utvindig kondens-
isolering,

Vid isolering av kalla installationer
dimensioneras isoleringen sa att dess yt-
temperatur ligger 6ver den omgivande

CE-MARKNING

INDUSTRI- OCH PROCESSISOLERING

luftens daggpunke. Direfter appliceras
ett ytskikt med hogt dnggenomgings-
motstand, sa att fukeflodet in mot den
kalla installationen begrinsas. Samtliga
skarvar fogtitas med produkter som
rekommenderas for detta indamal. Se
montageanvisningar pa PAROC.SE

En vil fungerande dngbroms pd
kalla rérledningar dkar processens
funktion och minimerar riskerna for
korrosion.

Korrosion i4r utan tvekan en av de
storsta utmaningarna for industrierna
idag. Fuke resulterar i korrosion i oiso-
lerade eller diligt isolerade processror-
ledningar, kanaler och utrustning, med
enorma kostnader fér underhall och
reparationer samt produktionsforluster
for industrin som foljd.

Ritt rostskyddsytbehandling maste
ocksé anvindas pd industriella applika-
tioner och kontrolleras regelbundet som
en del i underhallet.

PAROC mineralull har inga kapillirer och
tar inte upp eller lagrar vatten.

Parocs produkter fér teknisk isolering &r CE-mérkta i enlighet med produktstandarden SS-EN 14303. CE-mérk-

ningen redovisar produktens prestanda i form av deklarerade egenskaper.

A MO

H B A H P T IO =N R

PAROC Fra Wired Mar 100
4507957

(E 1 0 0 I ?"I“_

100 ecooa2s00 =m0

A ey ey

BETECKNINGSKOD FOR CE-MARKNING
(EXEMPEL)

MW EN 14303-T2-5T(+)660-CS(10)20-
WS1-MV2-CL10-pH9,5

Beteckningskoden anger produktens
deklarerade egenskaper. Separat anges
brandklass, t ex Al.

Produktens virmekonduktivitet
finns inte i beteckningskoden utan
framgar i Produktinformationen.

Se PAROC.SE

BETECKNINGSKODER
MATT OCH TOLERANSER T

Tjocklekstoleranser anges i klasserna T1 il T9.

HOGSTA ANVANDNINGSTEMPERATUR ST

Anger den hégsta deklarerade anvéndnings-
temperaturen

Exempel: ST(+) 660.
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TRYCKHALLFASTHET (S

Anger tryckhdllfastheten i kPa vid 10 % defor-
mation av tjockleken

Exempel: CS(10)20 &r 20 kPa tryckhéllfasthet
vid 10 % deformation.

VATTENUPPTAGNINGSFORMAGA WS
Vattenupptagningsférmagan deklareras om
den inte dverskrider 1,0 kg/m?.

WS1

ANGGENOMGANGSMOTSTAND, MV

Ytans éngtdthet i meter ekvivalent luftpelare
MV1 motsvarar 100 m ekvivalent luftpelare
MV2 motsvarar 200 m ekvivalent luftpelare

VATTENLOSLIGA JONER OCH PH-VARDE

Nér spdrméngder av vattenlésliga joner, t ex
klor och pH-vérdet deklareras.

Exempel: CL10 eller pH9,5.
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NAR DU VALJER PAROC VALJER DU TRYGGHET

Vi gér vért yttersta fér att séikerstélla att din vardag fungerar. Med genomtankta logistiklésningar, hég leveranssa-

kerhet, engagerad och palitlig kundservice, konsultationer och goda rad under projekteringsprocessen, utbildning

och praktiska hjglpmedel som snabbguider, berdkningsprogram och monteringsanvisningar vill vi skapa trygghet,

enkelhet och I6nsamhet fér dig som kund.

LEVERANSSAKERHET

Kostnadseffektivitet stiller alle

storre krav pé effektiva logistik- och
transportlosningar. Med 98,3 % leve-
ranssikerhet och vil genomarbetade
logistiklosningar kan du kinna dig
trygg i act vara produkter finns pa ricc
plats vid rite cidpunke.

97,6 %

LEVERANSSAKERHET 2016

VARFOR PAROC?

PERSONLIG RADGIVNING O NARPRODUCERAT

Varje ar far vi mer dn 1500 frigor

om produkter och 3sningar. Ingen
fraga dr for liten eller for stor for att

fa ett svar frdn vira experter. Ger

du oss forutsittningarna si lovar vi

att ge dig besked och gora de ritta
berikningarna. Vi berittar varfér man
ska isolera, vilka produkter som skall
viljas, ger produktinformation, mon-
tageanvisningar, tolkningar av lagar
och bestimmelser med mera. Skulle
det vara nagot som vi inte kan svara pa
direke tar vi hjilp av vira omfattande
branschkontakter.

Nér du képer PAROC képer du nérproducerat och bidrar dérmed till minskade
utslapp och eft hallbart samhéille.

NATURMATERIAL

Sten &r ett ekologiskt material som varken &ldras, krymper eller féréindrar form.
Detsamma géller PAROC Stenull, en isolering som &r miljgvénlig genom hela livs-
cykeln.

ENERGIKLOKT

Fér att uppnd EUs klimatmél beh&ver dven installationer isoleras tillréckligt for att
spara energi och minska miljsbelastingen. Med snart 80 ars erfarenhet hjglper vi
dig att géra ndsta projekt energiklokt.

BRANDSAKERT

Valet av isolermaterial blir allt viktigare fér att skydda liv och egendom. PAROC
Stenull lever upp till den brandsékerhet den utlovar. Klassad i Euroklass Al.

TILL DIN TIANST

Tid &r en bristvara. Vi hjélper dig med rédgivning under hela byggprocessen,
utbildar och bidrar med hjélpmedel.
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PAROC.SE

P4 PAROC.SE finns alltid de senaste pro-
duktnyheterna och aktuell produktin-
formation. Hir kan du bestilla bygg-
varudeklarationer, typgodkidnnanden,
produktbroschyrer och fickguider. Du
hittar ocksa en stor mingd teoretisk
kunskap om bl a brandsikerhet, ener-

gieffektivisering och hallbarhet.

BERAKNINGSVERKTYG

P4 PAROC.SE finns véirt beriknings-
program Calculus — ett beriknings-
program f6r virmeisolering av ror,
kanaler, tankar m m. Calculus ir latin
och betyder “en liten sten att rikna
med” — ett passande namn for ett
berikningsprogram for stenullsisole-
ring. Vid projektering av installationer
i bide bostider och industri krivs det
idag att man dstadkommer 18sningar
som ir bdde energieffektiva och hill-
bara. Med PAROC Calculus minga
mojligheter kan du berikna optimala
isolerldsningar for teknisk isolering.

MONTERINGSANVISNINGAR

PA PAROC.SE hittar du ocksa monte-
ringsanvisningar och arbetsbeskriv-
ningar.

SNABBGUIDE

Minihjilp for Industri- och processiso-
lering 4r ett nytt hjilpmedel for dig
som jobbar med isolering av rérled-
ningar, ventilationskanaler, rokkanaler
och behéllare. Den baseras pa SSG
7591, utgdva 4 och innehéller en rad
tabeller for olika energikravnivaer.
Bestill via PAROC.SE eller kontakta oss
s hjilper vi dig.

UTBILDNING

PAROC® Academy ir samlingsnamnet
pa vart koncept for utbildning och
kunskapsspridning runt isolering och
energiklokt byggande.

Under de 75 ar vi varit verksamma
har vi samlat pa oss en hel del praktisk
erfarenhet som vi girna vill dela med
oss av. Ddrfor arrangerar vi foretagsan-
passade utbildningar i isolerteori, lagar
och foreskrifter och varvar detta med
praktiska 6vningar. Ta kontakt med
oss pa Paroc sa skriddarsyr vi utbild-
ningarna efter era dnskemal.

INDUSTRI- OCH PROCESSISOLERING
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Paroc &r en av Europas ledande tillverkare av energieffektiva och brandsékra isoleringslésningar. Under
vér 80-ariga historia har vi byggt upp ett rykte fér produkter med hég prestanda, teknisk expertis och

hallbarhet hos smahusbyggare, arkitekter, entreprenérer, aterférséljare och industribyggare.

Hérnstenarna fér var verksamhet &r kund- och marknadsorientering, kontinuerlig innovation, 16nsam
tillvéxt och hé&llbar utveckling. Parocs produkter bestar av byggnadsisolering, teknisk isolering, fartygsisol-
ering och akustikprodukter. Produkterna tillverkas i Finland, Sverige, Litauen, Polen och Ryssland. Paroc

har férsélinings- och representationskontor i 14 lénder i Europa.

Byggisolering erbjuder ett brett utbud av produkter och
16sningar for all traditionell byggisolering. Produkterna
anvinds frimst fér virme-, brand- och ljudisolering av
ytterviggar, tak, golv och killare samt i bjilklag och
mellanviggar.

Paroc marknadsfor ocksa ljudabsorberande undertak och
viggpaneler for akustikreglering samt bullerdimpande pro-
dukter for industrin.

Teknisk isolerings produkter anvinds som virme-, brand-,
ljud- och kondensisolering av byggnader (VVYS), industriella
processer och rorledningar, fartygskonstruktioner och indu-
striell utrustning (OEM).

4)PAROC’

Informationen i denna broschyr &r en beskrivning av de villkor och tekniska egenskaper Juni 2017 PAROC AB

som géller fér redovisade produkter. Informationen é&r giltig énda tills den ersétts av nésta . . .
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