GEOTE KNIk

Salvig Havn. Ombygning for ny faerge NIRAS/11.640.00/CRL
Geoteknisk undersogelse 10. januar 2008
BOREINSTRUKS

Formalet med undersggelserne

Formalet er at tilvejebringe naermere oplysninger om jordbundsforholdene med henblik pa projektering
af nye spunsvagskonstruktioner og palefundering for fundamenter for fendere og
fortejningsarrangementer.

Eksisterende viden
Eksisterende boringer udfart af GEO 8. januar 1980 fremgér af vedlagte bilag 2. Der forventes
moraneler overlejret af fyld. Det kritiske spergsmal er moraenelerets overside og dets styrkeegenskaber,

Tidsplan
Borearbejdet pdbegyndes som aftalt torsdag den 17. januar 2008 og afsluttes hurtigst muligt.

Adgangsforhold/afseetning

Pa vedlagte bilag 1 er vist oversigtsplan med indtegning af de to boringers placering. Det skal
bemerkes, at boringernes placering kun er skematisk angivet. Der forventes ikke ledninger 1 jorden,
men der er forankringer til spunsvaeggen. For at forhindre at der bores ned i et anker, skal boringen
udferes vinkelret ud for en indadgiende spunsvagsbugt. Der skal medbringes ledningsseger til sikring
mod uforudsete installationer.

P4 situationsplanen i bilag er vist adgangsvejen til boringernes placering. Af vedlagte foto i bilag 3 ses
det, at der skal flyttes mindre afsparringsklodser og reekveerk, hvorefter der kan kares langs kajen
mellem bygningen og kajen. Borearbejdet skal eventuelt koordineres med havnefogeden Hartvig
Pedersen (3076 1904). NIRAS har orienteret havnefogeden.

Indmaling / Nivellering
Boringer indméles med GPS-udstyr. Koter indmales i forhold til stebt betonkant umiddelbart ved boring
101. dette forventes at vaere ca. kote + 1,6 m.

Kontaktpersoner
Der onskes daglig telefonisk kontakt til Jern Jensen (48104459) eller Carsten Lodahl (48104582) for at

tage hejde for evt. afkortninger/forleengelser af boringer.

Borearbejde / Feltforsog
Der udferes 2 boringer i dimension 6”- med foringsrer i det omfang det er ngdvendigt. Boringerne
foretages 12 m dybe — dog mindst 2 m ned i faste intakte aflejringer.

Vingeforseg udfares i lerede lag 2 stk. pr. m. med vingesterrelse afpasset efter styrken. Viser A-vingen
gentagne gange maksimum, skal V4 med 50 kg benyttes 1 stedet.

I fyld/sand lag udferes let rammesondering (DPL5, DIN 4094). Disse udfores med 1 stk pr. 2 m. Ved
gentagne slagtallinger over 30 slag pr 0,1 m nedsynkning kan der stoppes.

Prevetagning / preveemballage
Der udtages en omrort poseprave pr. 0,5 m, dog minimum én preve pr. jordlag.

Provemarkning / Provebehandling
Provemarkning foretages vandfast med alle relevante oplysninger.
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Salvig Havn. Ombygning for ny ferge NIRAS/11.640.00/CRL
Geoteknisk undersogelse 10. januar 2008

Prover opbevares tort og 1 skygge.

Det skal tydeligt fremga hvilke lag de enkelte prover er taget fra.

Boreentreprenors rapportering
Alle relevante oplysninger iht. god skik; jf. DGF Bulletin 5, Markundersegelser og 14, Felthdndbogen.

NIRAS udarbejder selv provebeskrivelse og geoteknisk rapport.

Aflevering af prover
Sendes til NIRAS Allerad.

NIRAS A/S
Sortemosevej 2
3450 Allered

Att. Carsten Lodahl

Fakturering
Faktura med tydelig angivelse af sagens navn: ”Szlvig Havn. Ombygning for ny faerge”.
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Salvig. Udvidelse af fargehavn. i

Geoteknisk rapport med bilag 1-5.
\

.
‘, |
T

1. Sammenfatning. kOPIHL R J

Ved den udfgrte undersggelse er fundet fast morzneler til dels

dzkket af postglacialt marint sand.

Retningslinier for dimensionering af indfatningsvaegge m.v. fin-
des i afsnit 4.

Opfyldninger skgnnes at kunne gennemfgres stort set s@tningsfrit
(afsnit 5). '

2. Undersggelser.

I undersggelsespunkterne, hvis placering fremgar af situationspla-
nen, bilag 1, er udfgrt prgveboringer samt i pkt. 2 og 3 drejeson-

deringer.

De optagne prdgver er alle geclogisk bedgmt i laboratoriet. Med in-
takte pregver er udfgrt standardklassifikationsforsgg (bestemmelse

af vandindhold w og rumvagt y). Resultaterne fremgar af boreprofi-
lerne, bilag 3-5, hvorpd ogsd er optegnet resultatet af de udfgrte

drejesonderinger.

Definitioner og signaturforklaring findes p& bilag 2.



3. Bundforhold.

Projektet omfatter en udvidelse af det eksisterende havneanlag,

dels en forlangelse af lamolen og dels en ny liggeplads. Placerin-

gen af liggepladsen er @ndret efter udfgrelsen af borearbejdet.

Den overvejende del af indfatningsvaggene udfgres ved ramning af

tetstdende trapale, der bagfyldes med sten. Kun omkring selve bro-

klappen rammes en t@t stilspuns.

I de udfgrte boringer er truffet fast mor@neler, der i boring 1
og 3 over henholdsvis kote -4.2 og -2.4 dzkkes at postglacialt ma-

rint sand.

4. Dimensionering af indfatningsvagge.

Jordtrykkene pd indfatningsvaggene foreslds beregnet efter ret-

ningslinierne i funderingsnormen DS 415. For de trufne aflejringer

foreslds regnet med nedenstédende karakteristiske rumvagte og styr-

keparametre:

Passiv -

“a , °,

kN/m "o kN/m
Sand - 36 -
Moreneler 150 30 15

Akt}v

cu 2 ¢k
KN/m o
- 36
150" 30

c Y
kN/m2 kN/m3
- 10
0 12

Beregningerne bgr udfgres svarende til lavvande i havnhen. Bag de

tette vagge bgr der etableres effektive drazn i lavvandsniveau, og

svarende hertil foreslds ved dimensioneringen regnet med differens-

vandtryk pé& ca. 5 kN/mz.

Da boring 2 og 3 er udfgrt 20 & 30 m fra den paregnede placering af

liggepladsen, md der paregnes her at kunne optrade lagfe¢lger afvi-

gende fra boringerne. Det foreslas derfor overvejet at udfgre sup-

plerende undersggelser ved den andrede placering.



5. Setningsforhold.

Med forhold som i boringerne skgnnes de ngdvendige opfyldninger
at kunne udfegres stort set uden s®@tninger i de intakte aflejrin-

ger.

6. Stenindhold.

Med henblik pé& uddybningen og paleramningen bem@rkes, at mor@ne-
ler generelt ma forudses at indeholde sten og blokke i1 varieren-
de stgrrelse, samt at den anvendte boreteknik (dia 1oo mm) begran-
ser stenstgrrelsen i det optagne materiale. Boring 2 er som anfegrt

pa boreprofilet standset p& en sten ca. 2 m under havbunden.

7. Opbevaring af prgver.

De optagne prgver opbevares i 14 dage fra dato, hvorefter de bort-

kastes, sdfremt anden aftale ikke foreligger forinden.

GEOTEKNISK INSTITUT - DGI
ARHUS.

/1

K. Mortensen.

Sagsingenigr: Bent Bonde.
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Boremetods : 6" snegl, uforot

= =
R T = n
Forsogsresuitater SE 9 [8] ¢ Jordart Karakterisering g ﬁ
v o]l = <
DVRY0 +1.6
1| FYLD: SAND: STABILT GRUS, brun Fy? Re’
N
. 2| FYLD: SAND: STABILT GRUS -"- Fy? Ref
[‘EJ Hten
3| FYLD: SAND: STABILT GRUS -"- Fy? Re’
N
N 4| SAND, stenet, brun Ma?Pg”
5| SAND -"- Ma? Py
D) 6| SAND, stenet, skaldele, gra - sort Ma? Pg7]
7| SAND, fint, skalfragmenter, gra Ma? Pg?
N b : .
IR i 8| SAND, finl, skalfragmenier, gytjestriber, gra Ma? Pg7
L ]
T 3;1}— 9| MORAENELER, kalkstykker, gra Q17 Gey
B %
Cvr N Cv L ) %- 10| MORAENELER, enk. sten, kalkstykker, gra GI? Ge
/: A 11 MORAENELER -"- Gl? Gc7
_‘4 -
_ / i /ﬁ— 12| MORENELER - - G Gol
- S = 57
5%—" 13| MORAENELER -" - Gl? Gey
/ / A 14| morRENELER -1 - GI? Geof
?ﬁ //‘ G}:f/fj— 15| MORANELER -"- GI? GCF
I /
/] yw 16 MORANELER -"- GI? G
| p’O
7%- 17| MORAENELER - - GI? Gof
\ \ 2
. —| 18] MORAENELER -"- GlI? Gef
Cyr ‘Cv
Forlszaites
5 ' . — — Der kan forekomme sten ag blokke i moreeneatlajringsr
@ 100 200 300 Cv.Cvr (kN/im?)
i : —— - krivel fvet udf 5 s marki
20 40 50 N (Slag/ 10 cim) Jordartsbeskrivelsen er givet udira boreformandens markjoumal

BiRnginior - BATEDK 20 « 31/07/2008 00:335:50

Plan :
Sag : 11.640.00 Szelvig Hawn - Ombygning
Straskning - Boret af 1 FRANCK GEODato : 20080117 DGU-nr.: Boring : 101
Udarb. af: Kontral : Godkendt : Dato : Bitag : 52
~ :
NIRY\S Boreprofil
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Forsegsresullater SE 8|8 = Jordart Karakterisering ey 2
YTl ol Z L
Cvr Cv Fortsat
\ \ E
; f sé‘— 18| MORZENELER, enk. sten, kalkstykker, gra GI? G’
/ | 'do’h 20| MORZAENELER -"- GI? Gc'
¢ /A
L ﬂ(j— 21| MOR/ENELER -"- GI? Ge?
\\ ‘9?
[~ %— 22| MORANELER -"- GI? Ges
\I /fo 23| MORAENELER -"- GI? Gcf
24| MORANELER -"- Gl? Gy
oY 11
-12
13
-14
-15
-16
. . . Der kan forekormme sten og blokke | morzeneaflejringer
80 100 200 300. Gy, Cyr{kiNin) Jordansbeskrivelsen er givet udfra borefarmandens markjournal
. 20 40 G0 N (Slag/10 cm) SheskIfpiSensg FErgotm
Boremalode : 6" snegl, uforet
- Plan
Sag - 11.640.00 Sa=lvig Havn - Ombygning
Streskning - Boret af : FRANCK GEODato : 20080117 DGU-nr.: Boring : 101
WUdarb. af: Kontrol : Godkendl : Dato : Bilag : s 2/
~ . :
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Prove
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Jordart Karakterisering

Allzjring
Alder

DVRO0 +1.,6

h 4

.0 - 3020048 ONII6IE

——— = Al>sF STEN
1| FYLD: SAND: STABILT GRUS, gra Fy? ReT
N ] 2| FYLD: SAND: STABILT GRUS -"- Fy? Re'
3| FYLD: SAND: STABILT GRUS "« Fy? Re%
Lf 4| SAND, gruset, gra NMa? Pg*
R
L SL:— 5| SAND, gruset, planterester, gra Ma?Pgi
8| SAND, sv. leret, gruset, planteresler, gra - sort Ma? Pg’
H 'Jvf'— 7| sAND -"- Ma? Pg’
- s
.—5-‘_‘6_
I || ! iod— 8| SAND, gruset, lerslirer, planterester, gré - sort Ma?Pg
o
N LAE
p LIO- 9| SAND, stenat, skalfragmenter, gra --sort Ma? PgT
L . (- 10| SAND, stenet, lerslirer, skalfragmenter, grd - sont Ma?Pgf
) %~ 11| MORAENELER, enk. sten, kalkstykker, gra GI? Gci
:/,[j— 12| MOR/ENELER -"- GI? Gerf
ﬁ';
: %— 13| MORENELER -"- GI? Gef
| . 2/ 14| MORAENELER -"- GI? e
Gj;{j—h 15| MORENELER -"- Gl? G
o é— 16| MORAENELER -"- GI7 Ge
e ? ? — 17| MORAENELER -"- G1?7 Gaf
A"\é- 18| MORAENELER - * - GlI? Ge?
Fortsmllas
. " ’ | Der kan forekamme sten og blokke i morasneaflejringer
®0 100 200 300 Cv.Cvr (kN/mv%) T, Tt Gt bateT ’ AT
20 o &0 N (Slag/10 em) ordartshakrivelsen er give T reformanidens markpourmna
———— | Boremetode :8" snegl, uforet
. - Plan
Sag : 11.640.00 S==lvig Havn - Ombygning
Straekning : Borel af : FRANCK GEODato : 20080117 DGU-nr.: Boring : 102
Udarb. af : Kontrol : Godkendt : Dato : Bilag : B
~ i cixoaes
NIRYA\S Boreprofil
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http://projects.cowiportal.com/ps/A063030/Documents/03 Project documents/Geoteknik/Saelvig/Rapport/A063030-PR-101_VER_1.0_20141205.docx
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1  Undersggelsens formal

For Samsg Kommune er der i november 2014 udfert en orienterende jordbundsun-
dersogelse 1 forbindelse med udvidelse af vestlig del af Selvig Havn

Det er undersogelsens formal at fi et generelt indtryk af de geologiske og geotekni-

ske forhold i omradet, séledes en eventuel setnings- og stabilitetsproblematik kan
belyses.

2 Projekt

Udvidelsen af Szlvig Havn omfatter ny molefront etableret ved opfyldning og
stenkastning pa vestlig side af Selvig Havn. Det udvidede areal gst for den nye
molefront formodes at skulle anvendes hovedsagligt som parkerings- og faerdsels-
areal.

Ved opfyldning og etablering af stenkastning er der szerligt fokus pé setninger og
stabilitet.

3 Mark- og laboratoriearbejde

Den 7. november 2014 er der udfoert en foret, @ 150 mm geoteknisk boring be-
navnt B 1, som er afsluttet 6,0 m under nuvaerende terreen (m u. t.).

Boringen er afsat omtrentlig efter fremsendt tegning og derefter indmalt i system
UTM32.

Anvendte koter refererer til DVR90.

Boringens placering fremgar af situationsplanen, bilag 1.2.

I boringen er der registreret laggranser, udtaget omrerte jordprave og en intakt
jordpreve samt udfert vingeforseg til bestemmelse af de kohesive jordarters vinge-
styrke i intakt og omrert tilstand, henholdsvis cs 0g Cir.

Der er installeret @ 25 mm PVC-pejlerer med kvartsfilter i boringen.

Der er pejlet i de nedsatte pejlerer umiddelbart efter borearbejdets afslutning.

Jordpreverne er bedemt i overensstemmelse med Dansk Geoteknisk Forenings
"Vejledning i ingenigrgeologisk prevebeskrivelse" af maj 1995.

Jordprevernes kalkindhold er vurderet med en 10 % saltsyreoplesning.

Det naturlige vandindhold, w, og den naturlige rumvaegt, y, er bestemt pa udvalgte
jordprever.

http://projects.cowiportal.com/ps/A063030/Documents/03 Project documents/Geoteknik/Saelvig/Rapport/A063030-PR-101_VER_1.0_20141205.docx
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Resultatet af ovenstaende fremgér af boreprofilet, bilag 1.1.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner fremgar af bilag A-1.

4 Jordbunds- og vandspejlsforhold

I boring B 1 er der under 2,4 m indpumpet sandfyld, truffet glacialt moraneler til
boringens bund, 6 m u.t.

Vandstanden blev pejlet i boringen umiddelbart efter boringen er udfert, og pa pej-
letidspunktet stod vandspejlet i kote +1,3 m.

Vandspejlets beliggenhed mé forventes at veere athaengigt af savel arstid som ned-
ber.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbundsforholdene henvises der til borepro-
filet.

5 Funderingsforhold

Funderingen skal dimensioneres og udferes i henhold til DS/EN 1997-1, Eurocode
7: Geoteknik - del 1: Generelle regler (EC 7, del 1), med tilherende Nationalt an-
neks - Danmark, EN 1997-1 DK NA (DK-Anneks).

Der skal anvendes partialkoefficienter og korrelationsfaktorer, som anfert i DK
Anneks-A.

Den orienterende geotekniske undersegelse viser, at projektet pa det foreliggende
grundlag kan behandles i Geoteknisk kategori 2, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.1 og DK-
Anneks K.

For det aktuelle projekt er der for den udferte boring i Tabel 1 angivet det vurdere-
de niveau for overside baredygtige lag, OSBL, for stenkastningen.

Tabel 1: Overside beeredygtige lag, OSBL.
Boring Terraen OSBL
Nr. Kote Dybde Kote
(m) (mu.t) (m)
B1 +1,6 2,4 -0,8

Med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold anbefales direkte fundering
efter udskiftning af recent sandfyld. Sandfylden kan evt. genindbygges séfremt den
er egnet og komprimeres.
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Ved fundering pé de trufne aflejringer kan der ved dimensionering af pafyldning og
stenkastning anvendes de i Tabel 2 angivne rumvagte og karakteristiske styrke- og
deformationsparametre, som er fastlagt pa basis af malinger, erfaringer og sken.

Tabel 2: Rumveegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre.
Jordart v/ ?'k Cuk C'k Eoed
(kN/m?) ©) (kN/m?) | (kN/m?) | (MN/m?2)
Indbygget kontrol- 18/10 35 - - 20

leret sandfyld

Moraneler, Gl 22/12 30 150 15 50

Dimensioneringen skal udferes i savel brudgransetilstanden (bareevne) som an-
vendelsesgrensetilstanden (s@tninger), og den skal omfatte undersogelse af sivel
korttids- som langtidstilstanden, jf. i EC 7, del 1, kapitel 2, 6 og 11 samt DK-
Anneks K.

Ved dimensioneringen kan der sdledes forudsattes et vandspejl i kote +2,5 m, som
folge af arstidsvariationen og den naturlige vandstandsstigning grundet de globale
klimaforandringerne. Derudover ber der tages hejde for et differensvandspejl pa
ost- og vestsiden af stenkastningen.

6 Supplerende undersggelser

Det anbefales at udfere yderligere underseggelser, der belyser jordbundsforholdende
flere steder langs stenkastningen, hvorefter jordparametre, s@tnings- og stabilitets-
beregningerne skal revideres. Undersegelserne skal opfylde kravene i EC 7.

7 Afsluttende bemaerkninger

I henhold til EC 7, del 1, afsnit 2.8 skal nerverende undersegelsesrapport supple-
res med en geoteknisk projekteringsrapport.

I det omfang det enskes, er COWI til radighed for videre dreftelse af geotekniske
og funderingsmaessige sporgsmal i sagen.

De udtagne jordpraver opbevares 2 uger fra dags dato, hvorefter de bortkastes,
medmindre der forinden foreligger anden aftale.
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