Bodycote

YTBEHANDLING
TUFRAM®

Tufram® — en unik ytbehandling

Ger aluminiumytor slitstyrka, utmérkt korrosionsbestandighet

och en kontrollerad, lag friktion.

Bodycotes ytbehandlingsverkstad i Katrineholm

har ett antal unika ytbehandlingsprocesser. Tufram®
erbjuder hogpresterande ytbelaggningar for aluminium
och dess legeringar. Verkstaden &r utrustad med
helautomatiska ytbehandlingslinjer och vi investerar
standigt for att 6ka effektivitet och produktivitet. Som
kund hos Bodycote Ytbehandling kan du k&nna dig
trygg vad géller kostnadseffektiva Idsningar.

Vi &r certifierade enligt ISO 9000 och ISO 14000.

Flodet i vara verkstader optimeras utifran kundernas
behov for att ge kunden en:

e Forbattrad totalekonomi
* Hogre konkurrenskraft
e Okad trygghet

Detta innebaér i praktiken en mangd olika kringtjanster
som t.ex. kundunika ytbehandlingar, logistik, blastring,
maskering, montage och paketering. Vi samverkar
med 6vriga bolag inom Bodycote for att ge vara
kunder basta mdjliga service. Bodycote ar Sveriges
ledande leverantdr av materialtekniska tjanster.

Ytbehandling med Tufram®
gor vi i bad med matten
1,7 * 1,0 * 0,45 meter.

Tufram® finns i sex varianter och ar en familj av yt-
behandlingsmetoder for aluminium och aluminium-
legeringar. Vilken variant som ar bast beror pa
tillampningens kravprofil.

Processen bygger pa en kombination av hard-
anodisering och fluorplastbelaggning som ger skikten
en rad intressanta egenskaper. Hog hardhet,

l&g friktion, korrosions- och nétningsbestandighet,
goda non-stickegenskaper, ldga skarningstendenser,
snava toleranser, god elektrisk isolation, jamn skikt-
uppbyggnad och inga behov av efterbearbetning ar
nagra exempel.

e Tufram®L4 ger hogsta hardhet och nétnings
bestandighet samt goda friktionsegenskaper.

e Tufram®H-0* ger goda sléppegenskaper,
hardhet och nétningsbestandighet. Ar godkéand
av FDA for direktkontakt med livsmedel.

e Tufram® R-66* ger basta slappegenskaper,
speciellt mot gummi och polyuretan.

e Tufram®C-22 ger basta korrosionsskydd och
god hardhet. C-22 har lagre nétningsbestandighet
an L-4 och FC-12.

e Tufram®FC-12 ger basta torrsmorjning genom
en kombinationsbelaggning av molybdendisulfid
(MoS2) och flourplast. FC-12 har god héardhet
och god slitstyrka.

e Tufram®HCD-31 ger hog hardhet, nétnings
bestandighet samt goda friktionsegenskaper.
HCD-31 har hog dielekticitetsstyrka pa over
1000V (50 mm skikttjocklek) i torra tillampningar.

* Fluorplasterna som anvénds i processen ar godkanda av
US Food & Drug Administration (FDA) samt US Department for
Agriculture (USDA) fér anvandning i livs- och lakemedelsindustrin.
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TUFRAM® Teknisk information

Principbild av uppbyggnaden hos ett Tufram®-skikt.

Mikroporer
med flourplast

Earriérskikt

Aluminium

Kemnickel 9%P

Tufram®L-4

Hardkrom

Hardat stal
(62 HRC)

Kemnickel varmebeh. vid 400C

20 40

Figuren visar en jamférelse med Taberprov som &r en metod

T T T
60 80 100 mg

for att utvardera abrasiv slitstyrka. Viktminskning per 10 000 cykler
vid Taberprov med skiva CS -17 och 1000 g last.
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antal varv x1000

Diagrammet visar antalet varv till friktionskoefficient 0,3 uppnatts
som funktion av yttrycket. Pinne-skivaprov med stélpinne @ 2,7 mm

mot belagda provkuponger, glidhast. 0,5 m/s.

varandra.

Tabellen visar statisk friktionskoefficient under osmorda
forhallanden mot stal samt for tva lika ytor i kontakt med

Tufram®— nya mdjligheter for aluminium

Tufram® &r en ytomvandlingsprocess
som i kombination med flourplast-
beldggning ger aluminiumytor en rad
nya eller forbéttrade egenskaper i form
av mycket god nétningsbesténdighet,
hog hardhet, god korrosionshérdighet,
forbéttrade glidegenskaper etc.

Hardhet

Aluminiumoxid, som Tufram®-skikten
till stérsta del &r uppbyggt av, ar nast
efter diamant det hardaste material
som finns i naturen och har en hardhet
pa mer an 1500 HV. Hardheten i skikt-
en ar dock lagre pa grund av en viss
mikroporositet. Beroende pé skikttjock-
lek och vilken aluminiumkvalitet som
belagts kan hardheten variera mellan
350 och 500 HV.

Da skiktet byggs upp genom omvand-
ling av materialytan &ar det val férankrat
till grundmaterialet och kan inte flaga
av. Skiktets hdga hardhet gor att

detaljer belagda med Tufram® kan
punktbelastas hardare an obelagda
aluminiumdetaljer. Alltfor stora punkt-
belastningar kan dock medféra att
Tufram®-skiktet krackelerar.

No&tningsbesténdighet
Byggstenarna som hardanodiserings-
skiktet &r uppbyggt av har som ovan
namnts hogre hardnet &n vad som
kan uppmatas vid hardhetsmatning
av skiktet. Tufram®-skikten uppvisar
darfér vasentligt battre slitstyrka mot
abrasivt slitage an andra material och
ytbeldggningar med avsevart hdgre
hardhet. Mot torrt abrasivt slitage har
Tufram® battre motstandskraft an till
exempel satthardat stal och hardkrom.
Basta notningsbestéandighet erhalls pa
material med god ytfinhet.

Glidegenskaper
Fluorplaster och andra organiska
material som anvands for att beldgga

och impregnera hardanodiserings-
skiktet vid Tufram®-belaggning ger en
unik kombination av permanent smorj-
ning och slitstyrka. Karakteristiskt for
Tufram® -beléaggningar ar att de for-
hindrar sa kallade stick-slip, det vill
séga skillnaden mellan statisk och
dynamisk friktion & mycket liten.

Efter inslitning och vid relativt hdga
yttryck &r dock den dynamiska frik-
tionskoefficienten for Tufram®FC-12
cirka 0,10 mot stél och cirka 0,05 mot
sig sjalv. Vid tillampningar som normalt
ger upphov till adhesivt slitage med-
for Tufram®-beléaggning mycket ringa
avverkning péa béada ytorna. Prov har
utforts i pinne-skivamaskin under
osmorda férhallanden med en
stalpinne mot Tufram®-belagda provk-
uponger. | diagrammet ovan illustreras
uthélligheten hos torrsmarjningen for
de i detta avseende mest intressanta
Tufram®-varianterna.
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Teknisk information TUFRAM®

Korrosionsbestéandighet Aluminiumlegering Skiktegenskaper Max
Tufram®-belaggning erbjuder ett enligt SS-EN Nétningsbest. Korrosionsbest. (um)
avsevart battre korrosionsskydd

an konventionell hardanodisering.

TUfram® C_22 och R-66 klarar mer an AW-1050 A|99,5 Utmarkt Utmaéarkt 100
2OOQ h korrosyonsprovnlng i neutral AW-3103 AMn1 Utmarkt Utmarkt 100
saltdimma enligt ASTM B117 utan
angrepp, Tufram®L-4, och HCD-31 AW-6060 AIMgSi Utmarkt Utmarkt 100
mer an 240 h. | starkt alkaliska eller i Y S - - ”
sura Iésningar (pH >9 eller pH <3) bér 80Ey 90,7Si Tt Ut 00
Tufram®R-66 anvéndas savida [6sning- AW-5005  AIMg1(B) Utmiirkt Utméirkt 100
en g innehaller for aluminium effektiva
korrosionsinhibitorer eller om det &r AW-6005  AlSiMg Utmarkt Utmérkt 100
fraga om kortvarigare exponering vid . .
lag temperatur. For att uppna basta AW-5052 AMg2,5 Utmaérkt Utmarkt 75
skydd bdr detaljer som skall belaggas AW-5083  AIMg4,5Mn0,7  Utmarkt Utmérkt 75
gj ha alltfor sma radier. | bottenhal och
liknande skymda partier kan &ven AC-51400  AIMg5(Si) God Utmérkt 75
skiktuppbyggnaden paverkas negativt. AW-6082  AISitMgMn Utmarkt Utmarkt 50
Temperatur AC-42000  AISi7Mg God God 50
— anvéandningsomrade .
Tufram® L-4 klarar kontinuerlig AC-42100  AISI7TMg0,3 God God 50
anvandning fran -200 till +350°C. AC-44300  AISi12(Fe) Mindre god  Mindre god 40
Tufram® H-0 och R66 kan anvandas
vid temperaturer upp till 250C. Vid AC-46000  AISI9Cu3(Fe) Samre Samre 30
hogre temperaturer sker sonderfall _ ; )
av fluorplasterna. Tufram® FC-12 &r AC-46500  AISI9Cu3(Fe)(Zn)  Samre Séamre 30
avsedd att anyéndas mellan =50 och AC-43100  AISi1OMg(b) God God 40
+160C. Med 6kande temperatur avtar
livslangden for de sjalvsmorjande AW-2014 AlCu4SiMg Mindre god Mindre god 40
egenskaperna.

AW-2024 CudMgi God God 75
Dimensionsférandring AW-7020  AIZn4,5Mg1 Utméirkt Utméirkt 60
Vid hardanodisering bildas ytskiktet )
genom omvandling av aluminiumytan. AC-71000  AlZn5Mg God Utmarkt 100
Dimensionstilvaxten blir darfor ej AW-7022  AIZnSMg3Cu  Utmérkt Utmérkt 100

lika stor som skiktets tjocklek da
en viss del av aluminiumytan férbrukas AW-7075 AlZn5,5MgCu Utmarkt Utmarkt 75
for skiktbildningen. Den kemiska

sammansattningen hos den aluminium-

legering som belaggs paverkar har-

danodiseringsskiktets egenskaper

samt vilken skikttjocklek som &r maojlig

att erhélla. Aven skiktets farg paverkas Tufram® Soonar
av legeringsémnen och skikttjocklek. uira oppna

Ursprunglig |\ nya vagar
Val av aluminiumkvalitet ta b R T |A Skikt- For dig som konstruerar
Diametern for gangor som belaggs intrangning ¢tjocklek och som slutanvandare ger

Okar med cirka dubbla skikttjockleken.
P& grund av ytskiktets hoga hardhet

en Tufram®-belaggning
nya majligheter och

kan gangor och andra passytor endast en battre totalekonomi.
med svarighet ombearbetas efter Tufram® anvands inom
belaggning. Nagon infargning mer an Beroende av vilken legering som behandlas blir en rad olika branscher.

svart kan inte gbras. Tabellen till héger dimensionstillvaxten 35-50 % av skikttjockleken.
ger vagledning for att gora ett riktigt val.
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KRINGTJANSTER

Blastring

Trumling

Montering
Paketering
HeliCoil® montering
Utbildning
Transport/logistik
Laboratorietianster*
Processkontroll*

* Med Onskad dokumentation efter behowv.

Bodycote
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KONTAKT-
INFORMATION

Kontakta oss for fragor
eller ytterligare information:

Bodycote
Spadegatan 23
Box 124

SE-424 65 Angered

+46 31 332 19 00
marknad.sverige@bodycote.com
www.bodycote.se
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