DNV-Ggdstrup, ny kommunevej

. ”E*ir...'-
Sl U

e O s PN ) ﬁ’-".“ e .
5y I s f i 2 ) - i 4 4 5 g 1 & -
e L TR Ry a0 - 5 BN S
-ﬂ gy o £ - ) * 1-‘.‘ » v N L - P L - il ol - “
1 ! 1 g W - . »5 X R Ly L. . 3
= ¥.i L o AT : e el o BT : ¥ a8
T - L P! 7 e y = I =g % i 1
.r‘-_f d c - - = 4 ‘ o - "-‘.- L . g

i
o for
.}*f -

©

Geoteknisk rapport nr. 1

planning connecting

/ o0
Av Grontmij respecting
the future



Sag 26.1203.31

Geoteknisk rapport nr. 1

DNV-Ggdstrup, ny kommunevej Side 1
Geoteknisk undersggelsesrapport
Klient : Herning Kommune

Vej og Trafik

Torvet

7400 Herning
Udgivelsesdato : 3. maj2012
Sag nr. © 26.12038.31
Udarbejdet : Martin Juul Andresen, direkte tlf.: 8228 1525

e-mail: Martinduul.Andresen@grontmij.dk
Kontrolleret :Jens Kurt Jensen
Godkendt : Martin Juul Andresen
INDHOLDSFORTEGNELSE SIDE
1 INDLEDNING 2
2 UNDERSQGELSER 3
3 RESULTATER 3
4 VURDERINGER 5
5 ANLAGSTEKNISKE FORHOLD 9
6 KONTROL 10
7 VEDLIGEHOLDELSE 11
8 DIVERSE 12
Bilag
201 -212 Boreprofiler, B201 — B212
20, 21, 22, 28, 29 Boreprofiler, 20, 21, 22, 28, 29 (udfert af GEO januar 2011)
A Signaturforklaring
B Frost- og kalkbedeammelse
Tegninger
01 Situationsplan

r:\projects\kol\26\26120331\06_output\dnv-gadstrup, kommunalvej.docx

f Grontmij



Sag 26.1203.31 Geoteknisk rapport nr. 1
DNV-Ggdstrup, ny kommunevej Side 2
Geoteknisk undersggelsesrapport

1.1

1.2

1.3

INDLEDNING
Formal

Undersggelsens formal er at belyse jordbunds- og grundvandsforholdene, samt de
anlaegstekniske forhold, i forbindelse med etableringen af en ny kommunevej.

Vejen skal fungere som tilkerselsmulighed til den nye sygehus i Gadstrup og placeres
umiddelbart syd for Vejle-Holstebro-Banen, afgraenset af Godstrupvej og Naestholtve;.
| alt ca. 650 m vej.

Den aktuelle geotekniske projektundersagelse er i henhold til EN1997-1 (Eurocode 7,
del 1 — generelle regler) og DKNA (Nationalt Anneks til Eurocode 7), afsnit K2 en
placeringsundersggelse.

Referencer

/1/ Delprojekt DP1 - Byggemodning og byggepladsanstilling, Dispositionsforslag,
Situationsplan, Tegn nr. X(X)1.00
/2] Geoteknisk rapport 4, 2011-02-21 — GEO projekt nr. 340030

Resumé

Med de aktuelle terreenkoter og forventede fremtidige vejkoter vil vejen ligge i lav
afgravning i den gstlige og vestlige ende, men i pafyldning omkring den midterste del.

Der er generelt truffet mindre tykkelser af humusfattigt muld i starrelsesordenen 0,3 —
0,4 m og herunder overvejende glaciale aflejringer i form af moreaeneler, moreenesand
og smelteandssand, der kan regnes som deemningsfast bund.

| en enkelt boring, udfart ved afvandingsgroft omkring den midterste del af
vejstraekningen, er der truffet gytje til 1,5 m under terraen. Udstraekningen er ikke
afgreenset, men forventes at veere ret begreenset omkring groften. Gytjen skal
udskiftes inden opbygning af vejdeemninger og det er afgarende at arbejderne falges
med skaerpet geoteknisk kontrol.

Med de trufne grundvandsspejl forventes der generelt ikke grundvandsgener, men
der ma der forventes midlertidig grundvandsszenkning i forbindelse med udskiftning af
blgdbund.

Det er afgarende at deemningsmaterialer handteres med egnet materiel og sikres
mod opbladning, ligesom der ikke bar kares pa afremmede falder af lerede/siltede
aflejringer.
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2.1

2.2

UNDERSQOGELSER
Feltarbejde

| april 2012 er der udfert 12 boringer til 2 2 5 meters dybde under eksisterende terraen
(m u.t.). Boringerne er udfart som uforede boringer iht. dgf-bulletin 14. | forbindelse
med borearbejdet er der registreret laggreenser og udtaget omrarte prover til
laboratorieforseg og geologisk klassifikation. Der er udfgrt in situ vingeforseg til
bedammelse af de trufne kohaesive jordarters styrkeegenskaber.

Borepunkterne er afsat med udgangspunkt i forelebig dispositionsforslag, jf. ref. /1/,
og indmalt med preecisions GPS. Kotesystem er DVR90. Boringernes placering
fremgar af vedlagte tegning 01.

Resultatet af de udfarte boringer fremgar af boreprofilerne, bilag 201 —212. Der er
desuden medtaget 5 tidligere udfarte boringer, jf. ref. /2/, vedlagt som bilag 20, 21,
22, 28 og 29.

Der henvises i gvrigt til signaturforklaringen, bilag A.

Laboratoriearbejde

Samtlige udtagne omrarte prover er beskrevet og geologisk klassificeret i laboratoriet
iht. dgf-bulletin 1.

Pa alle praver er der foretaget bestemmelse af det naturlige vandindhold, w og pa
udvalgte muldpraver er der bestemt reduceret gladetab til bestemmelse af organisk
indhold.

Jordarterne er karakteriseret som “kalkfrit” eller "kalkholdigt” i forbindelse med
jordartsbedegmmelsen, baseret pa brusningens intensitet ved tilsaetning af fortyndet
saltsyre. Der er desuden foretaget en bedemmelse af jordarternes egenskaber i
relation til frost. Der henvises til bilag B for frost- og kalkbedammelser.

Resultaterne af det udfarte laboratoriearbejde er optegnet pa boreprofilerne.

RESULTATER
Eksisterende forhold

Det undersagte areal er beliggende vest for Gadstrup s@, umiddelbart syd for Vejle-
Holstebro-Banen.

Arealet har hidtil vaeret dyrket landbrugsjord og terraenet er relativt plant, men falder
lidt mod den centrale del, hvor der findes en afvandingsgraft der lgber nord pa til
Herningsholm &, som igen afvander til Gadstrup sg@.

Gamle malebordsblade indikerer, at der kan findes postglaciale bladbundsaflejringer,
i form af torv eller gytje, ved afvandingsgraften.

r:\projects\kol\26\26120331\06_output\dnv-gedstrup, kommunalvej.docx 6 Grontmij



Sag 26.1203.31 Geoteknisk rapport nr. 1
DNV-Ggdstrup, ny kommunevej Side 4
Geoteknisk undersggelsesrapport

3.2

3.3

3.4

Geologiske forhold

| de udfgrte boringer er der gverst truffet ca. 0,3 — 0,4 m muld. Mulden karakteriseres
overvejende som "humusfattig” og pa udvalgte prever er der bestemt reduceret
gledetab mellem 2,9 — 4,0 %. | boring B201 og B206 er mulden dog beskrevet som
tarvepraeget hhv. gytjepraeget og betragtes som "humusrig”. Muld i boring B212 er
beskrevet som fyld da det er lerblandet, men dette er sandsynligvist pga. plajning.

Under mulden er der overvejende truffet glaciale aflejringer; vekslende moreeneler,
moraenesand og smeltevandssand. Moraeneleren er overvejende sandet, men i den
gstlige del er der ogsa truffet ret fedt moreeneler.

| boring B206, som er udfart pa den lave del omkring afvandingsgraften, er der truffet
postglacialt gytje til ca. 1,5 m under terraen og herunder postglacialt sand til ca. 2,1 m
under terraen. | den tidligere udfarte boring 20, er der registreret postglacialt sand til
ca. 3 m u.t., generelt svagt organiskholdigt, og lokalt med brunkul og planterester.

| boring B207 er der under mulden truffet ca. 0,3 m senglacialt flydesand over
moraenesand.

| de tidligere udfarte boringer 20 og 21 er der registreret miocaene sand-, silt- og
leraflejringer fra ca. 3 — 3,5 m under terraen til boringernes bund.

Det ma péaregnes, at der mellem boringerne kan forekomme omrader med lokalt
andre fyld-, muld- og bladbundstykkelser end truffet ved boringerne.

Blgdbunden er som truffet i boring B206 er ikke naermere afgraenset, men
udbredelsen i vejens leengderetning forventes at vaere ret begraenset og
sammenfaldende med det lokalt laveste terreen omkring greften.

For en mere detaljeret beskrivelse af de trufne jordbundsforhold henvises til de
optegnede boreprofiler, bilag 201 — 212, samt 20, 21, 22, 28 og 29.

Malte geotekniske parametre
| de trufne leraflejringer er der malt vingestyrker mellem 50 og 150 kN/m?. Der er dog
stedvis truffet terraennaere leraflejringer med starre styrker, men dette tilskrives

udtarringszone.

Resultatet af de udferte in situ forseg ses af de optegnede boreprofiler, bilag 201 —
212, samt 20, 21, 22, 28 og 29.

Vandspejlsforhold

Efter aftale er der kun etableret pejlergr i en enkelt boring, B202. Umiddelbart efter
endt borearbejde er vandspejlet (GVS) registreret som angivet i skema 1.
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4.1
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Boring Terreenkote GVS april 2012 Bemeerkninger
m DVR90 m u.t. kote m DVR90
B201 + 46,5 - - Tar p& boringstidspunkt
B202 + 46,4 Tor Tor Pejlergr i moraeneler
B203 +46,6 - - Tor pa boringstidspunkt
B204 +46,3 - - Tor pa boringstidspunkt
B205 +44.6 1,5 + 43,1 GVSisand
B206 + 44,1 1,0 + 43,1 GVS i gytie
B207 +45,2 - - Tor pa boringstidspunkt
B208 +45,2 - - Tor pa boringstidspunkt
B209 +451 - - Tar p& boringstidspunkt
B210 +454 - - Tar pa boringstidspunkt
B211 + 46,1 - - Tor pa boringstidspunkt
B212 +45,8 1,8 44,0 Vandfgrende sandlag
ca.0,8-1,0mu.t.
Skema 1 Vandspejl indmaélt i april 2012.

De indmélte vandspejl i boring B205 og B206 vurderes at vaere nogenlunde i ro og
kan betragtes som gvre grundvandsspejl. Tidligere udfgrte boringer viser gvre
grundvandsspejl i ca. kote + 43,3 til + 43,6 m

Vandspejl som registreret i boring B212 betragtes som et sekundaert vandspejl og
vurderes ikke veere i ro pa pejletidspunktet. Den tidligere udfarte boring 29 vise
sekundaert vandspejl i ca. kote + 44,5 m.

Ler og gytje, som truffet teet under terreen i flere af boringerne, kan erfaringsmeaessigt
give anledning til sekundaere vandspejl/vandlommer i vade og nedbgrsrige perioder,
herunder vand i terraen.

Ler- og gytjeaflejringerne er ikke selvdraenende.

Det kan anbefales, at der udfares supplerende pejlinger i det nedsatte pejlerar B205
for registrering af eventuelle arstidsvariationer.

VURDERINGER

Projektbeskrivelse

Der foreligger pa nuveerende tidspunkt ikke leengdeprofil for vejens forlgb eller
detailsnit.

Ud fra terreenkoter ved tilslutningsveje og oplyste forelobige designovervejelser
forventes faerdig vejkote:
- Vestligdel: + 47,1 m
- Central del: + 46,7 m
- Ostlige del: + 46,2 m
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4.2

Med de aktuelle terreenkoter og forventet vejkote vil der, isoleret set for vejprojektet,
veere underskud af materialer og der ma tilkares materialer.

Pa nuvaerende tidspunk er det usikker, hvorvidt der kan anvendes materialer andre
steder fra sygehusgrunden eller om de ma tilkares.

Vurderingsgrundlag

Af hensyn til nedestaende vurderinger forudsaettes det forelgbigt, at vejens
overbygningstykkelse er 0,8 m. Det skal pa det kraftigste pointeres, at vejop-
bygningen endnu ikke er projekteret, og at den angivne overbygningstykkelse kun er
en forelgbig teoretisk veerdi, som giver teoretisk planum for vejen 0,8 m under terreen.

Med de trufne jordbundsforhold og de forventede fremtidige vejkoter forventes vejen
at ligge i lav afgravning i den gstlige og vestlige ende, men i pafyldning centralt.

Muld samt afgravningsjord med stort muldindhold (f.eks. fra lave afgravninger) ma
ikke indbygges i starre samlede partier (maegtigheder) og ber aldrig forekomme
naermere planum end 1 m.

Humusfattig muld fra afgravningsomraderne kan normalt opblandes og anbefales
isger indbygget i bunden af hgjere deemninger, dvs. i den midterste del af
vejstraekningen. Humusrigt muld kan i vaesentlig omfang anvendes som
skréningsbekleedning

Der ma ikke forefindes frostfarlige materialer, med frostkarakteren ++, silt eller staerkt
siltede aflejringer, naermere end 1,2 m under feerdig ve;.

| skema 2 er for hver boring angivet terraenkote, skannet feerdig vej, teoretisk planum
(0,8 m under feerdig vej), afgravnings-/pafyldningstykkelse og aflejringer ved planum.
Afgravningstykkelse defineres som terraenkote minus teoretisk planum og
pafyldningstykkelse defineres som faerdig vej minus terreenkote.
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4.21

422

Boring | Terraenkote Feerdig vej Planum Afgravning (A) Aflejringer ved planum
(Skennet) (Teoretisk) /
Pafyldning (P)
m DVR90 m DVR90 m DVR90 [m]
B201 + 46,5 +47,1 + 46,3 0,2 (A) Smeltevandssand
B202 +46,4 +47,0 +46,2 0,2 (A) Muld over moreenesand
B203 + 46,6 +46,9 + 46,1 0,5 (A) Moraenesand
B204 + 46,3 + 46,8 +46,0 0,3 (A) Moraenesand
B205 + 44,6 + 46,7 + 45,9 2,1 (P) Daemningsfyld
B206 + 441 +46,7 +459 26(P)~ Daemningsfyld
B207 +45,2 +46,7 +459 1,5 (P) Daemningsfyld
B208 + 45,2 + 46,6 + 45,8 1,4 (P) Daemningsfyld
B209 + 45,1 + 46,5 + 45,7 1,4 (P) Daemningsfyld
B210 +454 +46,4 +45,6 1,0 (P) Daemningsfyld
B211 + 46,1 +46,3 +455 0,6 (A) Moraeneler
B212 +45,8 + 46,2 + 45,4 0,4 (A) Moreeneler

Skema 2 Overside af beeredygtige aflejringer ved boringerne (OSBL) og afremningsniveau for gulve
(AFRN). Fyld, muld og bledbund ma forventes at kunne variere regellost mellem boringerne.

*) I boring 206 er der truffet gytje til ca. 1,5 m under terreen, som ubetinget skal
udskiftes inden deemningsopbygning. Bund af gytje svarer til ca. 4,1 m under
fremtidigt vej.

Bledbundsforekomsterne som truffet i boring 206 er ikke naermere afgraenset og det
skal ved geoteknisk kontrol sikres at ikke baeredygtige aflejringer udskiftes inden
daemningsopbygning. Med de trufne grundvandsspejl ma der forventes udfarte
midlertidig grundvandssaenkning i forbindelse med udskiftning af bladbund.

Pafyldning
Saetningsgivende aflejringer skal udskiftes inden opbygning af vejdesemninger.

Tynde lag af humusfattig muld kan normalt blive liggende i pafyldningsstraekninger,
dybere end 1,2 m pa fremtidig vej, safremt underliggende aflejringer og muldens
karakteristika og udbredelse verificeres ved udgravningskontrol. Dette betyder bl.a. at
der ikke ma forefindes bladbund under mulden.

Pafyldningen anbefales generelt foretaget saledes, at de bedst egnede afgravnings-
materialer anvendes gverst i deemningen.

Ved indbygning af egnede fyldmaterialer i vejdaemninger kan skraningssider normalt
etableres stabile ved anlaeg a = 2, safremt foreskrevne komprimeringskrav opfyldes.

Karsel pa underbund af lerede/siltede jordarter skal begraenses mest muligt for at
undga opeeltning og sporkering.

Afgravning

Der generelt lav afgravning, hvorfor overskydende materialer i hgj grad bestar af
muld. Mulden er overvejende humusfattig (undtaget som truffet i B201 og B206).
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Humusfattig muld og muldede materialer kan anvendes som daemningsfyld under
falgende betingelser:

- at de ikke indbygges i storre samlede partier (tykkelse), men indbygges i lag i
den "normale” rdjord. Mulden ma derfor anvendes hvis den iblandes tilkort egnet
sand/rdjord for deemningsopbygning.

- at materialerne ikke indbygges naermere planum end ca. 1 m, dvs. kun lokalt i den
laveste centrale del af vejstraekningen.

4.2.3 Indbygningsegnethed

Kravene til komprimeringen, ved genanvendelse af de opgravede materialer, skal
saettes i relation til materialernes beskaffenhed og vandindhold pa indbygningstids-
punktet, samt til den fremtidige brug af planum.

Rene sand-/grusmaterialer uden betydende indhold af silt, ler, humus eller muld
klassificerer som indbygningsegnet. Det vil sige at de kan indbygges hvor der stilles
krav til kKomprimeringen.

Sandede/siltede/ret fede leraflejringer med moderat vandindhold eller siltede/lerede
sandaflejringer klassificerer som betinget indbygningsegnet.

Materialer med et beskedent indhold af humus kan ogsa klassificerer som betinget
indbygningsegnet.

Der skal tages en konkret vurdering af materialer beskaffenhed i forhold til
anvendelse og komprimeringskrav. Indbygning af lerede/siltede aflejringer kan kun
ske under gunstige (vejr)forhold og ved korrekt handtering af materialer.

Humusrig muld kan ikke genindbygges hvor der stilles krav til komprimeringen, og
betegnes uegnet.

Ved opgravning henleegges materialer for genanvendelse i szerlig depot sa ungdig
opblanding undgas. Om ngdvendigt holdes depotet afdaekket.

Frosne materialer mé& ikke genindbygges.
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4.3

E-veerdi ved planum

| skema 3 er skennede E-veerdier ved planum angivet pa grundlag af typiske
minimumsveerdier.

Jordart E-veerdi
Sand, frostsikkert > 40 MPa
Sand, frostfglsomt samt moraenesand med stor afstand til grundvandsspejlet 30 MPa
Moraeneler, kalkholdigt (ikke truffet i boringerne) 20 - 30 MPa
Moraeneler, kalkfrit 10 - 15 MPa
Silt og sand, frostfglsomt samt moraenesand i hgjtliggende grundvandsspeijl 5-15 MPa
Generelt ved lave afgravninger og pafyldninger samt pa

overgangsstraekninger mellem afgravning og pafyldning 10 - 20 MPa
Daemningsfyld E-veerdi
Sand, frostsikkert > 40 MPa
Lerfyld, kalkholdigt 20 MPa
Lerfyld, kalkfrit 10 - 15 Mpa
Kalk- og cementstabiliseret fyld > 45 MPa

Oversigt 3: Typiske minimumsveerdier for E-vaerdi ved planum

De angivne bundmoduler forudsaetter, at arbejdet tilrettelaegges, sa der ikke sker
opblgdning af planum. En opblgdning vil sandsynligvis medfare veesentlige mindre
bundmoduler og falgende aget overbygningstykkelser.

Det er af afggrende betydning, at der benyttes indbygningsegnede eller betinget
indbygningsegnede (af vejrlig) materialer til vejdeemninger. Det betyder bl.a. at
vandindhold ikke bgr overstige ca. 4 % og 8 % af det optimale vandindhold, for
henholdsvise kalkholdige og kalkfrie leraflejringer, ved indbygning og at der skal
tages hensyn til vejrlig. Jordarter skal desuden handteres med egnet materiel.

Opbygningen foretages i gvrigt iht. geeldende vejregler.

Slappe og vanholdige leraflejringer kan med fordel kalkstabilisere, hvorved
materialerne vil kunne opna gget baereevne. | nogle tilfaelde, hvor leraflejringer ma
betragtes som uegnede kan materialer anvendes efter kalkstabilisering.

Sandede materialer kan i nogle tilfaelde kalkstabiliseres, med dertil opnéelse af bedre
baereevne og starre genanvendelse.

Blandingsjordarter (ler/sand) kan med fordel stabiliseres med et blandingsprodukt.

Der skal sikres en effektiv dreening af planum og baerelag.

ANLAGSTEKNISKE FORHOLD
Generelle udferelsesforhold
Det anbefales, at enhver form for kersel med maskiner eller anden feerdsel pa

aframmede flader undgas. Specielt i forbindelse med vand (grundvand/nedbgr) ma
det forventes, at lerede/siltede aflejringer umiddelbart vil blive opbladte og opaeltede.
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5.2

5.3

Ved midlertidige udgravninger, som fx ved udskiftning af bladbund truffet i boring
B206 at kunne udfgres med skraningsanlaeg a>2,5a 3 igytieoga>1,241,5isand.
Skraningsanlaeg er under forudseetning af ubelastet skraningstop, ingen
tilstrammende overfladevand og at grundvandspejlet er (saenket) under
udgravningsniveau.

Grundvandsforhold

Grundvandsspejlets beliggenhed afheenger af, pa hvilken arstid arbejderne skal
udfares.

Med de trufne grundvandsspejl forventes der generelt ikke grundvandsgener, men
der ma der forventes midlertidig grundvandsszenkning i forbindelse med udskiftning af
blgdbund.

Ved udskiftning af bledbund, skal der forventes udfart en midlertidig grundvands-
saenkning. Hvor der hovedsageligt traeffes sand, kan grundvandssaenkningen udferes
med nedspulede filterkastede sugespidser tilsluttet vacuumanlaeg og suppleret med
pumpesumpe. Da der traeffes leret og siltet sand ma det paregnes at den ngdvendige
seenkning kan tage flere dage.

Der kan ikke udelukkes, at der forekommer hgjere liggende sekundaere vandspejl,
som truffet i boring B212. Vandtilstramning fra sddanne vandspejl forventes dog at
veere begraenset og vil kunne bortledes ved almindelige lsensepumpning.
Afledning af grundvand i forbindelse med byggearbejder kan kraeve myndigheds-
godkendelse, jf. Vandforsyningslovens § 26.

Naboforhold

Det skal bemaerkes, at funderingsforholdene for eksisterende bygninger i omradet
ikke er undersggt. En grundvandsszenkning indebzaerer en risiko for falgeskader pa
utilstraekkeligt funderet nabobyggeri. Enhver grundvandssaenkning bar derfor
begraenses mest muligt i tid og omfang.

Opmaerksomheden henledes pa, at eventuelt bergrte naboer iht. byggelovens § 12
skal varsles om arbejdets omfang mindst 14 dage, for dette opstartes. Varslet skal
ske skriftligt.

Eventuel grundvandsseenkning er omfattet af Vandforsyningslovens § 28.

Det anbefales, at der foretages en fotoregistrering af alle bergrte bygninger.
Fotoregistreringen gennemfares for arbejdet opstartes.

KONTROL

Generelt

Kontrolarbejder foretages som udgangspunkt int. EN1997-1, afsnit 4. Kontrolarbejdet
skal gennemfgres af en geoteknisk kyndig person.Udgravningskontrol
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6.2

7.1

Der skal udfgres en grundig geoteknisk kontrol i forbindelse med anlaeg af den nye
kommunevej

Kontrollen skal specielt dokumentere/sikre:

- at der udskiftes for deemningsfastbund i gamle bledbundsomrader

- at der udskiftes til deemningsfast bund generelt

- at afgravningsskraninger etableres stabile

- at baereevne af planum er som forudsat

- om der er vandferende lag umiddelbar under planum som kan ngdvendiggare
vandspejlssaenkning

- om der findes uopdagede forhold mellem boringerne som kan have betydning for
vejanlaegget

Hvor der benyttes kalk-/cementstabilisering af materialer skal der udarbejdes en
seerlig kontrolplan for dokumentation af de opnaede materialeforbedringer.

De trufne bladbundsforkomster er er ikke afgraenset i vejens lsengderetning og
udskiftningen bar falges med skaerpet geoteknisk kontrol, sa det sikres at alle
uegnede aflejringer udskiftes.

Komprimeringskontrol

Der skal som minimum udfgres komprimeringskontrol af alle indbyggede materialer.
Kontrollen bgr omfatte serier & 5 isotopsondemalinger eller forsag med let faldlod pr.
500 m® indbygget materiale og en maksimal lagtykkelse pa 1 m pr. kontrolafsnit.
Kontrollen skal omfatte bade tilkart og genindbygget materiale, bundsikring og stabilt
grus.

VEDLIGEHOLDELSE

Vand i vej

Afvanding og draening ma betragtes som kritiske dele af vejkonstruktionen.

| henhold til Eurocode 7 skal der udarbejdes et vedligeholdelsesprogram for at sikre
vejanleegges fremtidige funktion og levetid. Vand i baerelag bevirker nedsat baereevne
og en reduceret levetid.

Seerlige forhold kan gare sig geeldende omkring vand ved skraningsanleeg.

Det er vigtigt, at vedligeholdelsen indarbejdes allerede under projekteringen. Dette
geelder f.eks. ved en hensigtsmeessig placering af inspektions- og spulebrgnde.

Vedligeholdelsesprogrammet skal veere skriftligt og indeholde en beskrivelse af bl.a.
hyppighed af tilsyn og oprensning af draen.

Der er generelt erfaring med draen, at der i reglen er behov for seerlig hyppig
oprensning og spuling i de farste 2 ar fra etableringen.
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8 DIVERSE

Vi er naturligvis ogsa til disposition vedrgrende ethvert spgrgsmal angadende den
foretagne undersggelse.

Optagne prover opbevares i 14 dage fra dato.
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o |22 2 .
~ 5 L E 0
Forsggsresultater SE 8 I8 o Jordart Karakterisering g T
Y70 o] 2 < <
1
DVR90 +43,9 u
1| LERMULD, steerkt sandet, sort Ov Re
2b11-01-45| 2| LERMULD -"- Ov Re
3| SAND, fint, ringe sorteret, svagt organiskholdigt, Fe Pg
steerk siltet, med lerlag, brungrat
‘. 4] SAND, mellem, ringe sorteret, svagt Fe Pg
. organiskhoidigt, steerkt siitet, med brunkul
¥ D08 og planterester, brungrat
u N IS 5| SAND, mellem, sorteret, med tarveagtige Fe Pg
b e planterester, grat
1 P
\ S8 6| SAND, mellem, sorteret, svagt siltet, med enkelte Fe Pg
N R planterester, grat
’y' .
AL ]
A 7| sanp - F
=" e Pg
mOT
00
N
Y -7 L ) . '
/1 7. '] 8] SAND, fint, ringe sorteret, organiskholdigt, staerkt Ma Mi
IO siltet, med glimmer, Glimmersand, markt
N N (257 grabrunt
{—t- 40 yy.q
I SN 9] SAND, fint, ringe sorteret, svagt organiskholdigt, Ma Mi
/1 ety ] staerkt siltet, med glimmer, Glimmersand,
AR m@rkt grabrunt
N SN
N .- 10| SAND, fint, sorteret, siltet, med glimmer, Ma Mi
A Y b Glimmersand, m@rkt brungrat
’0’0.0
Tt eof : .
N S 11| SAND -"- Ma Mi
)’."‘
% b
A
N , ot 12] SAND, fint, ringe sorteret, svagt organiskholdigt, Ma Mi
N 2 steerkt siltet, med glimmer, Glimmersand,
b P73 markt grabrunt
T 38070
1T L79A— 13 LER, ret fedt, SILT og SAND, lagdelt og Ma Mi
SN };/‘)r)‘ organiskholdigt, med glimmer, Glimmerler,
EER ’y..:). Glimmersilt og Glimmersand, markt grabrunt
SHs (-5 14| SAND, fint, sorteret, siltet, med glimmer, Ma Mi
A A Glimmersand, markt brungréat
S T 370
SEN mir— 15| SAND, fint, ringe sorteret, svagt organiskholdigt, Ma Mi
N 3O steerkt siltet, med glimmer, Glimmersand,
SEX KRR merkt grabrunt
S L "
.:: Lv.*.—1 16| SAND, fint, ringe sorterett, steerkt siltet, med Ma Mi
TR SOEN glimmer, Glimmersand, markt brungrat
SlSES 36‘;.,;?
el -t 17| SAND -"- Ma Mi
35
Boremetode : Ta@rboring 6"
X 302154 (m) Y : 193109 (m) Plan :
Sag : 34030 Herning. Gadstrup
Ing. Geolog :NIO Boret af : GEO ABA Dato : 2011-01-18 DGU-nr.: Boring : 20
Udarb. af: BEB Kontrol : NIO Godkendt: SFJ Dato : 2011-02-15 Bilag: 436 1@ s 1/1

CLO

Sgdalsparken 12, 8220 Brabrand

tif 8627 3111 , www.geo.dk
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Forsggsresultater SE 9 I8 o Jordart Karakterisering o T
~ =
¥l o |of Z Z <
DVRO0 +45,4 N
1| LERMULD, steerkt sandet, mark brunt Ov Re
\
” 2| SAND, fint - mellem, ringe sorteret, steerkt siltet, Sm Sg
/1
\ svagt gruset, radbrunt
N
I 3| SAND, mellem, ringe sorteret, leret, steerkt siltet, Sm Sg
/1 svagt gruset, grabrunt
; 4] MORZAENESAND, leret, gruset, grabrunt Gl Gc
w 2b11:01.45/
Civ Cfv [0) 5| MORAENELER, steerkt sandet, svagt gruset, Gl Gc
Q G\ \ gulbrunt
e
]U ) 1 6| MORZENELER, steerkt sandet, svagt gruset, Gl Gc
\ 1N grabrunt
\ %
/ Q 1 7] MORANELER, steerkt sandet, svagt gruset, Gl Gc
& \ N N glimmerlerspreeget, sort
SN
\ " 8] MORANELER -"- Gl Gc
' \
\
\ ™
® Y — 9| LER, ret fedt, svagt organisk, m. sandlaminae, m. Ma Mi
\ \ /1 glimmer, Glimmerler, sort
| v
I~ - 41 A
/U “ N .« 1 10| LER, steerkt siltet, sandet, svagt organisk, m. Ma Mi
\ g ¥ /:’ glimmer, Glimmerler
\ d
® N /224 11| LER, steerkt siltet, sandet, svagt organisk, m. Ma Mi
N {
Q \ by ‘7 ) glimmer, Glimmerler, sort
A N \ SR
p—gd 40 '~ .
[ r'/:— 12| SAND, fint - mellem, usorteret, leret, steerkt siltet, Ma Mi
P,
\ N o] svagt organisk, m. glimmer, Glimmersand,
\ Y / - sort
O 1 /'— 13| LER, ret fedt, svagt organisk, m. sandlaminae, m. Ma Mi
w N N 4 glimmer, Glimmerler, sort
Ch Cihe )’ o]
— 39 ‘a.o
% " L., 171 14| SAND, fint, ringe sorteret, leret, steerkt siltet, m. Ma Mi
/ glimmer, Glimmersand, sort
4
NI K
Y .24 15| SILT, leret, sandet, svagt organisk, m. glimmer, Ma Mi
1 % Glimmersilt, sort
H 3857
::i ,Y:".‘— 16| SAND, fint, ringe sorteret, steerkt siltet, m. glimmer, Ma Mi
/”/ SN Glimmersand, sort
L.y
1l L* 0
yb"~
il 17| SAND, fint, ringe sorteret, steerkt siltet, m. lerede Ma Mi
lag, m. glimmer, Glimmersand, sort
37
@) 10 20 30 W (%)
O 100 200 300 Cfv,Crv (kN/m?)
Boremetode : Tarboring 6"
X : 302110 (m) Y : 193023 (m) Plan :
Sag : 34030 Herning. Gadstrup
Ing. Geolog :NIO Boret af : GEO ABA  Dato: 2011-01-24 DGU-nr.: Boring : 21
Udarb. af: BEB Kontrol : NIO Godkendt : SFJ Dato : 2011-02-15 Bilag: 43ZZ| s.1/1
Sgdalsparken 12, 8220 Brabrand -
-~ g Boreprofil
tif 8627 3111 , www.geo.dk
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Forsaggsresultater 0 El 9 18] o Jordart Karakterisering g U
X O o] Z < <
DVR90 +45,3 1
1] LERMULD, svagt sandet, svagt gruset, sort Ov Re
VAY
Cn{ Cfv
) 2| MORANELER, ret fedt, svagt sandet, svagt Gl Gc
7 gruset, gulbrunt
) .7
q{ Q/ 3] MORAENELER, ret fedt, sandet, gruset, gulbrunt Gl Gc
1
o) 0 i ) .
Il 2b11-01-d 4] SAND, mellem, ringe sorteret, steerkt siltet, m. Sm Gc
/ e lerpartier, gulbrunt
1
II 5| SAND -"- Sm Gc
1
T
Q 6] MORAENESAND, steerkt leret, glimmerlerspraeget, Gl Gc
\ grabrunt
\
Crv Cfv b — 71 MORZENELER, steerkt sandet, gruset, Gl Gec
(p Q w glimmerlerspraeget, sort
42
o o) . _
Crv Cfv Boring t@r under borearbejdet
41
40
39
38
37
- 36
¢ 10 20 30 W (%)
O 100 200 300 Cfv,Crv (kN/m?)
Boremetode : Foret torrotation 4"
X : 302059 (m) Y : 192949 (m) Plan :
Sag : 34030 Herning. Gagdstrup
Ing. Geolog :NIO Boret af : GEO JBJ Dato : 2011-01-04 DGU-nr.: Boring : 22
Udarb. af: BEB Kontrol : NIO Godkendt : SFJ Dato : 2011-02-15 Bilag: 438 '21 s.1/1

CLO

Sgdalsparken 12, 8220 Brabrand
tif 8627 3111 , www.geo.dk
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= 5
s |0 £ =
o1 =12 . = [0)
Forsagsresultater 5E & [®] o Jordart Karakterisering g T
X O jo] Z < <
DVR90 +45,8 1
1] LERMULD, svagt sandet, sort Ov Re
Crv Cfyy
2| MORAENELER, steerkt sandet, svagt gruset, Gl Gc
}3 r/O gulgrat
Pl
A \AY
Q 3] MORANELER, ret fedt, sandet, svagt gruset, Gl Gc
\\ gulbrunt
®< S{en
p \ 4] MORANELER -"- Gl Gec
il \
N
G( ® 5| MORAENELER, fedt, svagt sandet, svagt gruset, Gl Gce
| gulbrunt
: 2D11-01-(
" 6| MOR/ENELER, fedt, svagt sandet, svagt gruset, Gl Gc
| grabrunt
1
e} 7| MORANELER -"- Gl Gc
w
Crv Cfv Boring tar under borearbejdet
42
41
40
39
38
37
¢} 10 20 30 W (%)
O 100 200 300  Cfv,Crv (kN/m2)
Boremetode : Foret tarrotation 4"
X : 301993 (m) Y : 192877 (m) Plan :
Sag : 34030 Herning. Gadstrup
Ing. Geolog :NIO Boret af : GEO JBJ Dato: 2011-01-04 DGU-nr.: Boring : 2
Udarb. af : BEB Kontrol : NIO Godkendt : SFJ Dato : 2011-02-15 Bilag: 4..443:6 S.1/1

CLEO

Sgdalsparken 12, 8220 Brabrand
tif 8627 3111 , www.geo.dk

Boreprofil
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B |0 g .
o |23 E @
Forsggsresultater e 2 I8 o Jordart Karakterisering g T
N Qo] Z < <
DVR90 +46,0 1
1] LERMULD, sandet, svagt gruset, sort Ov Re
Crv Cfv
2| MORAENELER, ret fedt, sandet, svagt gruset, Gl Ge
g gulbrunt
w
—<><——C< Q— 3| MORAENELER -"- Gl Ge
\
o \
Sten \ 2_3]1_9:]:(55
\ 4| SAND, mellem, ringe sorteret, staerkt siltet, m. Sm Gc
p \ lerpartier, brungrat
\
0! O 5| MORAENELER, fedt, svagt sandet, svagt gruset, Gl Gc
i % w grabrunt
)
Civ v 6| MORAENELER, fedt, svagt sandet, svagt gruset, Gl Gc
brungrat
7| SAND, mellem, sorteret, siltet, svagt gruset, Sm Gc
brungrat
42
41
40
39
38
37
O 10 20 30 W (%)
®) 100 200 300 Cfv,Crv (kN/m?)
Boremetode : Foret tgrrotation 4"
X 1301982 (m) Y : 192809 (m) Plan :
Sag : 34030 Herning. Gedstrup
Ing. Geolog :NIO Boret af : GEO JBJ Dato : 2011-01-04 DGU-nr.: Boring : 29
Udarb. af: BEB Kontrol : NIO Godkendt: SFJ Dato : 2011-02-15 Bilag: 4—45?'7 s.1/1
Sadalsparken 12, 8220 Brabrand -
Lanl 5
( "': | O tif 8627 3111 , www.geo.dk Boreprofil
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Boreprofil 2 Symboler pa boreprofil
cC
o2 o
~ % 8 w
s E¢2> & A" Vandindhold, w
[0 o G 0 O
B Q0 0O 5 2 2
> Terraenkote o) 5 5 2 B %
= DVR90 +9.0 o X 50 o X Rumvaegt
Gir
Glgdetab

Laggraense SPT-forsag, N

| |
z

Stor omrort
poseprove

0
<

o Intakt vingestyrke, c,,

| Lille omrort
poseprgve Cvr

7] Vandspej|72010.11.92

med pejledato - Omrgrt vingestyrke, ¢,

CPT, spidsmodstand

TR

—— Intakt prove

Rammesonde

3 I—r 6

| Filter I Symboler pa situationsplan
1l Co \Lab.forsejg y P P

I | 7| iht. oversigt Boring uden
- preveoptagning
Boring med
praveoptagning
Jordartssignatur pa boreprofil ‘Hﬂ‘ Gravning
’ Gravning med
L@ STEN H:I:H FYLD preveoptagning
GRUS I:I MULD + Drejesondering
1
SAND TORV CPT / Tryksondering
B SILT TORVEGYTJE .
SPT / Rammesondering
@ LER GYTJE
= Vingeforsag
@ KALK / KRIDT SKALLER
- + Belastningsforsag
¢ MORAENESAND PLANTERESTER
7 4*7 Saetningsmaling
ﬂ MORAENELER | moreenale aflejringer ma der
forventes indhold af sten og
blokke Poretryksmaling

Signaturforklaring og definitioner

Bilag A

Side 1 af 2

Vejteknisk profil
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Geologiske betegnelser og forkortelser

Alder

Dannelsesmiljg

Re: Recent Mi: Miocaen Br: Brakvand Sk: Skredjord

Pg: Postglacial Ol: Oligocaen Fe: Ferskvand Sm: Smeltevand

Sg: Senglacial Eo: Eoceen Fl:  Flydejord Vi: Vindaflejret

Al:  Allerad Pl: Palasocaen Gl: Gletscher Vu: Vulkansk

Gc: Glacial Sl: Selandien Ma: Marin

lg: Interglacial Da: Danien Ne: Nedskyl

Is: Interstadial Kt:  Kridt O: Overjord

Te: Tertieer Se: Senon

Pl: Plioceen

Kornstgrrelser Sorteringsgrader

Fint Finkornet Usort. Usorteret u=7

Mellem Mellemkornet Ringe sort. Ringe sorteret 3.5<U<7

Groft Grovkornet Sort. Sorteret 2<U<35
Velsort. Velsorteret U<2

Heaerdningsgrader Bikomponenter

HA1 Uhaerdnet gytjeh. Gytjeholdig plr. Planterester

H2 Svagt haerdnet kfr. Kalkfri rodgn. Rodgange

H3 Haerdnet khl. Kalkholdig rodtr. Rodtreevler

H4 Staerkt hasrdnet muldstr. Muldstriber skalh. Skalholding

H5 Forkislet organiskh.Organiskholdig terveh. Tarveholdig

Jvrige forkortelser

enk. Enkelte kip. Klumper part. Partier udb. Udbladt

hom. Homogent m. Med sli. Slirer u.t. Under terraen

indh. Indhold misf. Misfarvet stk. Stykker VS. Vandspejl

inhom. Inhomogent omdan. Omdannet st. Staerk(t) veks. Vekslende

K. Korn o.t. Over terraen SV. Svag(t) v.f. Vandfgrende

Definitioner

Vandindhold w = Vandvaegten i procent af terstofvaegten

Flydegrasnse WL = Vandindhold ved flydegraensen

Plasticitetsgraense Wp = Vandindhold ved plasticitetsgraensen

Plasticitetsindeks Ip =W_-Wp

Rumvaegt ¥y = Forholdet mellem totalvaegt ved naturligt vandindhold og totalvolumen

Kornrumvaegt Vs = Kornrumvaegten

Poretal e = Forholdet mellem porevolumen og tarstofvolumen

Las/fast lejring
Lejringsteethed
Glgdetab
Kalkindhold

€max/€min

Ip
alr
ka

Relativ lejringstaethed (e max- €)/(€ max- € min)

= Poretallet i Igseste/fasteste standardlejring ilaboratoriet

= Vaegttab ved langvarig gledning i % af terstof reduceret for kalkindhold

= Vaegten af CaCO, i procent af tarstof

Rev. 26. april 2011

Bilag A

Side 2 af 2




Bilag B

FROSTFOLSOMHEDSBEDOMMELSE
Jordarternes egenskaber i relation til frost er uden brug af laboratorieforsgg.

I forbindelse med jordartsbeskrivelsen er udfgrt en skgnsmassig vurdering af jordarternes frostfgl-
somhed, idet fglgende signaturer er benyttet:

++ Jordarterne ma betragtes som opfrysningsfarlige under praktisk taget alle betingelser, og
opfrysningen sker relativ hurtigt, altsd ogsa ved kortere frostperioder og selv ved relativ stor

afstand til grundvandet.

+ Jordarterne vil forarsage opfrysningsproblemer, hvis forholdene begunstiger opfrysningen;
opfrysningen vil ske relativ hurtigt, men afstanden til grundvandet vil vere afggrende.

+) Jordarterne vil - ligesom de ovenfor navnte - forarsage opfrysningsproblemer, hvis for-
holdene begunstiger det, og i dette tilfelde selv med anselig afstand til grundvandsspejlet;
men den kapillere opsugning vil forega sa langsomt, at der skal lngere frostperioder til for

at s@tte opfrysningsprocessen i gang.

- Jordarterne er ikke opfrysningsfarlige efter prgven at dgmme, men man ma sikre sig, at der
ikke forekommer mere opfrysningsfarlige lag i serien.

-- Jordarterne er absolut uden opfrysningsfare, ogsa uanset lokale forhold.

? Frostfaren kan ikke bedgmmes skgnsmessigt.

+7?
} Frostfaren er vanskelig at bedgmme og afhanger ret sterkt af de lokale forhold.

KALKINDHOLDSBEDOMMELSE

Jordarternes kalkindhold er vurderet ud fra simpel syrereaktion.
Fglgende signaturer er benyttet:

- Kalkfrit
(+) Svagt kalkholdigt
+ Kalkholdigt

++ Sterkt kalkholdigt

f Grontmij
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