Reggas Kondensering pa Halmkedler SEGA/S

Forpget energieffektivitet og reduceret CO; udslip SEG High Efficiency

_ Flue Gas Scrubbers
Med SEG’s nye rgggasskrubber og kondensat behandlingsanlzaeg er
der dbnet for problemfri og gkonomisk attraktiv kondensering pa And Condensate
halmkedler. Treatment

Systems
Udfordringerne med aggressivt kondensat er lgst effektivt, og

dermed er der abnet for en betydelig effektivitetsforggelse.

Denne case fra Thisted Varmeforsyning beskriver implementeringen

SEG A/S
af et komplet reggaskondenseringsanlaeg inklusive reggasskrubber og Vilhelmsborgvej 15,
kondensatbehandling. DK-7700 Thisted

www.segenergy.dk

SEG Rggskondenseringsanlaeg pa Thisted Varmeforsyning _

Forbedring af kedeleffekt pa 10-20%
Halm er et relativt tgrt breendsel sammenlignet med vadflis. Men ikke desto mindre kan der opnas en betydelig effektivitets
forbedring ved etablering af en rgggasskrubber.

Pa Thisted Varmeforsyning har man i flere ar gnsket at forbedre effektiviteten af sin halmkedel, hvorfor man i 2019 har
etableret et komplet reggaskondenseringsanlaeg pa halmanlaegget.

Halmanlaegget, som er etableret i 2005, har en kapacitet pa
12MW, og er en Hollesen kedel med en Linka opriver og
automatisk halmlager.

Investering i en kondenseringslgsning fra SEG A/S i Thisted
har omfattet fglgende leverancer:

e Ny 30 meter skorsten med glasfiberkerne

o Reggrgrsforbindelser mellem eksisterende rgggas-
ventilator og skrubber.

e Regggas Quench for kgling af reggasser fgr Skrubber

e SEG FGS-01-1500 Regggasskrubber

e Skrubber-pumpe i kunststof

e SEG CCS-CA-2500 kondensatrensningsanlaeg

e PLC styring for drift og overvagning af skrubber-
anlegget

e Design og indkgring af anlaegget

SEG ROGGASKONDENSERINGSANLAG — SEG A/S, Vilhelmsborgvej 15, DK-7700 Thisted
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Roggas Kondensering pa Halmkedler

Processerne bag SEG’s r@gggaskondenseringsanlaeg:

1. Quench:

2. Skrubber:

3. Veksler:

4. AHP:

5. AIRLIFT MIXER:
6.

Sedimentationsanlaeg:

SEGA/S

Nedkgling af réggasser ved fra 130 °C til 60 °C.

Kgling og kondensering af rgggasser til 30 °

1.5 MW pladeveksler i syrebestandigt SM0254
Absorptionsvarmepumpe for kgling af kondenseringskredsen
pH justering af kondensat

Udfaeldning af faste stoffer

Kglevand fra varmepumpe

Retur vatmepumpe
100 m3 ved 35°C

Scrubber 100m3 ved 23°C
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Kondensatet fra halmskrubberen har en pH pa 1.5 lige efter skrubberen, og pa grund af den aggressive kemi er alle dele i
skrubber og vandrensningsanlaegget, som er i bergring med vaesker, fremstillet i plast og glasfiber. Varmeveksleren til

udveksling af energi med varmepumpen er udfgrt i SM0O254.

I Alrlift Mixeren tilsettes kalk for at opna den ideelle pH for udfeldning af tungmetaller. Herefter ledes kondensatet
gennem sedimentationsanlaegget, hvor det har en opholdstid pa cirka 24 timer, fgr det justeres for pH og ledes til recipient
med en pH mellem 6.5 og 9.

Alternativt kan kondensatet ved omvendt osmose opgraderes til spaedevand, og dermed reducere vaerkets vandforbrug

betydeligt.

Anlaegget styres og overvages fuldautomatisk med PLC styring, som er integreret med varmecentralens SRO-system.

Der er endvidere 3 sikkerhedsniveauer, som individuelt sikrer mod overhedning af skrubber og skorsten i tilfelde af
strgmudfald eller andre utilsigtede driftstop.
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Reggas Kondensering pa Halmkedler SEGA/S

Kompakt og robust skrubberlgsning med lavt trykfald

SEG har gennem flere ar leveret skrubberlgsninger, som udmaerker sig ved en hgj effektivitet, kompakt design og ultralave
tryktab. SEG’s scrubber er fremstillet i plast og glasfiber, hvilket sikrer en lang levetid selv i de mest korrosive miljger.

Skrubberen er i gvrigt designet for industriel produktion, og er dermed en af de mest gkonomiske skrubbere pa markedet.

Lufthastighed i Quench og regrdr = 7 m/sek
Roggastemperatur far Quench = 140 C (max 160 C)
Raggastemperatur efter scrubber 30 C

Regrar til skortsen, 50 mm GRP sandwich panel
GRP overgangsstykke til skorstzn

Eksisterende reggasventilator

Owvergangsstykke, 2.5 mm St37

Bajning, 2.5 mm SE37
Quench, 5 mm GRP (Epoxy)

Fundament, varmagalvaniserst St37

SEG’s skrubber er den mest kompakte r@ggasskrubber pa markedet, og kan derfor ofte indpasses i anlaeg med begraensede
pladsforhold.

Miljgvenlig kondensatbehandling

SEG A/S sammen med Thisted Varmeforsyning udviklet et
nyt, miljgvenligt kondensatbehandlingsanlaeg, som ikke
bruger flokkuleringsmidler eller dyr kemi til
neutralisering. Anlaegget kan behandle op til 5 m3
kondensat i timen, og eneste forbrugsvare er kalk, som
tilseettes for at opnd den gnskede pH pd kondensatet.
Urenheder og forurening udfaldes derefter i et
tykneranlaeg, hvorefter kondensatet kan ledes til
Recipient.

e Lavt kemiforbrug (bruger kun kalk)

o Ingen flokkuleringsmidler

e Specialudviklet reaktor med fa bevaegelige dele
o Alle delei plast eller glasfiber

e Hgjrensningsgrad
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Reggas Kondensering pa Halmkedler

Absorptionsvarmepumpe for yderligere effektivitet

Anlaegget i Thisted er udstyret med en Thermax Absorptions
Varmepumpe, som sikrer en meget lav rgggastemperatur, som
under de rette forhold kan vaere helt ned til 20-25°C.

Alternativt kan man i stedet kgle med returvandet fra
fiernvarmenettet, og her opna en rgggastemperatur, som er 3
grader hgjere end returvandstemperaturen.

Den genvundne energi vil derfor, afhaengig af Igsning, variere
mellem 10 og 20 % af den indfyrede energi.

@konomien bag anlaegget:
| Thisted hentes cirka 12-16% af den indfyrede energi, hvilket
svarer til cirka 1.4MW Ekstra Effekt/Besparelse.

Det lave trykfald pa skrubberen betyder at elforbruget er cirka
50% af konventionelle skrubberanlaeg.

Driftsomkostningerne pa kondensatrensningen begraenser sig
til en seek kalk i dggnet, og er cirka 60 kr./dggn i Thisted.

Driftschef, Séren Damgaard Thisted varmevzaerk:

”Vi har vaeret glade for samarbejdet og leverancen fra SEG A/S.
Udover at fa en effektiv skrubberlgsning, var det vigtigt for os
at undga en traditionel bandfilterlgsning, da de er dyre i drift og
anskaffelse. Derfor er vi meget glade for den Igsning, som SEG
har leveret, hvor det eneste forbrugsmateriale er kalk.

Vi overvejer nu om vi vil tage naeste step og genanvende
kondensatet fra kondenseringsanlaegget, som er sa rent at det
med fG midler kan opgraderes til spaedevand, og dermed
reducere vort forbrug af spaeedevand”.

For yderligere oplysninger:

SEGA/S

Hvis du gnsker at hgre mere om vore Igsninger til rgggaskondensering, sa er vi kun et opkald eller en e-mail vaek.
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