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Forord

Att bygga materialeffektivt kan ofta sta i konflikt med att kunna géra enkla och konventionella
berakningar. | vissa fall behdver dven berdkningsmetoder vid sidan av Eurokoderna anvéndas
eftersom vissa regler inte finns med.

Samtidigt sa ar pressen ofta stor pa konstruktoren for att kunna rakna snabbt och ratt. Det leder till
att manga raknar snabbt for att halla sig inom ramen for budget och tid vilket i sin tur kan leda till ett
ineffektivt materialutnyttjande samt hdmma kompetensutvecklingen for byggbranschens
konstruktorer.

Tanken med denna handbok &r att genom olika tydliga och lattlésta berdkningsexempel vara ett stod
och inspiration for konstruktoren att kunna bygga materialeffektivt med stal. Stalet ar ett fantastiskt
byggmaterial och det blir allt viktigare att kunna anvanda materialet pa ett smart sétt.

Vid val av berakningsexempel har stor vikt lagts pa att redovisa berakningsexempel som brukar
uppfattas vara av utmanande karaktar for konstruktorer i byggbranschen och som pa ett eller annat
satt kan leda till materialbesparing och ddrmed mindre koldioxidavtryck. Vid val av
berakningsexempel har hansyn aven tagits till byggbarheten, d.v.s. hur enkelt det &r att tillverka och
montera konstruktionselementen i praktiken.

Berékningsexempel och illustrationer &r utarbetade av Sulaiman Omid, NCC Sverige. Korrekturlasning
samt radgivning har erhallits fran Wylliam Husson, ProDevelopment AB.

Om ”(preliminérberakning)”

Vissa delavsnitt i berdkningsexemplen har epiteten ”(prelimindrberékning)”. Detta innebér att
avsnittet innehaller en "grov” dimensionering, nagot som bor vara en vanlig del av en konstruktors
vardag. For att gora en noggrann dimensionering behévs det antingen mycket utdragna
handberakningar eller anvandning av specifika datorprogram, vilka bada ligger utanfor syftet med
den har berékningssamlingen.
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Konceptuell materialeffektivisering av stalkonstruktioner —

nagra exempel

Nagra exempel pa typer av konceptuell materialeffektivisering visas i figurerna nedan. Pil i figur

indikerar en niva av materialeffektivisering.

(ﬁ Konventionell stomme "4-ledsram”.
J/j Portalram, elastisk analys.

Portalram, plastisk analys.

—IPE600

Stalmangd: 7,7 ton

H=16m

5m

T L=50m ;

Stomme av tvaledsbage.

Konventionell stomme med fackverk.

Fritt upplagd halbalk.

Fritt upplagd balk.
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Pelare av Pelare av Pelarens dragna flans Pelarens tryckta flans
dubbelsymmetrisk enkelsymmetriskt och stagas (Bunden stagas (Bojknackning i
tvarsnitt med varierande tvarsnitt. bojvridknackning) styva riktningen).
konstant tvarsnitt.
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Konsolbalk med konstant tvarsnitt. Konsolbalk med varierande tvarsnitt.




Stabilisering med stag.
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Konventionell ledad pelar-balk-stomme.

T S

Konventionell fritt upplagd balk.

Stag utgar, skivan utnyttjas for stabilisering.

IPE270

H=8m

L L=16m |

Stomme av nolleds-, tvaleds- eller treledsbage.

Vajer av stal (linverkan).




Om allmanna metoden

| flera av uppgifterna i denna berakningssamling anvénds den allmanna metoden for
att kontrollera instabilitet. Antingen fOr att spara tid i dimensioneringsarbetet eller
som kontroll genom handberékning. Allménna metoden beskrivs i 1993-1-1, 6.4.3.
Det &r en kraftfull metod for kontroll av instabilitet for element dér de
konventionella interaktionsformlerna enligt 1993-1-1 inte &r tillampliga. Det kan
exempelvis vara element med varierande tvarsnitt, komplicerade lastforutsattningar
eller tvarsnittsformer som inte behandlas i Eurokoden. Metoden &r utformad att i
férsta hand anvandas med FEM-berakningar.

Flodesschemat enligt nedan beskriver berékningsgangen vid anvandning av allmanna
metoden.

Almanna metoden enligt 1993-1-1, 6.4.3

Kapacitet m.h.t bojknackning Elastisk kritisk last

i styva riktningen (veka m.a.p bojknackning i veka

riktningen fullt stagad). riktningen samt vippning.
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O 1t k (bOjknéckning i planet) kan bestdmmas pa tva sétt:

Handberakning enligt o, , = L
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2D FEM-analys med 2:a ordningens effekter.

Uerop (bojknéckning ut ur planet) bestdms genom:

3D FEM-analys (s.k "buckling analysis”™).
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