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Introduktion

Alexandra Instituttet og SDFE har med assistance fra DTU
Space arbejdet med et overblik over teknologiudviklingen
pa positionering og "smart”-omraderne’, herunder sam-
menhange til SDFE's ressortomrdde. Fokus har vaeret

pa, hvor SDFE kan spille en betydelig rolle i relation til at
etablere falles datainfrastruktur, standarder, retningslin-
jer og governance.

Det har vi gjort, fordi SDFE i samarbejde med Kommu-
nernes Landsforening planlagger en analyse i regi af

Den feellesoffentlige digitaliseringsstrategi 2016-2020 af
kommercielle og offentlige behov for at etablere faelles
datainfrastruktur, standarder, retningslinjer og governan-
ce til deling af praecise og dynamiske data om steder mv.
med udgangspunkt iigangvaerende initiativer i kommuner,
regioner og stat.

Vi anbefaler, at dokumentet ses som inspiration til den vi-
dere proces, da det ikke er taenkt som en afsluttet analy-
se. Vi gnsker at skabe et grundlag for den dialog, der skal
vaere omkring den kommende analyse under Den felles-
offentlige digitaliseringsstrategi 2016-2020. | dokumentet
er der formuleret en raekke hypoteser om katalysatorer/
barrierer for anvendelse af positionering og stedbestemt
information og hypoteser om SDFE's mulige rolle i forhold
til at kunne understgtte/afhjelpe disse.

* Smart City, Smart farming, etc.

Dokumentet er delt op i fplgende afsnit:

| afsnittet Anvendelsesscenarier gennemgas kort de
domeaener, der er taget i betragtning.

| afsnittet Teknologiske trends gennemgas de teknologi-
ske trends' indflydelse pd muligheden for at indsamle og
udnytte stedbestemte data.

| afsnittet SDFE Ressortomrader formuleres mulige
sammenhange mellem de teknologiske trends og SDFE's
ressortomrdde — altsa hvor SDFE kan spille en betydelig
rolle.

| afsnittet Hypoteser formuleres en raekke hypoteser om-
kring sammenhangen mellem teknologiske trends, SDFE
ressortomrdder og anvendelsesdomanerne.



Anvendelses-
scenarier




Domaner, der har
veeret inkluderet

Stedbestemmelse er centralt for en lang raekke eksiste-
rende og potentielle fremtidige anvendelsesscenarier. Ud-
gangspunktet for identifikation af anvendelsesscenarier,
man med fordel kan saette fokus pd, har veeret fglgende
domaneomrader, der ikke er en 1:1 afspejling af en officiel
sektoropdeling men er blevet til i en dynamisk proces.

Beredskab Forsyning

Byggeri og anlaeg Industri

Sundhed Trafik og veje

Eksempelvis har badde AGV (Autonomous Ground Vehicles,
selvkgrende robotter) og droner faet deres egne domae-
neindgange, da de er vaesentlige at kigge pa selvstaendigt.

I denne rapportidentificeres en lang raakke konkrete an-
vendelsesscenarier inden for de ovenstaende domaener,
hvor vi ser et potentiale for at hgste fremtidige gevinster,
hvis udviklingen gar/skubbes den rigtige vej.

Service

Skibsfart

Smart City

Transport & Logistik



Teknologiske
trends




Teknologiske trends og
muligheden for at indsamle og
udnytte stedbestemte data

Muligheden for at skabe, indsamle og udnytte stedbe-
stemte data pdvirkes staerkt af en raekke teknologiske
trends. Der er bade tale om trends, der falder under 'po-
sitioneringsdomaenet’, fx forbedret positionering med det
nye europaeiske Galileo GNSS, og ogsa generelle trends,
fx muligheden for billigt at indsamle store datamanger
igennem loT-netvaerk. De teknologiske trends udfolder sig
saledes pa tre forskellige niveauer:

= Positionering og opmaling, dvs. skabelse af stedbe-
stemt data

= Indsamling og deling af stedbestemt data

= Analyse og anvendelse af stedbestemt data

Positionering og opmaling:
skabelse af stedbestemt data

Selve tilvejebringelse af stedbestemt data sker vha.
mobile eller semi-mobile” sensorsystemer. Det kan fx
vare maleudstyr pa en drone, gravemaskine eller traktor,
en hul-i-vej App, vandstandsmaling, monitorering af
brandmand under en opgave, etc. | nogle tilfaelde er det
primaert sikkerhed for kvaliteten af positionen, der er
interessant, fx ved autostyring af biler, skibe og robotter. |
andre tilfeelde er det muligheden for at koble det stedbe-
stemte data til en feelles geografisk model, fx hastighed
til et vejsegment eller ggdningsniveau til en mark. | alle
tilfelde er ngjagtigheden af stedbestemmelse afggrende
for hvordan data kan anvendes og hvilke anvendelses-
scenarier, der dermed kan understgttes.

* Ved semi-mobile sensorer forstds dog ogsad stationere sensorer,
der i forbindelse med udrulning kan kunne stedbestemmes automa-

tisk, fx milig-sensorer i en by.

De primare teknologiske trends, der pavirker muligheden
for at generere og forbedre kvaliteten af stedbestemt
dataer:

= Forbedret praecision ved positionering baseret pa GNSS

= Forbedret palidelighed for positionering baseret pa
GNSS

= Lokale positioneringssensorer (radar, kamera, dybde-
kamera)

= Indendgrs positioneringsystemer

= Billigere og mere tilgaengelig sensor-teknologi (IoT)

= Autonome mobile data-opsamlingssystemer (droner,
robotter, etc))

Indsamling og deling af stedbestemt data

Mange anvendelsesscenarier kraever, at store mangder
stedbestemt data indsamles og stilles til radighed pa
tvaers af myndigheder og deles mellem borgere, virk-
somheder og andre aktgrer. Hvis ikke denne indsamling
struktureres hensigtsmaessigt, opstar parallelle Igsninger
og/eller mangel pd synergi. Et eksempel kunne vaere data
struktureret omkring vejnettet. Enten fordi det bliver
besvzerligt at koble data, fx registrering af vejarbejde
med hastighedsmalinger, hvis ikke der benyttes en faelles
vejreference; eller fordi privacy-regler forhindrer adgang
til ‘hinandens data'.

| takt med, at der skabes flere og flere data, stiger beho-
vet for at handtere disse data pd fornuftig og effektiv vis.
De to spor katalyserer sd at sige hinanden: Nar der opstar
nye teknologier, der muligg@r nemmere opsamling af data,
skabes der mere data. Nar der skabes mere data, skabes
der et incitament til at finde I@sninger pa de problemer,
der fglger af at skulle handtere data.



Nar datamangderne bliver store, delte og aggregerede,
er der naturligt tre aspekter ved handteringen, der bliver
centrale: Hvordan data rent fysisk/teknisk indsamles;
hvordan data opbevares, repraesenteres og stilles til
radighed, sd brugerne far veerdi ud af det; og hvordan
det sikres, at ingen far adgang til data, de ikke skal have
adgang til.

De primare teknologiske trends, der pavirker muligheder-
ne for at indsamle og dele stedbestemte data, er derfor:

= Billigere infrastruktur til data-opsamling og distributi-
on (loT)

= Udbredelsen af falles standarder for datadeling og
abne data

= Modeller for privacy, ejerskab og hemmeligholdelse
(IT-sikkerhed bredt)

Analyse og anvendelse af stedbestemt data

Hvor data tidligere har vaeret indsamlet til et meget
praecist formal og til en specifik forudbestemt aktgr, gar
tendensen i dag mod en bredere dataindsamling, der kan
stilles til radighed for en bredere aktgrskare.

Muligheden for at kunne tilga 'andres’ delte data sanker
barrieren for at kunne introducere nye innovative produk-
ter, bl.a. ved at det ikke kun er den aktgr, som indsamler
data, der har mulighed for at eksperimente og udvikle

nye Igsninger pa baggrund af disse data. Dette under-
stgtter ogsa udviklingshastigheden og innovationskraf-
ten hos start-ups og eksisterende "lokationsbaserede
app"-leverandgrer, der hurtigere vil kunne introducere
microservices ("sma produkter”). Fx kunne en etableret
parkerings-app inkorporere realtids-oplysninger om trafik
og p-pladser og herudfra guide en bilist til den bedste
p-plads.

Udviklingen inden for Big data” betyder, at vi far mulig-
hed for at foretage analyser, der ikke fgr var realistiske.
Ud over adgangen til store datamaengder, ligger der et
paradigmeskifte i '‘Big data’; at man indsamler data uden
ngdvendigvis at kende anvendelsesmulighederne. Og i
relation til Indsamling og deling af stedbestemt data, at
man muliggdr kobling og deling af data, selv om man ikke
pa forhdnd kender anvendelsesmulighederne.

De primaere teknologiske trends, som knytter sig til an-
vendelse af stedbestemt data, er:

= Stedbestemte apps, start-ups, microservices
= BigData

*  og herunder machine learning.
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Mulige
sammenheaenge

De teknologiske trends pavirker de enkelte anvendelses-
domaener forskelligt og i varierende grad. En indledende
vurdering af hver trends pavirkning af hvert domaene har
fert til identifikation af anvendelsesscenarier/fokusomrader
med stort potentiale.

Hvad er forudsaetningerne for, at disse potentialer kan
virkeliggares? Vejen frem mad indfrielsen af et potentia-

le kan g@res kortere eller leengere, afhaengigt af om man
(pro-)aktivt arbejder for at mindske barrierer og katalysere
udviklingen. For hvert af de identificerede anvendelsespo-
tentialer blev en raekke hypoteser om forudsaetninger i form
af katalysatorer og barrierer formuleret; katalysatorer og
barrierer som har betydning for, hvordan en trend pavirker
et anvendelsesscenarie. To eksempler pa hypoteser kunne
vaere "Adgangen til dynamiske informationer omkring
trafikforhold vil effektivisere danske logistiskvirksomheder’
eller "Manglende adgang til faelles-offentlige bygningsmo-
deller heemmer introduktionen af AGV'er".

q

De mange hypoteser er herefter blevet vurderet i forhold

til hinanden for at identificere sammenfald og formule-
retifaelles varianter. Dette er sammenholdt med SDFE's
ressortomrader og et forslag til understgttende aktiviteter.
Analysearbejdet har saledes kortlagt, hvilke domaener der
rummer de stgrste potentialer, og hvor SDFE evt. bedst
kan vaere med til at skubbe pa udviklingen ved at pavirke
barrierer og katalysatorer. For visse kombinationer af trend/
domaene er der flere eller st@grre gevinster at hente eller
nemmere mulighed for pavirkning end for andre, illustreret
ved figuren nedenfor.

Arbejdsprocessen har veaeret uformel og kvalitativ og base-
ret pa ekspertvurderinger og diskussioner pa workshops.

Folgende tabel viser de identificerede katalysatorer og
understgttende aktiviteter. Bemaerk at det stadig skal
forstds som hypoteser, der skal af- eller bekrzftesien
kommende analyse.

DOMAENER

TRENDS

—> |dentifikation af potentialer / fokusomrader

I—) Hypoteser om barrierer og katalysatorer

I—) Hypoteser om SDFE understpttende aktiviteter

Tabel 1: Fra Trends til SDFE Ressortomrader
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Folgende tabel viser de identificerede katalysatorer og mulige understgttende aktiviteter.

Trend

Katalysatorer

Understgttende aktiviteter

Eksempel pa potentiale

GNSS preecision

1) Billig adgang til
cm-praecision GNSS

Etablering af gratis RTK

Udbredelse af autostyring i
landbruget

GNSS preecision

2) Billig adgang til
sub-meter GNSS

Frikgb af Galileo-CS

Styring af selvkgrende robot-
ter (AGV'er) og droner

Galileo Service og
loT

3) Certificering / kvali-
tetssikring af indsamlin-
gen af stedbestemt data

Frikeb af Galileo-CS

Certificeringsstandard (posi-
tionen er kun én del af data /
datakaaden)

Indrapportering af ggdskning /
sprgjtning i landbruget

Indendgrs pos

4) Positionering og data-
opsamling indendgrs

Etablering og krav om stan-
dardiseret BIM / indendgrs
referencemodeller

Optimering af Facility Mana-
gement

Abne / delte data

5) Opsamling og lag-
ring af positionsdata

Verktejer og standarder til
etablering af infrastruktur til
indsamling og distribution af
dynamiske positionsdata

Kgrselsmgnstre fra den enkelte
bil l=egges ind i en samlet model

Abne / delte data

6) @get deling af geo-
grafiske data

Vaerktegjer og standarder til
udstilling og kvalitetssikring
af datakilder

Taxi-selskaber deler historiske
data om kundegrundlag

Abne data

Big Data Analyse

7) Privacy, ejerskab og
hemmeligholdelse

Etablering af best practise og
retningslinjer

Landmanden kan rapportere
forholdet mellem ggdskning /
sprpjtning og udbytte, der stadig
muligger kobling til anden satellit-
data, fx igennem Copernicus.

Big Data Analyse

8) @get aggregering af
data fra forskellige data-
kilder igennem geografi

Adgangen til felles refe-
rencemodeller

Kgrselsmgnstre og ulykker,
miljgmalinger, etc.

LBS Apps, micros-
ervices, startups,
o.l.

9) Adgang til referen-
cedata og datadeling
igennem fzelles infra-
struktur

Adgangen til flles reference-
modeller og dynamiske positi-
onsdata

Parkerings-app inkorporerer
realtids oplysninger om trafik og
p-pladser




-lypoteser
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Hypoteser omkring teknologiske
trends, SDFE ressortomrader
0g anvendelsesdomeener

| det foregdende afsnit identificerede vi et antal mulige
katalysatorer (og tilhgrende understpttende aktiviteter),
som kan fremskynde udviklingen yderligere inden for
forskellige teknologiske trends.

| dette afsnit opstiller vi en lang raekke hypoteser om nye
eller forbedrede brugsscenarier, som vi vurderer vil kunne
realiseres, hvis man sdledes skubber pd udviklingen.

En hypotese skal altsa forstds som en mulig/sandsynlig
konkret forbedring af state of the art eller helt ny anven-
delse, som vil kunne blive til virkelighed under forudsaet-
ning af, at den ngdvendige, underliggende teknologiske
udvikling hjeelpes pd vej. Bemaerk at det netop er hypote-
ser, der skal af- eller bekraeftes i en kommende analyse.
Hypoteserne beskrives summarisk og skal primaert tjene
til inspiration og diskussion.

| det fplgende gennemgar vi hver af de ni katalysato-

rer, som blev identificeret ovenfor: For hver katalysator
opstiller vi en tabel over nogle hypoteser, som kataly-
satoren giver anledning til. Hypoteserne er fordelt efter
domane i tabellerne. Ikke alle domaener er repraesenteret
for hver katalysator; hvis et domaene ikke optraederien
tabel, er det fordi den pdgaeldende katalysator efter vores
umiddelbare analyse ikke foranlediger nogle oplagte og
vasentlige landvindinger inden for dette domaene.

1) Katalysator:
Billig adgang til cn-praecisions stedbe-
stemmelse

Adgangen til cm-praecisions GNSS, fx igennem etablering
af gratis RTK-tjeneste, betyder at det bliver realistisk at
introducere praecis positionering i anvendelsesomrader,
hvor det tidligere ikke var muligt pga. pris. Prisfplsomhed i
anvendelsesomraderne er derfor centralt.

Domane

Hypoteser om nye/
forbedrede anvendelser

AGV

Industri / Logi-
stik / Service

Stgrre udbredelse af AGV'er i
udendgrs miljger, fx til etablering af
automatisk snerydning, graessla-
ning, oprydning, intern logistik.

Byggeri
og anleg

Udbredelse af (semi-)automa-

tisk udstyr (kraner, udgravning,
optegning af vejstriber). Hertil 3D
maskin-kontrol til “cut/fill" infor-
mation.

Automatiske boringer (kraever bade
horisontal/vertikal pracision).
Realtids-opmaling af konstruktio-
ner, ledningsnet, etc.

Anvendelse af droner til opmaling /
kvalitetssikring

Landbrug

Flere markmaskiner med autostyring
- systematisering af markdata -
preecisionslandbrug. (Planlegning,
markkortlaegning, jordprgvetagning,
guiding af traktorer, afgredevur-
dering). En mere korrekt maengde
gpdning og pesticider reducerer
omkostninger og miljgpavirkning.
Landbrugsmaskiner kan operere
hurtigere, 24/7 og med mere ngjag-
tighed. Dette sparer tid og braend-
stof og maximerer effektiviteten.
Saenkelse af prisen pa automatisere-
de / selvkgrende maskiner.
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Skibsfart

Autostyring/autodocking af mindre
bade og

ubemandede faerger.

Bedre installation af rgr og kabler
under vandet.

Opmudring af havne og vandveje.
Bathymetrisk kortlaegning af hav-
neomrader.

2) Katalysator:

Billig adgang til meter-preaecisions stedbestemmelse

Udviklingen inden for GNSS peger pa bedre praecision til faerre penge. Samtidig bliver GNSS-modtagere mindre, mere
robuste og fleksible. Galileo Commercial Services giver ogsd adgang til forbedret praecision. Det betyder at muligheden
for meter-praacision bliver realistisk at introducere i anvendelsesomrader, hvor det tidligere ikke var muligt pga. pris
eller design. Prisfglsomhed i anvendelsesomrader er derfor centralt.

logistik, industri)

Domane Hypoteser om nye/forbedrede anvendelser
(get etablering af AGV i udendgrs miljger, fx til
= ubemandet udbringnin

AGV (Service, Bning

= godshandtering i udendgrs omrdder
= automatisering og optimering af processer i udendgrs produktionsomrader
= parkerings-afgift-kontrol (eks Calgary)

Beredskab

= Praecis lokalisering af indsatsudstyr og personale, som gger sikkerhed og kvalitet.
= Muligggrelse af lokalisering af tilskadekomne.
= Effektivisering af registrering af lokale forhold, fx adgangsveje og forhindringer.

Byggeri og anlaeg

= Forbedret registrering og koordinering.
= Forbedretlgsning af offshore-opgaver, fx mdling pd boreplatforme.

= Bedre styring og sikkerhed leder til mere fleksibel regulering, hvilket understptter

D
roner udbredelsen.

= Mikrotarifering: Monitorering af kgretgjer for at afdaekke handelsesforlgb, fx fartkontrol,

Forsikring ulykkes-rekonstruktioner og digitale fartskrivere. Daakkes dog delvis af eksisterende

GNSS-praecision.

Landbrug = Registrering af data omkring enkeltplanter (fx frugttraer og juletraeer).
= Registrering af by-inventar i faelles GIS-modeller og automatisk stedbestemt interaktion.
= Bedre indberetningslgsninger til kommuner.

Smart City = Bedre planlagning af arbejdsgange og registrering i forskellige forvaltninger i kommuner-

ne, fx til vedligehold af granne omrader (her er der en baenk, der skal repareres, men som
registreres af nogle andre).

Trafik og veje

= Registrering af placering af kdretgjer, fx i forbindelse med roadpricing, traangselsafgifter og
parkering.

= Sikkerhedskritiske formal, fx avancerede fgrerstgttesystemer (ulykke-/fare
advarsler, kurvet vej / kontur advarsel, banefgring og -ndring).




3) Katalysator:
Adgang til certificering / kvalitetssikring
af stedbestemt data

Positionering er behaftet med usikkerhed, og i nogle sce-
narier kan man ikke leve med den usikkerhed. Dog kan det
betyde en afggrende forskel, hvis man ved, hvornar man
kan regne 100% med den beregnede position, og hvornar
den er usikker. Muligheden for at fa en sikker, verificeret,
"kvalitetsstemplet” position fra Galileo muligggr gget
anvendelse af stedbestemmelse i kritiske systemer og
@ndrede dokumentationskrave/-former i forbindelse med
lovgivning og regulering.
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Domaene Hypoteser om nye/forbedrede anvendelser

AGV = Mulighed for sikker autostyring - lempeligere regler for anvendelse
Beredskab = Mulighed for at basere kritiske operationer pd realtids-stedbestemmelse
Droner = Mulighed for sikker autostyring > lempeligere regler for anvendelse

Forsikri
orsixring = Tyverisikring

= Sikkerhed for kprselsdata er valide - disse kan benyttes i erstatningssager.

Landbrug, fiskeri

= Mere fleksibel indberetning tal til myndigheder omkring g@dning, sprejtning, fiskeri etc.
baseret pa verificerbare positioner

Transport & Logistik | = Bedre indberetning af tal for kgrsel, fx ved dyretransport, fpdevarer eller farligt gods.

Skibsfart = Mulighed for sikker autostyring > lempeligere regler for anvendelse

Trafik j
ratix og veje Parkeringsafgift med AGV

= Registrering af placering af kgretgjer, fx i forbindelse med roadpricing og selvkgrende biler.




4) Katalysator:
Mulighed for positionering
og dataopsamling indendgrs

Muligheden for at opna stedbestemmelse indendgrs er
centralt i en raekke anvendelsesscenarier. Det straekker
sig fra praecis positionering til styring af robotter, over
opsamling af data om fx bevaegelser af genstande til
kommunikation omkring steder indendgrs — populaert via
etindendgrs adresseregister.
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Hypoteser om nye/forbedrede anvendelser

AGV = Mulighed for at anvende AGV indendgrs, primaert til godstransport.

Beredskab = Lokalisering af brandmasnd, koordinering af indsats, lokalisering af mennesker.

= Stedbestemtinformation - stgrre effektivitet.

B i I
yggeri og ani=g = Registrering og lokalisering af fejl og mangler.

Droner = Mulighed for at anvende droner indendgrs, fx til inspektioner eller vejvisning.
Forsyning og Energi = Beregning af forbrugsmenstre og optimering.

Industri = Serviceoptimering, optimering af processer, fx intern logistik.

Retail = Analyse af bevaegelser i butikker og storcentre, stedbestemt reklame.
Service = Optimering af Facility Management, selvkgrende renggringsmaskiner.

= Bedre anvendelse af byens indendgrs rum, haller, konferencecentre.

Smart Cit
v = Vejvisning, stedbestemtinformation til borgerne

Sundhed = Etablering af sporing, vejvisning og serviceoptimering pa sygehuse.

Transport og Logistik = Mulighed for at styre leverancer helt ind i den enkelte bygning.




5) Katalysator:
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Adgang til opsamling og lagring
af store maengder positionsdata (loT)

| mange anvendelsesscenarier vil man kunne drage fordel
af en stgrre og mere kontinuerlig indsamling af stedbe-
stemte data. Det geelder bade i myndighedsopgaver (fx
realtids-trafikovervagning) og hos virksomheder (fx loka-
lisering af materiel, vaerktgj og udstyr pa byggepladser).

Billigere og mere tilgaengelige kommunikationsteknologi-
er og -platforme (loT) gger muligheden og sanker prisen
for atindsamle store maengder stedbestemt data i real-
tid. Hermed bliver muligheden for at stille krav til kontinu-
erlig realtids-rapportering af stedbestemte data stgrre.

Domane Hypoteser om nye/forbedrede anvendelser
AGV = (get opsamling af AGV-positioner - bedre monitorering af og overblik over aktiviteter.

= (getindsamling af data - bedre beslutningsgrundlag (bdde egne og eksterne data).

= Monitorering af menneske(mangde)rs bevaegelser - bedre handtering af krisesituationer.
Beredskab Fx giver realtidsmalinger i biler samt viden om vejnettet og offentlige omrader overblik

over kritiske forhold.
Flere sensorer i bygninger - hurtigere og bedre varsling.

Byggeri og anleg

Monitorering af byggeprocessen og anvendelse af materialer der monitorerer
deres egen tilstand bedre vedligehold.

(get opsamling af droners positioner - automatisk monitorering af aktiviteter - mulighed

D
roner for koordinering og dokumentation.
Forsikrin = Opsamling af kgrselsdata giver grundlag for mikrotarifering, risikoprofiler, etc.
& = Mulighed for at spore og forsikre stadig mindre og billigere genstande
Forsvnin = Optimering af driften igennem stedbestemt data fra sensorer pd anlaeg og i relevante miljger,
yning fx vandstand, vind, regn, etc.
= Mulighed for at indsamle stedbestemt viden om produkter, herunder deres bevagelser -
Industri smarte produkter.
= Mulighed for gget monitorering i produktionsprocesser, her primaert sporing.
= Mulighed for indsamling af finkornetmark- og skov-data. Bade fra mobile og statiske malein-
Landbrug

strumenter. Understgtter differentieret regulering og praecisionslandbrug.

Transport og

Mulighed for at indsamle data om gods under transport koblet med position - forbedret
kvalitetskontrol.

Logistik
08!St = Optimering af drift (sker allerede i hgj grad).

Service = Nemmere registrering af arbejdsgange og procesdata.

Skibsfart = Mulighed for at dele opsamlede data om position og ruter, vejr og stremforhold.

Smart Cit = Mere data fra stedbestemte sensorer ogbilligere udrulning i mange forskellige miljger. Kobling

¥ til position med en katalysator, fx parkeringsdata, hul-i-vej, gravearbejde.

= Bedre sporing og lokalisering af genstande, patienter, personel - optimering af drift og for-

Sundhed bedret koordingring. | o ' | e
= Bedre teknologiske Igsninger til sikkerhed/velvaere i ldreboliger, fx bevaegelsessensorer pa

badevarelse, indeklima.

= Mere data om kgretgjers positioner + stedbestemte trafikmalinger - Bedre viden om

Trafik og veje trafikforhold - Koordinering af anlaegsarbejder, bedre viden om aktuelle og historiske

trafikforhold, koordinering af samkgrsel.
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@get deling af dynamiske geografiske data

Fzelles adgang til og deling af data omkring dynamisk
geografi er centralt for en lang reekke anvendelsesomra-
der. Det gor det muligt at etablere samarbejdsrelationer
gennem delte data, men det muliggdr ogsa genbrug af
datamodeller i etableringen af isolerede Igsninger, fx gen-
brug af bygningsmodeller.

Domane Hypoteser om nye/forbedrede anvendelser
AGV = Adgang til feelles bygningsmodeller, kort over industrianlaeg, etc. - stgrre udbredelse.
Beredskab = Adgang til flles beredskabsplaner / planer over bygninger, brandsikring og

evakueringsplaner - forbedret beredskab.

Byggeri og anlaeg

Adgang til og opretholdelse af falles bygnings- og anleegsmodeller - @gget samarbejde og
kvalitetssikring, vedligeholdelsesarbejde (slid, drift).

Forsikring

Mikrotarifering baseret pa kgrselsmgnstre og haendelsesdata, fx uheld, tyveri eller regn.

Forsyning og
energi

Deling af realtids-oplysninger om forbrugsmgnstre > optimering af drift, differentieret af-
regning og vedligeholdelse.

Mulighed for at optimere driften pa baggrund af viden om naboernes aktuelle stedbestemte

Landbru
8 observationer, fx insektangreb, afgrgde-sygdomme
Service = Mulighed for koordinering pa tvaers af aktgrer omkring faelles kunder.
Skibsfart = Mange mulige anvendelser i 'den maritime sky".
Retail = Viden om reelle eller estimerede bevagelsesmgnstre i byer, viden om specielle forhold, arran-
gementer, etc. > malrettet markedsfgring, planlaegning af abningstider / vagtbehov
Smart Cit = Registrering og deling af stedbestemte dynamiske data er en hjgrnesten i mange Smart City
¥ applikationer. Aktuelle parkeringsforhold, hul-i-vej, gravearbejde, arrangementer, etc.
Sundhed = Adgang til fzelles modeller > Etablering af generiske sporings- og lokaliserings-mekanismer i

sundhedssektoren.

Trafik og veje

Koordinering af anlaagsarbejder, bedre viden om trafikforhold, samkgrsel, vejrforhold fx til
regulering af hastighedsgraenser, advarsler, benyttelse/slid ifm. fx vedligeholdelse.

Transport og
Logistik

Bedre viden om trafik- og adgangsforhold deles mellem virksomheder. Fx taxi-selskaber deler
historiske data om kundegrundlag eller traangselsdata ifm bustrafik - rejsekort.
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Mulighed for opretholdelse af privacy og
hemmeligholdelse af forretningsdata

Meget positionsdata er privat og samtidig er selve positi-
onsdelen personhenfgrbar, fx afslgrer en bils kgrselsmgn-
ster typisk chauffgrens bopeel. Virksomheders positions-
data indeholder ogsa typisk forretningsinformation, som
man ikke gnsker at dele med konkurrenterne. Man skal
sikre sig, at person- og forretningsdata ikke kan udledes

af delte positionsdata.

Domane

Hypoteser om nye/forbedrede anvendelser

Beredskab

Indsamlingen af data om personers bevagelser og tilstande kan deles og udnyttes under
hensyn til privacy.

Byggeri og anlaeg

Forretningsdata kan hemmeligholdes, mens relevante positionsdata deles - gget samarbejde
og registrering.

Forretningsdata kan hemmeligholdes, mens relevante positionsdata deles - gget samarbejde

Industri mellem virksomheder i levering af produkt eller efterfplgende service. Fx hvor er produktet
eller hvordan performer det under bestemte stedbestemte forhold.
Forsikrin = Kgrselsmgnstre og uheldsdata kan opsamles under opretholdes af privacy. Mulighed for deling
8 af data mellem forsikringsselskaber.
= Analyser pa tveers af landbrug understgttes med mulighed for at rapporteret data kan anven-
Landbrug des anonymt. Fx sa landmanden kan rapportere forholdet mellem ggdskning / sprgjtning og
udbytte, der stadig muligger kobling til satellitdata.
Service = Koordinering pa tvaers af aktgrer omkring feelles kunder og omrader mens forretningsrelevante
detaljer hemmeligholdelse.
Retail = Registrering af bevaegelses- og aktivitetsmgnstre mellem butikker til faelles gavn i fx storcen-
tre og gagader
Smart Cit = Deling og udnyttelse af data omkring den enkelte borger og dennes aktiviteter mens borgeren
¥ forbliver anonym.
Sundhed = Al patientrelateret information anonymiseres, sa det undgas fx at en bestemt medicin kan

kobles til en patient gennem en lokalitet, fx sengestue.

Trafik og veje

Kgrselsmegnstre og haendelser anonymiseres med sa lidt tab af information som muligt. Fx kan
data registreres i en falles model, sd man kan analysere pa pendlermgnstre uden at kunne
identificere den enkelte bilists hjemadresse.

Transport og
Logistik

Forretningsdata kan hemmeligholdes, mens relevante positionsdata deles - transportsekto-
ren gennemfgrer dataanalyser pa tvaers af virksomheder. Fx taxi-selskaber deler data om
kundegrundlag uden at afslgre information om faktiske kunder eller ture.
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@Dget aggregering af data fra forskellige
datakilder gennem geografiske reference-

modeller

Udnyttelse af 'Big data’ betyder, at man indsamler data
uden ngdvendigvis at kende anvendelsesmulighederne,
og at man muligger kobling og deling af data, selv om man
ikke pa forhdnd kender anvendelsesmulighederne. For at
anvende data pa tveers af datakilder i forbindelse med Big
Data-analyser, skal positionsdata kunne relateres igen-
nem fzelles referencemodeller.

Domane Hypoteser om nye/forbedrede anvendelser
AGY = Etablering af faelles bygningsmodeller - Billigere integration med eksisterende systemer -
bedre muligheder for selvkgrende materiel i kraft af indendgrs navigation.
* Etablering af faelles bygningsmodeller og geografiske beredskabsplaner
Beredskab — forbedret datakvalitet - stgrre tillid til data i mission-critical scenarier

— bedre koordineringsmuligheder.

Byggeri og anleeg

Etablering af faelles bygnings- og anlaagsmodeller - bedre koordinering og analyse i scenarier
hvor mange aktgrer skal arbejde pa samme data.
Bedre generelle vaerktgjer, der kan benyttes pa tveers af entrepriser.

Standarder for output - muligt at opbygge et gkosystem af aftagere der kan berige data og

Droner .
foretage tvaergdaende analyser.
Forsyning = Standardiseret repraesentation af infrastruktur - bedre samarbejde mellem interessenter.
= Bedre udnyttelse af resourcer og bedre samspil mellem systemer i landbruget. Fx jordprgvetag-
ning til kortlaegning af miljgskadelige kilder, planlaegning, grénne bufferzoner til forbedring af
Landbrug biodiversitet, mulighed for tilskudsordninger.
= Danmarks Hgjdemodel: konturerne i terraenet kan benyttes til bedre at handtere erosion og
optimere vanding.
Service = Etablering af faelles bygningsmodeller muliggdr koordinering af facility management.
Skibsfart = Felles sg- og havnekort - deling af aktuelle forhold, sejlruter, etc. (statiske kort anvendes i dag
allerede i stor udstraekning).
= Felles geografisk bymodel - mulighed for at dele data struktureret.
Smart City = Menneskers bevagelser i og anvendelser af byrummet - analyser af events, indretning og
tilbud.
Sundhed = Etablering af referencearkitektur for sporing - muliggdgr implementering af sporing og lokalise-

ring pa tvaers af sundhedsvaesnets aktgrer.

Trafik og veje

Etablering af vej-referencemodel - fzelles ramme for deling og aggregering af data samt
kvalitetssikring af navigationslgsninger.

Transport og
logistik

Etablering af vej-referencemodel og fzelles modeller for inden- og udendgrs lageromrader.
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Adgang til referencedata og datadeling
gennem feelles infrastruktur

For at understgtte udviklingen af nye innovative Locati-
on-based service (LBS) apps og microservices skal mindre
virksomheder og startups have mulighed for at benytte
referencedata og tilgd/producere dynamiske positions-

data.

Domaene

Hypoteser om nye/forbedrede anvendelser

Byggeri og anleg

= Muligggrelse af beregningsmodeller som en service og bygningsmodelarkiv som en
service.

Droner

= Mulighed for diverse downstream-services, f.eks. billedanalyse, planlagningsoptime-
ring, indrapportering/dokumentation af position.

Forsyning og energi

= Mulighed for bedre services til borgerindmelding af data. Koordineringsservices
for fx gravearbejde.

Landbrug = Markdatabase: Mulighed for kvoteudnyttelse som en service.

Service = Bedre brugerindberetningsservices, fx ved "by-pedel” modellen (Furesg).

Retail = Mulighed for service til deling af bevaegelsemgnstre.

Smart City = Diverse delingsservices.

Trafik og veje = Mulighed for analyser som en service, fx flow pd en straekning, forureningsforudsigelse

etc.

Transport og Logistik

= Mulighed for service til deling af transporttider. Chauffgr-rettede services
(improvement of life services).




Opsamling




| de foregdende afsnit har vi gjort felgende:

= Peget pad 15 domaener, hvor stedbestemmelse kan
spille/spiller en vigtig rolle

= Peget pa vigtige teknologiske trends, som pavirker
skabelsen, indsamlingen/delingen og anvendelsen af
stedbestemt data

De teknologiske trends pavirker i forskellig grad de 15
domaner, og der er stgrre gevinster at hente i visse do-
maener end i andre i form af nye eller forbedrede anven-
delsesscenarier.

Vejen til disse potentielle gevinster kan g@res kortere eller
lzengere, afhaengigt af om man skubber pa den ngdven-
dige underliggende teknologiske udvikling. Derfor har vi
efterfplgende:

= |dentificeret ni katalysatorer, som kan seette fart pa
udviklingen

= Foresldaet en konkret aktivitet, som kan understgtte
hver katalysator

= Listet en mangde hypoteser om nye/forbedrede
anvendelsesscenarier, som forudsatter at udviklingen
katalyseres som beskrevet
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Dermed giver dette dokument et bud dels pa nogle sam-
fundsmaessige gevinster, og dels nogle aktiviteter som
SDFE maske ville kunne medvirke til at igangsaette med
det formal at spille en aktiv rolle i, at samfundet hgster
gevinsterne.

Dokumentet afsluttes nedenfor med en samlet over-
blikstabel, som viser hvor vi vurderer, at gevinsten vil
veere stgrst. Hver raekke rummer en katalysator, og hver
s@jle rummer et domane, som katalysatoren vil pavirke
i stgrre eller mindre grad, hvor der er stgrre eller mindre
potentiale.

Tanken er, at SDFE kan bruge overblikstabellen til at pri-
oritere sin indsats fremadrettet. Hvilke katalysatorer kan
SDFE med fordel arbejde for?

Hvis en indgang i tabellen har et tal mellem 1 og 5, ser vi
et umiddelbart potentiale. Jo hgjere tal, jo stgrre potentia-
le. Jo stgrre potentiale en katalysator har generelt set, jo
mere gron vil den tilsvarende raekke vaere.

Ved en dyberegdende workshop vil disse umiddelbare
konklusioner kunne udforskes og kvalificeres yderligere,
og der kan maske afdaekkes flere potentialer.
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