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Luft: en forstyrrende faktor i vaeskesystemer

Luft i et system er ofte arsagen til ungdvendige klager, overdrevent slid og
uundgaelige procesafbrydelser. Lignende symptomer omfatter reduceret

effektivitet og ungdvendigt systemsvigt.

Efter fgrste udluftning vil et vaeskeanlaeg,
som et varme-, kgle eller procesanlaeg,
stadig indeholde mange mikrobobler og
oplgste gasser. Derudover fortsaetter luft
med at traeenge ind, mens arbejdet udfgres i
systemet og gennem (mikro)laekager. Hvis
gasser ikke fjernes eller ikke fjernes
tilstraekkeligt, vil dette fgre til idriftsaettel-
sesproblemer, hyppig manuel udluftning,
forvaerrende pumpepraestation,
ungdvendigt energiforbrug osv.
Tilstedevaerelsen og den fortsatte forekomst
af luft vil ogsa fgre til dannelse af korrosion,

der vil begynde at stremme rundt i systemet
i form af partikler. Dette vil i sidste ende
beskadige dyre systemkomponenter og fgre
til system- og processvigt eller endda totalt
sammenbrud, noget der kan undgas, hvis
det handteres individuelt, men som skal
fglges op med det samme for at undga
ungdvendige omkostninger.

Mikrobobler er umulige at fierne blot ved
brug af traditionelle afluftere.
Afluftningsudstyr er den eneste effektive
made til at udskille dem fra systemet.
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Grafen viser antallet af luftbobler i vand, nar det forlader kedlen, og stgrrelsen pa

disse bobler.

Totallgsninger

Spirotech tilbyder et omfattende udvalg
af totallgsninger til HVAC- og procesan-
leg: tilbehgr, additiver og radgivning for
at sikre optimal effektivitet og garantere
kvaliteten af systemvaesken. Disse
produkter og tjenester reducerer fejl,
slid og vedligeholdelse og forbedrer
systemydelsen og mindsker energifor-
bruget. Og derudover giver disse
totallgsninger store fordele og sparer tid
under design, installation, start og
idriftseettelse af anlaeg.

=

"Tilstedeveaerelsen af luft
forarsager ogsa snavsre-
laterede problemer."




Hvordan kommer luft ind i et system?

Der er et antal mader, hvorpa luft kan komme ind i et system. De mest almindelige er angivet
herunder:

* (gen)opfyldning af systemet, aendringer og vedligeholdelse;

mikrolaekager og spredning gennem pakbgsninger, pakninger og plastrgr

abne ekspansionssystemer og kgletarne;

forkert ekspansionsvolumen, forkert eller darlig vedligeholdelse af forudindstillet
luftpafyldning af beholdere

vands kapacitet til at absorbere gasser i forbindelse med fysiske love, seerligt Henrys lov.*

* Henrys lov: "Gas oplgses i en vaeske, indtil der er en balance
mellem gassens partialtryk og trykket i veesken." Dette betyder, at
nar temperaturen stiger eller trykket falder, reduceres gasmassen,
der oplgses i en vaeske. Derfor vil maengden af absorberet eller
oplgst gas udsendt pa visse steder i et system afhange af trykket og

temperaturen.

William Henry

Statisk hgjde og temperatur

| tilfelde af for stor statisk hgjde (tryk) over en aflufter kan opl@st luft ikke frigives fra veesken.
| disse tilfeelde er det meget sveert at forudsige, hvor i systemet der vil opsta luftbobler fra
vasken. Derudover kan det punkt, hvor mikrobobler kommer frem, sendre sig afhaengigt af
vasketemperatur og hydrostatisk tryk (Henrys lov). Tommelfingerregel for maksimal statisk
hgjde: opvarmning < 15 m, afkgling < 5 m. Over den kritiske hgjde er en vakuumafgasser
normalt en mere effektiv Igsning. Kontakt os for radgivning, der passer til dit behov.
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SpiroVent Superior vakuumaflufter SpiroVent mikrobobbelafluftere

Fjernelse af gasser fra et
system
Der er to mader til at frigive gasser fra

vasker og fierne dem fra et system.

Termisk afgasning: ved hjalp af
temperaturforskelle

Ved at gge temperaturen i et system friggr
oplgste gasser sig selv. En SpiroVent
mikrobobbelaflufter kan sa fierne disse
udskilte gasser fra vaesken.

Vakuumaflufter: ved hjzelp af tvunget
undertryk

Med vakuumafluftning seettes en del af
systemvaesken midlertidigt i en
undertrykstilstand (vakuum). De oplgste
gasser i vaesken frigives, udskilles og fiernes
fra systemet. Ved at genindfgre den
afgassede vaeske i systemet kan den
absorbere yderligere frie luftliommer fra
kredslgbet.

Hvornar skal en

vakuumaflufter bruges?

1. Til systemer med mange forgreninger og
en lav stremningshastighed. | sddanne
systemer cirkuleres den frie
akkumulerede luft ofte ikke med
volumenstrgmmen, men forsvinder af sig
selv efter installationen af en
vakuumaflufter takket vaere, at vaesken
gores absorberende.

2. Nar der er sma forskelle i temperatur. |
disse situationer friggres oplgste gasser
utilstraekkeligt. En vakuumaflufter er ikke
afhaengig af veesketemperaturen.

3. Nar en inline aflufter ikke kan monteres
pa systemet af praktiske arsager.

En vakuumaflufter kan tilsluttes stort set
ethvert punkt i et system.

4. Nar den statiske hgjde over det varmeste
punkt overstiger den kritiske hgjde

Der findes en separat brochure om

SpiroVent afluftere.
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SpiroVent Superior vakuumaflufter:
effektive og virkningsfulde

SpiroVent Superior er en fuldautomatisk vakuumaflufter til varme-, kgle- og
processystemer. Pa grund af det fuldt elektroniske kontrolsystem tilbyder
Superior utallige faciliteter til aflaesning af systeminformationer, status og
logfgrte data.

SpiroVent Superior leveres klar til brug med fleksible tilslutningsslanger monteret med
samlemgtrikker. Enheden kan installeres tilsluttet og idriftsat hurtigt og let pa enhver
individuel installation.

Sadan fungerer SpiroVent Superior

En kontinuerligt kgrende pumpe tager konstant en maengde systemvaeske fra cirkulerings-
strgmmen. En magnetventil lukker og danner derved et vakuum, sa de oplgste gasser frigives.
Disse samler sig gverst i beholderen og fjernes via luftudladeren. Den afgassede og
absorberende vaeske pumpes derefter tilbage ind i installationen og kan begynde at absorbere
gasser igen.

Der er flere forskellige arsager til, at luft altid vil kunne traenge ind i et system som diffusion,
mikrolaekager og ekspansionssystemmembraner, der aldrig er 100 % gasteette. Pa grund af
alt dette er vakuumaflufting en kontinuerlig ngdvendighed. Det er derfor ikke en
engangsproces.

Fordele ved SpiroVent Superior

* Fjerner oplgste gasser.

* Absorberende vaeske sikrer ogsa, at
indespaerrede gasbobler fjernes.

Reducerer kraftigt idriftsaettelsestider og

leveringstider.

e Plug & play

* Energieffektiv takket vaere SmartSwitch.

* Automatisk afgasset (gen)opfyldning og
bibeholdt tryk.

¢ Beskyttet mod utilsigtet genopfyldning.

¢ ldeel til lavtemperaturssystemer som
varmepumpesystemer og gulvvarmesyste-
mer.

¢ Et omfattende udvalg til mange forskellige

systemer.

Virker perfekt sammen med alle

almindelige ekspansionssystemer.

 Exceptionel garanti. SPIRO

PTIONEL

S4, til varme- og kglesystemer
op til 4,5 bar, 25 m?

S6, til varme- og keglesystemer
op til 6 bar, 300 m?
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S10, til varme- og kglesystemer
fra 5 til 10 bar, 300 m?
S16, til varme- og kglesystemer
fra 9 til 16 bar, 300 m?



Trykovervagning og genopfyldning

Alle SpiroVent Superior vakuumafluftere kan leveres med en automatisk

genopfyldningsfunktion, der kontinuerligt

overvager systemtrykket. Sa snart

trykket falder til under den indstillede vaerdi, starter genopfyldningsprocessen.
Genopfyldningsvaesken afgasses, fgr den pumpes ind i systemet. Nar den
gnskede vardi er naet, stopper genopfyldningsprocessen, og Superior
genoptager den normale afgasningsproces.

Superior kan bruges som:

« aflufter uden genopfyldnings- eller trykvedligeholdelse

« aflufter, der overvager tryk og genopfyldninger

« aflufter, der genopfylder baseret pa et eksternt signal.
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Oplgste gasser
(i praksis)

mmm  Minimum niveau

Gasser flernet
(Akkumulerede) [1]

mmmmm  Superior On

Dette er en simplificeret graf, der viser malinger taget fra flere forskellige systemer i praksis. Under

indledende afluftning og efter indledende idriftsaettelse eller nar et system genstartes, reduceres

gasniveauet til minimumniveauet. Superior slukker derefter selv, og gasniveauet stiger langsomt

igen. Ved at teende for Superior ved fastsatte interva
sa problemer forebygges.

Energieffektiv takket vaere
SmartSwitch

Sa snart gasser fjernes, registreres det af
den indbyggede SmartSwitch. Hvis
SmartSwitch ikke har registreret noget i 10
minutter, betyder det, at mangden af
oplgste gasser i vaesken har naet
minimumsveerdien. Sa stopper
afgasningsprocessen automatisk og starter
igen pa det naeste forudindstillede
tidspunkt. Sa enheden er kun i drift, nar det
er ngdvendigt. Dermed reduceres
energiforbruget betydeligt, og dyrebare
komponenters levetid forlaenges vaesentligt.

ller holdes gasniveauet pa minimumniveauet,

En SpiroVent Superior er altid forbundet til
hovedrgret i et system som en bypass. Idet

Superior frigiver, udskiller og fjerner oplgste

gasser, kan den tilsluttes stort set hvor som
helst i systemet. Det anbefalede
tilslutningspunkt for Superior er dog pa
systemets returrgr.

SPIR O TecH

Alle SpiroVent Superior vakuumafluftere har et
fuldt elektronisk kontrolsystem med en
brugervenlig graenseflade. Flere forskellige
parametre kan justeres hurtigt og let,
herunder:

e udkoblingstider

o genopfyldningstryk

o starttidspunkt

¢ genopfyldningsalarmer

¢ maksimalt systemtryk

¢ gnsket systemtryk

o driftstid

o status

¢ genopfyldningshistorie

o fejldata

¢ afluftningshistorie

Specielle isolerede versioner af S6, S10 og S16

kan fas til kpleanvendelser.
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Et omfattende udvalg af SpiroVent Superior
vakuumafluftere

Optimal system- og procesvandkvalitet opnas, nar luft og snavs holdes pa et
minimum. Hvis luft og snavs ikke fjernes eller ikke fjernes tilstraekkeligt, kan der
opsta utallige klager og problemer, som f.eks. generende stgj, hyppig manuel
udluftning, forveerrende pumpeydelse, en ubalance i systemet, ungdvendig
afbrydelse og overdrevent slid. Alt dette fgrer til hgjere energiforbrug, klager og
svigt og kraever ofte gjeblikkelig handling.

Spirotech tilbyder et omfattende udvalg af
SpiroVent Superior vakuumafluftere seerligt
til at fijerne luft. Alle produkter kan bruges til
bade nybygningsprojekter og til renovering
af varme-, kgle- og procesanlaeg. SpiroVent

Superior vakuumafluftere kan fas i flere
forskellige design afhaengigt af
systemvolumen, tryk og gnskede funktioner.

Multifunktionel, for optimal vaeskekonditi-

onering

 Til varme- og kgleinstallationer med en
volumen pé op til 300 m? og et
arbejdstryk pa op til 16 bar.

* Afgasset opfyldning

¢ Afgasning under opstart

¢ Automatisk afgasset genopfyldning

¢ Bibeholdt tryk

* Konstant optimal afgasning med
SmartSwitch

* Beskyttet mod ugnsket genopfyldning

¢ Samarbejder uden problemer med alle
almindelige ekspansionssystemer

S4A S4A-R S6A S6A-R S6A-R2P S10A S10A-R S16A S16A-R
Maks. systemvolumen [m?] 25 25 300 300 300 300 300 300 300
Systemtryk [bar] 1-451) 1-45 1) 1-6 1-6 1-6 5-10 5-10 9-16 9-16
Systemvaeskens temperatur [°C] 0-90 2) 0-90 2) 0-90 0-90 0-90 0-90 0-90 0-90 0-90
Behandlet vaeske (afgasset) [I/t] 70 70 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Maks. genopfyldningsvolumen [l/u] 3) - 50 - 500 500 - 600 - 550
Genopfyldningstryk [bar] - =05 - 0-6 0-6 - 0-10 - 0-10
Omgivelsestemperatur [°C] 0-40 0-40 0-40 0-40 0-40 0-40 0-40 0-40 0-40
Mal [HxBxD] 490x340x340 490x340x340 880x590x350 880x590x350 880x590x350 1272x744x400 | 1272x744x400 | 1272x744x400 | 1272x744x400
Stgjniveau [dB(A)] 52 52 57 57 57 57 57 57 57
Tom veegt [kg] 15 16 58 59 68 80 90 82 92
Forsyningsspaending ved 50 Hz [V] 4) 230+10% 230+10% 230+10% 230+10% 230+10% 3x400 3x400 3x400 3x400
Strgmforbrug ved 50 Hz [Watt] 4) 100 100 1150 1150 1650 2250 2250 3050 3050
Beskyttelsesgrad [IP] X 4D X 4D X 4D X 4D X 4D X 4D X 4D X 4D X 4D
Underretning "i drift" til BMS - - spandingsfri spandingsfri spandingsfri spandingsfri spaendingsfri spaendingsfri spaendingsfri
Fejlmeddelelse til BMS spendingsfri speendingsfri speendingsfri speendingsfri speendingsfri spaendingsfri spaendingsfri speendingsfri speendingsfri
Superior kgr/stop af BMS - - 24V AC (ind) 24V AC (ind) 24V AC (ind) 24V AC (ind) 24V AC (ind) 24V AC (ind) 24V AC (ind)
Genopfyldning til/fra af BMS - - - 24V AC (ind) 24V AC (ind) - 24V AC (ind) - 24V AC (ind)
Genopfyldning til/fra af ekstern enhed - 5V DC (ud) - 5V DC (ud) 5V DC (ud) - 5V DC (ud) - 5V DC (ud)
Artikelnummer 50 Hz MAQ4AS0 MAQ4RS0 MAQBAS0W MAQBRSOW MAOQEPSOW. MA10AS0W MA10RSOW. MAL6AS0W MA16RSOW.
Artikelnummer 60 Hz MAOQ4AG0 MAO4R60 MAOBAGOW MAOBR6OW MAOEPEOW MAL0A6OW MA10RE0W MA16A60W MAL6RE60W

1) Ved 50 Hz; 60 Hz = 1,5 - 4,5 bar

)
2)Ved <4 bar; >4bar=0 -70
)
)

4) Data for 60 Hz pa anmodning

3) En godkendt, ikke-retur beskyttelsesenhed (G%" han) kan fas som ekstraudstyr

Specielle isolerede versioner af S6, S10 og S$16 kan fas til kgleanvendelser.

SpiroVent Superior vakuumafluftere er velegnede til vand og vand-/glykolblandinger
(S4 maks. 50 %, S6/510/S16 maks. 40 %). Ikke egnet til drikkevandsinstallationer.



Reaktioner fra brugere:

Teknisk leder for bolig- og sundhedsplejekompleks

"Fgr Superior blev installeret, skulle vi aflufte alle radiatorer hver anden uge seerligt pa de
hgjere etager. Nu giver SpiroVent Superior kontinuerligt afluftet vand og en maksimal
varmekomfort for de hovedsageligt zldre beboere."

Administrerende direktgr for idriftsaettelsesfirma

"Idriftseettelsen af en kompliceret installation blev udfgrt pa bemaerkelsesveerdig kort tid.
Det var meget lettere for os at justere alle parametrene korrekt, fordi al luften allerede
var fjernet. Vi star jeevnligt over for problemer, der kan spores direkte tilbage til
tilstedeveerelsen af luft i installationen. Seerligt pa steder langt vaek fra kedelrummet kan
det veere sveert at na de ngdvendige temperaturer. | dette tilfaelde var det intet problem."

Projektleder for boliger

"Takket veere brugen af en SpiroVent Superior havde vi ikke et eneste svigt forarsaget af
luft i vores installation denne vinter. Den satter kun i gang et par timer om ugen, men
Superior sikrer, at mange af de problemer, der tidligere opstod hvert ar, ikke forekommer
nu. Superior er mere vaerd end investeringen i den."

Teknisk chef, hospital

yderligere Superiors. En super enhed!"

Montgransat

reducerer tiden betragteligt."

"Det meget omfattende installationsnetvaerk pa vores hospital havde mange
luftproblemer. Efter at have set resultaterne af den fgrste Superior bestilte jeg straks 7

"Med andre enheder er du travit optaget med at samle og montere i betragtelig tid.
Superior er fuldt samlet og kan monteres hurtigt og let. Dette er meget lettere og

Godt afluftet = Ren = Effektivitet

God afluftning reducerer korrosion og
tilsmudsning. Pa grund af dette opstar der
feerre svigt og mindre slid, eller der opstar
slet ikke svigt eller slid. | et godt afluftet
system bevares pumper og andre
installationskomponenters effektivitet.

Plug & Play

Superior er let at montere og idriftseette.
Den leveres klar til brug, komplet med
fleksible tilslutningsslanger og er optimalt
justerbar til enhver installation.

Optimal afgasning

Stor afgasningskapacitet og leveret med en
yderst palidelig og laekagefri
afgasningsmekanisme.

Energibesparende
Takket veere SmartSwitch, er enheden kun i
drift, nar det virkelig er ngdvendigt.

Ombkostningsnedsaettelse

En vaesentlig omkostningsnedsaettelse
realiseres pa grund af hurtig og let
idriftseettelse, hurtig justering af
installationen, slukning af Superior via
SmartSwitch og fraveeret af svigt og slid.

Tilpassede Igsninger og OEM-anvendelser
Spirotech tilbyder ikke kun
standardprodukter. Vi kan, hvis det er

ngdvendigt, samarbejde med kunden for

at producere tilpassede lgsninger. Disse
Igsninger er baseret pa brugernes specifikke
krav. Hvis det gnskes, kan Igsningerne ogsa
leveres som OEM-produkter.

Digital support

Produktdataark,
standardspecifikationstekster, stregtegninger,
CAD-symboler, projektbeskrivelser osv. kan
findes pa vores websted.

Beskytter ogsa mod snavs

Snavs i systemvand kan forarsage problemer
og kraftigt slid pa komponenter. Et filter er
ofte installeret for at afhjaelpe problemer
forarsaget af snavs, men dette er ikke den
optimale Igsning. Filtre blokeres og skal
renses og udskiftes regelmaessigt. Spirotech
har udviklet den mest effektive lgsning:
SpiroTrap snavsudskilleren. En SpiroTrap
snavsudskiller er stort set vedligeholdelsesfri
og fjerner kontinuerligt alle snavspartikler.

SpiroPlus
Beskyt, og optimer systemet og dets
effektivitet med SpiroPlus skyllemidler
og additiver.
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SPIROLIF
Livslang garanti
Spirotechs exceptionelle-g;?;n Vi

SPIRO =

Messingprodukter < 110 °C:
20ar

- " -Stélprodukter og
messingprodukter >110 °C:
5ar
Vakuumaflufter:

EXCEPTIONEL 2ar
GARANTI Betingelser

Korrekt valg, installation, vedligeholdelse og brug af
produkterne i henhold til vores bestemmelser,
dataark og brugervejledninger. Vores garanti daekker
ikke normal slidtage. Se ogsa vores generelle vilkar og
betingelser.

Spirotech: tilbehgr, additiver og radgivning

Spirotech designer og fremstiller innovative totallgsninger til konditionering af vaesker i
HVAC- og procesanlaeg. Vores produkter og tjenester mindsker fejl og slid, kreever mindre
vedligeholdelse, forbedrer ydeevnen og mindsker energiforbruget.

Spirotech anses velfortjent som den eneste rigtige specialist i verden. Fgrende producenter af
systemkomponenter anbefaler Spirotechs produkter pga. det hgje kvalitetsniveau og

virksomhedens vision om produktudvikling og procesforbedring.

Takket veere et meget stort internationalt netvaerk af leverandgrer nyder brugere over hele
verden godt af fordelene ved vores produkter og tjenester hver dag.

Spirotech er en Spiro Enterprises virksomhed
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