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1.0 ADMINISTRATIVE BESTEMMELSER

1.1

Indledning

Energi- 1 form af varme, el og vand — er ngdvendig for at ejendomme kan
fungere som ramme for menneskers aktiviteter.

Men energi skal bruges med omtanke — det er energieffektivisering.
For at sikre en ensartet indsats har Odense Kommune udarbejdet to notater
for energieffektivisering.

Del 1: Energimessige krav til personalet og brugere af Oden-
se Kommunes ejendomme.

Del 2: Energimassige krav til radgivere, entreprengrer og
handvearkere.

1.2 Formal

1.3

Notatets formal er at fastholde og fastsette klare retningslinier for kommu-
nale bygge- og renoveringsopgaver i Odense Kommune. Retningslinier som
energioptimerer kommunens ejendomme og samtidig imgdekommer ejen-
dommenes funktionalitet og tilgodeser brugernes komfort. Motiverne i ner-
varende notat er i enhver henseende at fastholde den malrettede energiover-
vagning, -optimering og implementering, som Odense Kommune har udgvet
siden 1981. Et arbejde, der har energioptimeret kommunens ejendomme, og
har minimeret udgifterne til energi, og samtidig reduceret kommunens mil-
jobelastninger.

Malgruppe
Nearvarende notat (del 2) er primart udarbejdet til radgivere, entreprengrer
og handverkere, som udfgrer arbejder for Odense Kommune.

1.4 Indhold og forudscetninger

Notatet indeholder energimessige krav og vejledninger til energiforbedren-
de foranstaltninger indenfor omraderne varme, el og vand.

I notatet er der udelukkende medtaget krav, som skarper de til enhver tid
gaeldende love og regler udspecificeret i bl.a. BR2010, diverse Normer, SBI-
anvisninger mm.
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1.5 Opbygning
Notatet er bygget op af en hoveddel og en bilagsdel.

Hoveddelen er disponeret efter faggraenserne: Klimaskarm, Varme og
Vand, El, Ventilation, Automatik og Udstyr, og et afsnit omkring Granse-
omrader. I sidstnavnte afsnit behandles de omrader, hvor flere faggrenser er
sammenfaldende.

I hoveddelen disponeres de enkelte faggrenser i fglgende underafsnit:

Anlaegsopbygning: Beskriver og fastsatter generelle og overordne-
de krav og anbefalinger.

Anlaegskomponenter: Fastsetter specielle krav og anbefalinger til
de anvendte komponenter.

Precisering og krav: Preciseres de funktionelle krav og anbefalin-
ger.

Dokumentation og service: Fastlegger krav til dokumentation for,
at de anfgrte krav og anbefalinger er implementeret og verificeret.

I bilagsdelen preciseres og udspecificeres udvalgte punkter fra hoveddelen i
form af tegninger, tabeller, vejledninger mm.

1.6 Kontakt til Energi
Kommentar, spgrgsmal og forespgrgsler til rapportens indhold kan rettes di-
rekte til Energiafdelingen, som bistar med informationer, radgivning og vej-
ledning.

Afdelingen kan kontaktes:

E-mail: energi @odense.dk
Telefon 6551 2643

1.7 Tilgengelighed
Energieffektiviseringsnotatet er tilgeengeligt pa folgende link:

www.energiodense.dk
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1.8 Ikrafttreedelse

Energieffektiviseringsnotatet version 1.6 af 31. januar 2013 trader i kraft 1.
februar 2013.

Tidligere udgave af energieffektiviseringsnotatet vers. 1.5 af november 2006
ophaves 31. januar 2013

Odense den xx. juli 2010

Underskrift
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2.0

2.1

2.2

2.3

24

Klimaskcecerm

Nearvaerende afsnit omfatter krav og anbefalinger til klimaskarmen.
Anlegsopbygning

2.1.1 Indretning og arealdisponering.

Ved indretning og disponering af lokaler skal det tilsigtes, at omra-
der med varmeproducerende udstyr, aktiviteter mv. placeres sa ydre
varmepavirkninger undgas, og s varmeproduktionen i stgrste muligt
omfang kommer bygningen til gode. F. eks bgr det undgas at placere
edb-lokaler, serverrum o.l. i sydvendte uafskermede lokaler.

Anlegskomponenter
Preecisering og krav

Dokumentation og service

2.4.1 Tcethedsprove

Nye bygninger tethedsprgves ved brug af "Blower-door-metoden”.
Dokumentation for tethedsprgven fremsendes til Energiafdelingen.
(Bilag 8.1, ”Link og referencer”)

Der skal foreligge en godkendt Blower-door rapport. Safremt
luftskiftet er for hgjt, er det entreprengren, der for egen regning skal

udbedre forholdene og fa foretaget en ny rapport.
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3.0 Varme & Vand

Nearvaerende afsnit omfatter krav og anbefalinger til varme- og brugsvands-
installationer.

3.1 Anlewgsopbygning

3.1.1 Sektionering af varmeanlceg

Varmeanleag i bygninger sektioneres i delomrader athaengig af benyt-
telse.

Hvert delomrade skal have individuel styring efter inde temperatur,
udeklima og benyttelsestid.

For skoler betyder dette eksempelvis, at der for klasserum og faglo-
kaler skal vere individuel styring af hvert enkelt rum.

3.1.2 Dimensioneringstemperatur
Varmeanlag dimensioneres efter:

Tfrem/ Tretur pé 70°C/ 30°C ved

Tue / Tige pa-12°C/+20°C

3.1.3 Disponering af vandsinstallationer

Brugsvand skal opholde sig 1 bygningen i kortest mulig tid — serlig
kort for varmt brugsvand.

Varmtvandsproduktion skal foretages sa tet pa brugsstedet som
muligt.

Vandinstallationer udfgres, sa vandforbruget begrenses og spild
undgas.

3.1.4 Brugsvandscirkulation

Brugsvandskredslgb skal sikres hydraulisk balance ved montering af
termostatiske cirkulationsventiler som Circon.

(ogog

(ogd >4
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3.1.5 Indregulering

Alle nye anleg skal sikres hydraulisk balance ved indregulering af
radiatorventiler, returkoblinger og strengreguleringsventiler. Regule-
ringen skal gentages indtil vandbalancen er 1 orden.

Ved til, og ombygninger skal det til/ombyggede opfylde samme be-
tingelser som for nye anleg og det skal samtidig sikres, at det eksi-
sterende anleg ikke bringes ud af balance.

3.2 Anlegskomponenter

3.2.1 Varmtvandsbeholdere

Varmtvandsbeholdere skal vere af en type som ARO med mod-
strgmsveksler (Odense model), der sikrer lagdelingen og god afkg-
ling.

Fglere for regulering af det varme vand skal placeres 1 beholderen.

Ved beholderkapacitet pa 500 liter eller derover monteres motorven-
til til styring af beholdertemperatur. Automatik skal tilsluttes CTS-
anleg. (bilag 3.2, "Principskitse for VVB over 500 liter”).

Ved beholder kapacitet under 500 liter monteres termostatisk ventil
til styring af varmtvandstemperatur samt termostatisk returventil til
begrensning af returtemperatur (bilag 3.1 “Principskitse for VVB
under 500 liter”).

3.2.2 Varmevekslere til varmt brugsvand

Ved mindre anleg og ved anleg med jevnt fordelt brugsmgnster fo-
retreekkes varmeveksler frem for beholder.

Varmeveksler forsynes med termostatisk ventil til styring af varmt-
vandstemperatur samt termostatisk returventil til begrensning af re-
turtemperatur. (bilag 3.3 “’principskitse for brugsvandsveklser”).

Desuden monteres urstyret magnetventil pa fjernvarmeretur. Mag-
netventilen skal lukke for fjernvarmen til veksleren uden for brugsti-
den samt vere lukket i spendingslgs tilstand. (Styringen kan evt. fo-
retages 1 forbindelse med CTS-anlegget og sammen med start /stop 3
af cirkulationspumpen for det varme brugsvand). b
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3.2.3 Radiatorer

Af hensyn til afkglingen, skal radiatorer have en effekt pa minimum
600 W.

I rum for badning opsattes radiatorer, alternativt udfgres gulvvarme.

3.2.4 Reguleringsventiler

325

3.2.6

Der skal vere mulighed for indregulering af vandmengder til hver
enkelt radiator/konvektor. Indreguleringen kan foretages pa radia-
torventil med forindstilling eller returkobling. I alle tilfelde skal
ventilstgrrelser og type valges under hensyntagen til den aktuelle
vandmangde, saledes at der opnas en pracis indregulering af ogsa
sma vandmangder.

I vindfang og rum med udgang til det fri, monteres tillige termosta-
tisk returventil. I rum med individuel rumstyring via CTS, kan ter-
mostatisk returventil undlades.

Strengreguleringsventiler skal normalt vere dynamiske. Hvor det er
mere hensigtsmassigt, kan der efter neermere aftale anvendes statiske
ventiler.

Varmeflader til ventilationsanlceg

Blandeslgjfer for ventilationsvarmeflader skal opbygges med streng-
reguleringsventiler.

Hvor ventilationsvarmefladen er anbragt med risiko for frost, skal
varmefladen frostsikres med termostatventil som Danfoss AVTB.
(bilag 3.4, ’Styring af varmeflade i ventilationsanlaeg”).

Pumper

Cirkulations- og trykforgger pumper skal vere elektronisk regulere-
de efter tryk og mange. Alle pumper skal derudover veare at finde pa
Energistyrelsens positivliste. (Bilag 8.1, "links og referencer”).

Styringen af pumper skal tilsluttes ejendommens CTS-anleg hvis
dette forefindes.

10
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3.2.7 Maleinstrumenter og —udtag

Varmeanleag skal forsynes med maleinstrumenter og maleudtag for
visuel kontrol af driftsforhold og energiforhold, f.eks. termometre,
manometre og malere.

3.2.8 Maletype for varme og vand

Savel afregnings- som fordelingsmalere for varmt og koldt vand,
skal vare forsynet med en elektronisk aftastningsdel.

Begge type malere skal vaere godkendte og forsynet med kontraven-
til.

3.3 Preecisering og krav

3.3.1 Malerplacering

Der skal monteres separate fordelingsmalere pa varmtvandsprodukti-
onen.

Der skal monteres fordelingsmalere pa andre relevante delsystemer.
Malerne skal veere med direkte digital afleesning af malerveerdi og
malernr. i malerne. Der ma ikke anvendes malere med puls-udgang.

3.3.2 Tilladte vandmeengder for brugsvandsenheder

¢ Toiletter:
Der skal benyttes toiletter med to-skyls funktion 2/4 liter.

e Handvaske:
Blandingsbatterier ved handvaske forsynes med spareperlato-
rer pa maksimalt 4V liter pr. min. Pa egnede steder anbefales
tillige blandingsbatterier med censor.

* Brusere:
Der skal anvendes sparebrusere med et vandforbrug pa mak-
simalt 6-8 liter pr. min. Brusere skal desuden reguleres af
termostatblandingsarmatur. I baderum med mere end 2 bruse-
re kan badevandstemperaturen styres af en falles termostat

11
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3.3.3 Isolering

Motorventiler, snavssamlere, pumper, mandd®ksler, varmevekslere
mv. isoleres med aftagelige skumkapper. 3
o

3.4 Dokumentation og service

3.4.1 Dokumentation

Indregulering og afprgvning af det installerede anleg skal ske i hen-
hold til entreprengrens egen kontrolplan.

Senest ved aflevering skal den udfgrende aflevere en indregulerings-

rapport med angivelse af dimensionerede vandmangder, malte
vandmangder samt forindstillingstal.

12
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4.0 EIl

Nearvaerende afsnit omfatter krav og anbefalinger til elektriske installationer.

4.1 Anlegsopbygning

4.1.1 Belysningszoner

Installation og belysning skal opdeles i zoner, der sikrer, at de enkel-
te belysningsarmaturers driftstid kan begranses mest muligt.

For belysningsanleg med automatisk dempning athengigt af dags-
lysindfaldet, skal det sikres, at spa@ndingen til belysningsanlegget
afbrydes helt ved tilstrekkeligt dagslys.

4.1.2 Udvendig belysning

Udvendig plads- og stibelysning udfgres med LED, HF-lysstofrgr el-
ler damplamper.

Belysningen skal fglge Odense Kommunes overordnede belysnings-
krav (bilag 4.1, ”Overordnede belysningskrav’).

4.1.3 Begrensning af lysforurening

Det bgr sikres, at udendgrs belysningen koncentreres til ngdvendige
omrader og at opadvendt belysning minimeres for at reducere ungd-
vendig lysforurening, energiforbrug samt nabogener.

4.2 Anlegskomponenter

4.2.1 A-mcerkede lyskilder

Belysningen skal udfgres med A-merkede lyskilder, LED perer,
lysstofrgr, kompaktlysstofrgr eller energispareparer.

4.2.2 Belysningsarmaturer

Belysningsarmaturer skal vere med HF-forkobling, samt vare robu-
ste og renggringsvenlige. Lamelgitre anses ikke for at vare robuste.
Dobbeltparabolske, diffuse reflektorer/gitre fortreekkes.

13
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Belysningsarmaturer til gymnastiksale og sportshaller udfgres med
boldsikre og robuste belysningsarmaturer med HF-forkobling.

4.3 Preecisering af kray

43.1

4.3.2

433

Lysstyring, klasselokaler, grupperum o.l

Belysningsniveauet fastlegges ud fra DS. Belysningsanleggene skal
manuelt tendes og slukkes ved indgangsdgren til lokalet.

Belysning i klasselokaler, grupperum o.l. skal udfgres med bevaegel-
sesmeldere og dagslysfglere samt inddeles i zoner for almenbelysning
og en separat zone for tavlebelysning.

Styringen udfgres saledes, at almenbelysningen slukker, nar der er til-
strekkeligt dagslysindfald, mens bade almen- og tavlebelysning sluk-
ker, nar der ingen personer er i lokalet.

Belysningen skal genteendes manuelt pa betjeningskontakterne.

Lysstyring, gang og trappearealer mm.

Belysningsniveauet fastleegges ud fra DS. Belysningen pa gange og
trapper bgr som minimum udfgres med bevaegelsesfoler og dagslys-
styring. Styring udfgres saledes, at lyset teender og slukker automa-
tisk ved bevagelse, hvis der ikke er tilstreekkeligt dagslys.

Lysstyring, gymnastiksale, sportshaller mm.

Belysningsniveauet fastlegges ud fra DS. Er det ikke muligt, skal
belysningsniveauet ved trening vaere 200 Lux og ved opvisning eller
konkurrence 500 Lux.

Belysningsanlegget skal manuelt kunne tendes og slukkes ved ind-
gangsdgren til salen eller hallen. Der suppleres med bevaegelsesmel-
dere, der slukker belysningen efter en indstillelig tid ved manglende
personbevagelse.

Gentending foretages manuelt pa betjeningskontakterne.
Belysningsniveauet pa 500 Lux ma kun kunne aktiveres efter aftale

med personalet. Der skal benyttes en ngglebetjent kontakt, hvis nggle
skal vere indlagt i bygningens ngglesystem.

14
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I eltavlen skal vere monteret en timeteller for hver tending.

4.3.4 Effekt til belysning
Til belysning ma hgjest installeres 2 W/m? plus 2 W/m? pr. 100
Lux.
Som gvre granse, (ved 200 lux) ma den samlede installerede
effekt ikke overstige 6 w/m2, herunder grund-, punkt- og
renggringsbelysning,

4.4 Dokumentation og service

4.4.1 Kvalitetssikringsmateriale
Betjeningsvejledninger, vedligeholdsmanualer og service
instruktioner skal fremga af kvalitetssikringsmaterialet.

15
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5.0 Ventilation

5.1

5.2

Nearvaerende afsnit omfatter krav og anbefalinger til ventilationen.
Anlegsopbygning

5.1.1 Prioritering af ventilationsprincipper

Valget af ventilationsprincip prioriteres som fglgende:
1. Naturlig ventilation
2.  Hybrid ventilation
3. Ventilation med variabel luftmengde. (VAV-anleg)
4. Ventilation med konstant luftmangde. (CAV-anleg)

5.1.2  Dispensation til naturlig ventilation

Hvor der 1 bygningsreglementet er et krav om mekanisk indblas-
ning- og udsugningsanleg ansgger, den projekterende i samrad med
bygherren om fritagelse for kravet samtidig med ansggningen om
byggetilladelsen.

Ansggningen skal blandet andet indeholde oplysninger om konstruk-

tionen, beskrivelse af ventilationsmetode og af systemets effektivitet.

5.1.3 Ventilationszoner
Ventilationsanlegget opdeles i zoner svarende til varmen.

5.1.4 Styring af ventilationsanleg

Al styring af ventilationsanlaeg skal foretages via CTS-anlagget, hvis
dette forefindes.

Anlegskomponenter

5.2.1 Komponenter til ventilationsanlceg

Der skal anvendes spareventilatorer og sparemotorer jf. Energistyrel-
sens indkgbsvejledning. (Bilag 8.1, ”Link og referencer”).

16
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5.3 Preecisering af kray

54

5.3.1

532

533

534

Effektivitet af vekslere

Pa vandbarne-, kryds- og rotorvekslere, skal der monteres permanen-
te fjernfglere, sa der kan foretages historisk logning af temperatur-
virkningsgraden.

Sommerdrift
Krydsvarmevekslere skal have bypass for sommerdrift.

Natkopling

Alle anlagstyper skal udformes saledes, at natkgling er mulig og u-
middelbar tilgengelig.

Anlceeg for opvarmning

Ventilationsanl@g, som ogsa anvendes til opvarmning, skal udformes
med blandekammer, saledes at recirkulation uden for brugstiden er
mulig.

Dokumentation og service

54.1

542

Datablad

Hvert anlag skal specificeres jf. skema bilag 5.1 ”Datablad for venti-
lationsaggregat” ledsaget af en oversigtstegning, hvor det til anleg-
get ventilerede omrade er skraveret. Bilagene handteres elektronisk i
en pdf-fil for bilag 5.1 og en DWG-fil for tegningen.

Registrering af anlegget

Kravene til anleggets ydelser, skal overholdes med mindst muligt
energiforbrug. For dokumentation for dette udfgres kontrolmalinger
med udregning af bl.a. anleggets el-effektivitetsfaktor og tempera-
turvirkningsgrad. Kontrolmalingen kan udfgres i overensstemmelse
med VENT-ordning og skal som minimum indeholde oplysninger
som specificeret 1 bilag 5.2, Driftsspecifikationer for ventilationsan-
leegget”. Bilaget handteres elektronisk i en pdf-fil.

17
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6.0 Automatik

Nearvaerende afsnit omfatter krav og anbefalinger til styring og regulering af
ejendomsdriften.

6.1

Anleegsopbygning

6.1.1

6.1.2

6.1.3

6.1.4

Etablering af automatiksystemer

Ved start pa hver ny opgave skal der fastlegges principper for auto-
matik til styring af varme-, ventilations- og elinstallationer.

Preekvalificerede leverandgrer

Af hensyn til betjening, vedligehold og support skal CTS-anleg vere
1 fabrikat Siemens, Schneider eller TREND, idet disse umiddelbart
passer ind 1 Odense Kommunes nuv@rende anl&gsopbygning.

Safremt der tilbydes andre fabrikater, skal disse vurderes og godken-
des af bygherren/Energi, inden der meddeles accept. ((1) bygherre
henvender sig til (2) Energi)

Opbygning af automatiksystemer
Automatik til styring af bygningernes tekniske installationer og til \
styring af funktioner i bygningen generelt (CTS-anleg) skal kunne
betjenes fra Internettet.

Fjernafleesning

For alle ny-, om- og tilbygninger er der krav om, at fjernaflesning af
afregningsmalere til Energy Key foregar via forsyningsselskaberne,
medens fjernafleesning af afregnings- og fordelingsmalere til byg-
ningsautomatik/CTS afklares med Energi.

Fjernaflesning indarbejdes i projektet sa det senest er i funktion, ved
ejendommens ibrugtagning.

18
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6.2 Anlegskomponenter

6.2.1 Valg af automatiksystem

CTS-anlegget skal vare speciel tilpasset bygningsfunktioner som
varmeanlaeg, ventilationsanlaeg, elanleg mv.

19
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6.3 Preecisering af krav

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.3.6

Adressering af malepunkter

Brugeradresserne skal opbygges efter en fastlagt struktur, hvor sam-
me type informationer altid findes pa samme plads.

Brugeradresserne skal kunne anvendes til at sgge informationer om

udvalgte grupper af punkter og parametre. (Bilag 6.3, ”Strukturering
af brugeradresser”).

Datalogning

Datalogning skal forega via program, som giver mulighed for vilkar-
lig sammensatning af logning af valgt maleverdi, digital sta-
tus/telleverdi eller internt beregnet variable, som f.eks. timeforbrug
for malere.

Datalogning skal ske som trendlog og historiske log. (Bilag 6.2,
“Datalogning”)

Regulering af varmt brugsvand (beholder over 500 liter)

Ved CTS-anleg udfgres styring af varmt brugsvand elektronisk med\
mulighed for “temperaturgymnastik’ af vandtemperatur.

CO; til regulering af luftkvalitet
I egnede rum og lokaler skal CO,-fglere indga i den samlede styring.

Automatiktavler

Automatiktavler skal vare med indbygget undercentral, strgm-
forsyning, releer og klemrakke for CTS-kabler. Tavler skal opfylde
krav til elektrisk materiel og vere CE market.

Adgangsbegrensning

CTS-anlegges programmel skal indeholde adgangsbegrensning,
som skal hindre ugnsket adgang til program og data. Via password
gives adgang til brugerrettigheder.

Adgangsbegrensninger skal opdeles 1 mindst 3 adgangsniveauer.
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Ind — og udlogning rapporteres og gemmes i statistiklageret.

6.3.7 Skcecrmbilleder
Praesenterede anlegsbilleder skal vere dynamiske med mulighed for
indstilling af anlaegstilstand, driftstider, setpunkter, alarmgrenser,
malevaerdier mv. Valg af billede skal ske ved betjening af mus via
oversigtsbilleder med genvejstaster.

Billeder skal opbygges efter Odense Kommunes standard. (Bilag 6.4,

“Oversigtsbillede, CTS-anleg) og (Bilag 6.5, ”Anlagsbilled, CTS-
anlaeg”).

6.3.8 Generelle krav til automatiksystemer

Alle nedenstaende performancekrav skal opfyldes uanset udbyg-
ningsgrad og i alle normalt forekommende belastningssystemer.

c'//«‘ i
ﬁ 1%

Betjeningsfladen skal opfylde fglgende krav:

e Svartider ved operatgrbetjening skal generelt vare kortere
end 5 sek.

e Kritiske alarmer skal vare registreret og rapporteret indenfor
30 sek.

e Safremt "CTS-programmet” ikke betjenes i 15 min, skal for-
bindelse automatisk logge af.

e For sikkerhed og service skal instrueres i, at nar pc’en forla-
des skal der logges af, savel fra energiprogram som fra opera-
tivsystem.

6.3.9 Brugerrettigheder
Brugernavn og adgangskode skal vere ODK AD-kontrol.

6.3.10 Alarmhandtering
Alarmer handteres ved prioritering i mindst 3 niveauer:

e Kiritiske Lgs nu
e Vigtige Lgses hurtigst muligt
e Qrienterende Lgses lgbende ad hoc
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6.4 Dokumentation og service

6.4.1 Aflevering

Alle systemenheder, sasom alt betjeningsudstyr, alle undercentraler,
samt programmel skal vere indkoblet og i drift, og skal kunne funge-
re uden funktionsmessige fejl, inkl. opkoblingen pa Odense Kom-
munes netvaerk.

6.4.2 Tilleg for automatikleverance

Ved aflevering skal leverandgren redeggre for og medvirke i backup-
procedure af programmel pa en af Odense Kommune anvist server.

6.4.3 Ydelser efter aflevering

I afhjeelpningsperioden pa 1 ar, skal CTS-entreprengrens ydelser ve-
re vederlagsfrie og omfatte:

e Assistance til driftspersonale om leverede programmel og
dets brug i forngdent og rimeligt omfang.

e Rettelse af programfejl og programmeringsfejl. Rettelser skal
finde sted senest 1-3 dage efter bygherrens anmodning af-
hangig af fejlens karakter.

e Ved udgangen af afhjelpningsperioden skal entreprengren
gennemga CTS-anlegget med bygherrens driftspersonale og
tilsyn.

e Bygherren foretager 5-ars eftersyn. Entreprengren skal delta-
ge i dette uden beregning.

Systemprogrammel skal vere veldokumenteret standardprogrammel,

der indtil garantiperiodens udlgb lgbende opdateres til nyeste frigiv-
ne version.
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6.4.4 Garantiperiode

6.4.5

6.4.6

Entreprengren forpligtiger sig ved sit tilbud i mindst 5 ar at oprethol-
de serviceorganisation, fejlfindingsudstyr og reservedelslager 1 Dan-
mark for det tilbudte anleg, saledes at CTS-anlaggets funktion i hele
perioden kan opretholdes pa samme niveau som ved aflevering. En-
treprengren skal i mindst 10 ar efter garantiarets ophgr opbevare kopi
(evt. vedlegges en CD ifm. Kvalitetssikringen) med alle de pro-
grammer, parametre mv. som var indlagt i systemet ved afhjelp-
ningsperiodens ophgr.

Automatiksystemernes kompatibilitet
Alle automatiksystemer skal vere bagud kompatible, forstaet sale-

des, at &ldre anlegsdele og programmer i 5 ar skal kunne indga i ny-
ere anlaeg. Jf. 5-ars eftersyn.

Servicetilbud

e Samtidig med anlaegstilbud vedlegges tilbud pa totalservice
af CTS-anlegi 5 ar.

e (CTS-service skal have “udgang” fra Odense i radius max 10
km fra centrum.

e Servicetilkald den ene arbejdsdag skal udfgres den fglgende
arbejdsdag.

e Reservedele skal kunne kgbes af CTS-leverandgren ogsa
uden servicekontrakt.

e Priser pa reservedele skal fglge enhedspriser med regulering.
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6.4.7 Indregulering
Under indregulering af anleggene udferdiger CTS-entreprengren en
indreguleringsrapport, der som minimum indeholder:
¢ Indstillede proportionalband.
¢ [ntegrationstid.
e Eventuelt derivatvirkning.
e Stepresponse, der viser, at disse parametre er optimalt ind-
stillet.
e Der udfardiges rapport for hver anlegstype.

Indreguleringsrapporten skal godkendes Energi. Alle regulerede stgr-
relser, logges i en uge og resultatet afleveres til Energi.

6.4.8 Undervisning

Der skal indga undervisning i et tilstrekkeligt omfang for 3-4 perso-
ner i forstaelse af installationer og betjening af CTS-anlaeg. Kurset
kan f.eks. indeholde:
¢ Gennemgang af anleggets opbygning, benyttede komponen-
ter, undercentralen og betjeningsenheder.
e Gennemgang af programmer og funktioner og af hvordan pa-
rametre indleses og @ndres.
e Gennemgang af muligheder for manuel betjening.
¢ Gennemgang af krav til vedligeholdelse.

Kursets varighed afha@nger af anleggets stgrrelse og i samarbejde
med bruger og Energi, men bgr vare pa ca. 25-30 timer. Derudover

skal der indga et opfglgningskursus sidst i garantiaret. Varighed ca.
8 timer.

Ovenstaende punkter skal vaere indeholdt i enhver entreprise.
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7.0 Udstyr

7.1

7.2

7.3

7.4

Nearvaerende afsnit omfatter krav og anbefalinger til ikke integreret udstyr i
bygningen samt handtering i brugen.

Anlegsopbygning

7.1.1 Disponering af rum

Serligt varmeudviklende aktivitet (pc-lokaler, serverrum o.l.) bgr
placeres i egnede lokaler med mulighed for enten at genbruge var-
men eller at kunne udlede varmen pa en hensigtsmessig made.

Anlegskomponenter

7.2.1 Harde hvidevarer, kontorudstyr mm

Alle elektriske apparater som f.eks. harde hvidevarer, kontorudstyr,
underholdning mm. skal have GoEnergi market jf. Energistyrelsens
indkgbsliste. (Bilag 8.1 "Link og referencer”)

Preecisering og krav

Dokumentation og service
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8.0 Greenseomrader

Nearvaerende afsnit omfatter krav og anbefalinger for sammenfaldende fag-
graenser.

8.1 Anlwgsopbygning

8.1.1 Information om energi- og vandforbrug

Senest ved byggeriets pabegyndelse af ny-, om- og tilbygning skal
Energi, informeres om:

-De bygningsmassige udformninger/@ndringer.

-Forventet normalarsforbrug af varme, elektricitet og vand/aflgb.

8.1.2 Malerplacering

Mialer, fglere, manometre mm. skal opsattes pa et synligt og tilgaen-
geligt sted — let afleselige uden brug af stiger, spejle mm.

8.1.3 Afregningsmalere

For Plejeboliger aftales serlige regler, 1idet plejeboli-
ger/bofellesskaber kan fritages, nar en vasentlig del af de enkelte
boligers areal er samlet i fellesareal. Anmodning om dispensation
aftales med bygherren og sgges ved Byggesagskontoret seneste sam-
tidig med ansggning om byggetilladelse.

8.1.4 Sammenbyggede anleg/units

Sammenbyggede anl@g/units skal kunne logges pa de enkelte para-
metre, temperatur, flow og spjeldpositioner og ikke kun on/off.

Disse anlag skal tillige kunne styres og reguleres fra CTS-anlegget,
hvis dette findes.

8.1.5 Energi- og vandforbrug i byggeperioder
Al energi- og vandforbrug skal males i byggeperioden.
Udgiften til ungdig energi- og vandforbrug afholdes af den enkelte

handvearker/entreprengr og vil blive fratrukket entreprisesummen.
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8.1.6 Udnyttelse af procesenergi (spildvarme o.1.)
Safremt det er rentabelt at udnytte procesenergi, skal dette ggres. f

F.eks.:
-udnyttelse af varme fra kgle-/fryserum og/eller serverrum til pro-
duktion af varmt brugsvand.

8.2 Anlegskompontenter

8.3 Preecisering af kray

8.3.1 Aftastning af malere. Der tilsluttes afregnings- og fordelingselma-
lere med serielt aftastningsmodul. Afregningsmalere med aftast-
ningsdel/relee kobes ved det aktuelle forsyningsselskab. Forde-
lingsmalere skal veere godkendte. Fjernafleesning aftastes med se-
riel udgang og med minimum et signaler pr. afregningsenhed.

Varme: GJ og m3 samt t.;, O trerur
El: kWh
Vand: m3

8.3.2 Mcerkning af komponenter, kanaler mm.

Alle rgr, kanaler og komponenter som fglere, motorer, pumper o.1.
skal tydeligt afmarkes.

8.3.3 Placering af rumfoplere
Rumtemperaturen skal styres af temperaturfglere og reguleringsven-
tiler i/for rummet (“rumstyring”). Fglere placeres pa et temperatur-
massigt representativt sted 1,7 meter over gulv. Kun i ”Simple” rum
og 1 mindre bygninger, anvendes termostatventiler med fast eller 1gs
foler.

8.3.4 Lcekagesikring

Der skal etableres systemer, som forhindrer/minimerer skader ifm
rgrskader og andre utilsigtede lekager.
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8.3.5 Ledningsfgring

Samledaser, ledninger mv. bade sterkstrgm og svagstrgm, ma ikke
fastggres til vandbarende rgr. Ledninger fore i egnede kabelbakker,
samledaser monteres pa vag/ loft og ikke pa vindues/dgrkarme mv.

8.4 Dokumentation og service

8.4.1 Tilbud pa serviceaftale
I entreprengrens tilbud skal indga tilbud pa 5 ars total service.

Kontraktforslaget skal omfatte:
e Periodisk kontrol og vedligeholdelse

e Opdatering af software
e Akut service/hotline service og tilkaldevagt ved defekteA

komponenter og systemudfald.

8.4.2 Brugervejledning og —manual

I forbindelse med implementeringen af indstillelige komponenter,
som f.eks. ventiler, pumper, automatikpaneler, lysstyringer eller ven-
tilationsanlag, skal der foreligge en brugervejledning eller —-manual.

Brugervejledningen/manualen skal dels forefindes i en papirudgave
pa den aktuelle institution.

Desforuden skal burgervejledningen/manualen fremsendes i en elek-
tronisk pdf-udgave til Energi. (bilag 8.1, Link og referencer)
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BILAG
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Bilag 3.1 Principskitsefor VVB under 500 liter
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Bilag 3.2 Principskitse for VVB over 500 liter
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Bilag 3.3 Principskitse for brugsvandsvekslere
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Bilag 3.4 Styring af var meflade | ventilationsanlaeg.

| @ ] -
e —— T P
/
s ;_\

Kentraventil

Strangraguleringsventll Feler vandtamperaiuren \

Foleren bindes | bunden of varmafladens kolde side.

Bundhana med slutmuffe

2vajs motorventil

Termostatventil {frostslkring) Sem Danfos AVTE elermant 0-30°
Indstilles til 5°

Termomater

Tamparaturfaler

[l
[l
s
1
g
i Trykdifferensventil
i
}

TRy

[\_,_," Fumpa

EMHEDS NAYH; PROJEKTMA.:
ADRESSE: Favn:  1000G001
PROJEKT nAwN: Standard for EJendomsafdelingen soh:  Jaam
e m"-”m:}f?ﬂ:;ﬂ'ml :gﬂrmg:?r:.;ﬂ WAL .

| DATC: 01.03.2000

ODENSE KOMMUNE , EJENDOMSAFDELINGEN , ODENSE SLOT , INDGANG J.
Norregode 36-38 — Postbox 720 — 5100 Odense C — Telefon 66 13 15 72




Bilag 4.1

Overordnede belysningskrav

Overordnet belysningskrav for Odense Kommune af 1. juli 2000

Vejtype Lysklasse Armatur Lyskilde Lph
1. Trafikve max. L6/LE4 Sterretrafikve
Primaaveje/gader Kuffertarmatur SGS 201/ 203 min. 70 W Hgiss10m (1)
min. L7b max. 150 W
Mindretrafikve
K gbenhavnerarm SGS 363/ 361 Hegjst 8m (1)
2. Lokal fordelingsve) El Kgbenhavnerarm SGS 363/ 361 min. 70W 6-7m (1)
Starre lokalevey max. 150 W
3. Signalregulerede min. LE5 Kuffertarmatur  SGS 201/ 203 min. 70 W Hgjst 10m (1)
kryds K gbenhavnerarm SGS 363 / 361 max. 150 W
4. Rundkersler LE4/LES Kgbenhavnerarm SGS 363/ 361 min. 70W Hgist9m (1)
(3) max. 150 W
5. Boligveg min.. E2 Kgbenhavnerarm SGS 363 min. 35W 35-6m (1
Mindre lokalve max. E1 Parkarmaturer max. 70W )
6. Stier E2 Kgbenhavnerarm SGS 363 32-50W 35-4m
Parkarmaturer (D)
7. Gagader / Torve min. E2 Parkarmaturer (2) Individuelt 35-4m
8. P-plads/Park min. E4 Parkarmaturer (2) Individuelt Individuelt
9. Hastighedsdeempende | LE5 Kgbenhavnerarm SGS 363/ 361 min. 50 W Hgst7m (1)
ve (4) max. 100 W

7. november 2006, Driftskontoret, Vejsektionen

Rev. 10. november 2004 EPN/MAAJ

(1) Koniske master, ved Kgbenhavnerarmaturer anvendes buet arm, R=300 mm og 0,5 m udlas.

(2) Der anvendesforskellige typer, jf. Offentligt design i Odense Kommune 2000, del 2.
(3) Veregler for vejbelysning, s. 8. Vejdirektoratet - Vejregelradet, marts 1999.
(4) Veregler for vejbelysning, s. 11. Vejdirektoratet - Vejregelradet, marts 1999.

M asteafstand pa sti- og vejstrasknoinger dog max. 35 m.




Bilag 5.1 - Datablad for ventilationsaggregat

Sted:

Omrade:

Dato:
Udfart af:

- 20

AnlaegsID.:

Ventilationssystem:
Aggregattype, betegn.

Indblaesning

Ventilator
Motor

Temtype / Centerafstand
Udsugning

Ventilator

Motor

Remtype / Centerafstand

Filtre

Filterstarelse, indblaesning
Filterstarelse, indblaesning
Filterstarelse, udsugning
Filterstgrelse, udsugning
Spjeeld
Indblaesning
Udsugning
Bypass
Varme- & kgleflader
Varmeflade
Kgleflade
Veksler
Krydsveksler, (med- /modst.)
Rotorveksler
Veeskekoblede baterier
Blandekammer, spjeeld ind
Blandekammer, spjeeld ud
Blandekammer, spjeeld recirk.
Inspektionsdare

Mekanisk stand:

Ventilator: (Indbl. og udsug.)
Motor: (Indbl. og udsug.)

Samlet:

Bemeaerkninger generelt:
*1 (VE, UD, IN)
*2 (1=god, 2=middel, 3=darlig)

Ejendomsnr.

-1 1
Type *1

L= 11
Bygning Anlaec

Type
Betegn.

Meerkeeff.

Tegn.nr.:
Arstal:

Omdrejn.

r/min

Skive

betegn.

Aksel
m/m

Type
Betegn.

Hgjde

Bredde

Dybde

Antal
stk

Karakter
*2

Beskrivelse
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Bilag 5.1 - Datablad

for ventilationsaggregat

Sted: Sct. Jgrgensgade skole Dato: 22 [ 09-20
Omrade: 8 x Klasselokaler, bygning 04 Udfart af: Torben Andersen
AnlaegsID.: 141516 17 1-IVE1-10 4 1-0 1L | Odense Ventilation
Ejendomsnr. Typ§1 Bygning AnleEg
Ventilationssystem: CAV-anlaeg Tegn.nr.: 4567-T-01
Aggregattype, betegn. Glent og Co. Arstal: 1961
Indblaesning Type Meerkeeff. Omdrejn. Skive Aksel
Betegn. r/min betegn. m/m
Ventilator CN 900 A 280-3 60
Motor Thrige N 4 1,2A - 2,6 hk 700 A 120-3 35
3,5A - 6,2 hk 1430
Temtype / 3stk A74 / 650
Udsugning N
Ventilator CN 630 A 350-2 50
Motor / Thrige Iv-5 0,41A - 5,0 hk 720 A 120-3 25
1 0,73A - 8,0 hk 1450
Remtype / Centerafs /  2stkA66 / 460
Filtre yp Hajde Bredde Dybde Antal
(\B}e gn. mm mm mm stk
Filterstarelse, indblaesning N\ Poge BE—~ 592 592 535 3
Filterstarelse, indblaesning / N\
Filterstgrelse, udsugning [ AN
Filterstarelse, udsugning NS N
Spjeeld NN ~
Indblaesning Lamel /%00 ) 2000
Udsugning Lamel "\ 620_ 620
Bypass Recirkulering lamel [/ 6720 ) 620
Varme- & kagleflader N
Varmeflade Riberar Q N\ 2
Kgleflade /) )
Veksler L/
Krydsveksler, (med- /modst.) / \
Rotorveksler [ N) )
Vaeskekoblede baterier \ (N / >
Blandekammer, spjeeld ind NN\
Blandekammer, spjeeld ud ~
Blandekammer, spjeeld recirk. <
Inspektionsdare
Mekanisk stand: Karakter Beskrivelse
*2
Ventilator: (Indbl. og udsug.) 1 Paen stand.
Motor: (Indbl. og udsug.) 2 Slor i lejre som bgr undersgges naermere.
Samlet: 3 /Eldre eenlaeg med behov for Igbende vedligehold.

Bemeerkninger generelt:
*1 (VE, UD, IN)
*2 (1=god, 2=middel, 3=darlig)

Anlaegget fungerer og giver de lovpligtige luftmaengder, med pa en

ikke energioptimal made. Ved starre renovering bar det overvejes at

udskifte hele anlaegget.
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Bilag 5.2 - Driftsspecifikationer for ventilationsanlaeg

Sted: | |
AnlaegsiD.: |1 1 1 1-1 1 1-1_1_1-1__.

Ejendomsnr. Type *1 Bygning Anleg
Ventilationssystem: | h’eg. nr. | |

Ventilation
- Ventileret areal

- Ventilatoromdrejning

Trykfald
- Kanaler - suge/trykside
- Befugter
- Filter
- Varmegenvinding
- Forvarmeflade
- Eftervarmeflade
- Kgleflade
- Qvrigt

Kgle/lvarmekapacitet
- Varmeflade
- Kgleflade
- Kglemaskine

Temperatursaet
- Udetemperatur, tude

- Udsugningstemperatur, t,q
- Indblaesningstemp. efter veksler, tq

Luftmeengder og effekt
- Volumenstrgm indblaesning, g
- Effektoptag indblaesning, P,
- Volumenstrgm udsugning, v,
- Effektoptag udsugning, P,
- Driftstid

El-effektivitet

- Indblaesning, P/q,
- Udsugning, P.J/q..

Energinggletal

- Arligt el-energiforbrug,
(P+P,) x driftstid / Areal x 1000

- Temperaturvirkningsgrad, nt
(tindb - tude) x 100 / (tuds . tude)

- El-effektivitet, Indblaes. & udsug,
(Pi+Pu)/qv
*1 (VE, UD, IN)

Indblees. Udsug.

SN —

r/min | | | |

Dato:

- 20

Udfert af:

Bemaerkninger

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

kw

kw

kw

°C
°C

[
Il

°C

m3/s
w

m3/s

w

timer/ar | |

W/m3/s

W/m3/s

kWh/m?

%

100 -

W/m3/s
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Bilag 5.2 - Driftsspecifikationer for ventilationsanlaeg

Sted: | Sct. Jorgensgade skole | Dato: 22/09-20 06
AnlaegsID.: 1415161 71-1ViHB-1_04-1_Dn Udfart af: |Torben Andersen
Ejendomsnr. Type *1 Bygning Anleeg ) .
Odense Ventilation
Ventilationssystem: |CAV-anIaeg h’eg. nr. | 4567-T-01 |
Indblees. Udsug. Bemaerkninger

Ventilation
- Ventileret argal

- Ventilatg

Trykfald
- Kanaler - sug
- Befugter
- Filter
- Varmegenvinding
- Forvarmeflade
- Eftervarmeflade
- Kgleflade
- Qvrigt

Kgle/lvarmekapacitet
- Varmeflade
- Kgleflade
- Kglemaskine

Temperatursaet
- Udetemperatur, tude

- Udsugningstemperatur, t,q
- Indblaesningstemp. efter veksler, t,q

Luftmeengder og effekt
- Volumenstrgm indbleesning, gy
- Effektoptag indblaesning, P,
- Volumenstrgm udsugning, v,
- Effektoptag indbleesning, P,

- Driftstid
El-effektivitet

- Indblaesning, P/q,
- Udsugning, P.J/q..

Energinggletal

- Arligt el-energiforbrug,
(P+P,) x driftstid / Areal x 1000

- Temperaturvirkningsgrad, nt
(tindb - tude) x 100 / (tuds . tude)

- El-effektivitet, Indblaes. & udsug,
(Pi+Pu)/qv
*1 (VE, UD, IN)

m2

r/min

328/61

115/101

130

196

kw D)
w | N
KW / )
°C | 139\ N
. &)
°C 227 \ O\
m3/s 3,21 < % />
W 2700 400V - 58427 i/, 0,66 cos
md/s 1,86 {
W 888 402V - 1,41 A, 8854V, 0,90 cos
timer/ar| 1820 || 1820
W/ms3/s | 842 |
W/me/s | 478 |

kWh/m?

%

W/m3/s
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Bilag 6.1 Filformater

Filformatet til overfgrsel af malerdata til energiregistreringsanlaeg skal svare til
Microsoft NotePad = flad tekstfil.
Overfgrselsfilen skal indeholde en linie pr. aflesning i fglgende format:

9 9

“unikt nummer”, ”dato”_ ’tid”, "aflesning”, “enter”, "linieskift”

Eksempel:
0120970101292, 2006-08-22_23:55, 4711.02<CR><LF>

Unikt nummer oplyses af Ejendomsafdelingen/Energi, og bestar af:

0120970 = BBR nummer
101 = Punktnummer
29 = Typenummer

2 = Enhedsnummer
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Bilag 6.2 Datalogning

Datalogning skal kunne ske som trendlog og historiske log.

For at kunne sammenholde forskellige logninger er det et krav, at alle malere
skal kunne logges som time- / dggnforbrug og kunne sammensattes med andre
vilkarligt valgte analoge og digitale parametre.

Logningstiden og —leengden skal kunne settes vilkarligt.( individuelt for hvert punkt )
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Bilag 6.3 Strukturering af brugeradresser

Brugeradresserne skal have en fast struktur og overholde fglgende opbygning:
Bygningsnummer XX  2tal

Anlaegstype AA 2 bogstaver
Undercentralnummer X 1 tal
Anl®gsnummer XX 2tal
Punkttype AA 2 bogstaver
Punktnummer X 1 tal
Eksempel:

53VE302FR1 viser:

Bygning 53

Ventilation VE

Undercentral 3

Anl®gsnummer 02

Punkttype FR (Frost)
Punktnummer 1

Strukturen skal rekvireres fra "Energi”.
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Bilag 6.4 Oversigtsbillede, CTS anlaeg

EJIBY KIRKEYE]

EJBY MBLLEYE]
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Bilag 6.5 Anlaegsbillede, CTS anlaeg

Hopfunktioner |

’EI andre billeder ‘

|

A

Driftparametre

Driftstatus m.m.

Tvangsfunktioner

| Anlzegsfunktioner

| ©

TF1 TR1 R
KP1
FVE P » C? ©
RV1 ©
FVR 9 @
e

Vigtige/ne dvendige oplysninger om anlasgget

Reguleringsparametre ->

Max

TF

Hurvekrumning

Setp haevet
Setp.sanket
ECO - dag
ECO - nat

AFTE
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Side 1 af 2

Bilag 6.6 40-dages test - checkskema

— Alle anlegskomponenter skal vere opstillet/opsat og forbundet samt rimeligt
rengjort.

— Anleg skal vare tilkoblet Odense Kommunens Service netverk.
— Malerafl@sningsfil skal vere klar til afsendelse til energiopsamlingsanlaeg.

— Alle billeder gennemgas og skal godkendes af Energi. Hvert billede skal bl.a. vise
dato, tid og sted.

— Alle regulerede parametre skal logges i en uge og log skal forevises Energi

— Alle de historisk loggede vardier skal godkendes, herunder kombination af analoge
og digitale verdier samt timeforbrug pa mélere.

— Opsat logfil for alle malere i time- og dggnforbrug.
— Ved de opsatte logninger skal logfrekvensen som udgangspunkt vare ca.:
Mialere: 1/time
Rum- og udsugningsfgler: 1 pr.10 min.
Indblesningsfgler: 1 pr. 2 min.
Spjeld og ventil: 1 pr. 5 min.
— On/Off-funktionen skal have et udseende, sa de kan ses pa logudskrifter.

— Indreguleringsrapport med de indstillede vaerdier ogsa P-I-D parametrene afleveres
og indsattes 1 kvalitetsikringsmappen.

— Alarmer fra anleg skal indikeres uden at forstyrre det aktuelle billede.
— Billeder skal vaere ”dynamiske” med bl.a. farveskift ved driftsendring.
— Billeder skal kunne printes ved tryk pa ikon i vaerktgjslinie.

— Ved vekslere skal genvindingseffektiviteten udtrykt i % vises pa billedet og punktet
skal kunne indga i logsammenhang.
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Side 2 af 2

Bilag 6.6 40-dages test — checkskema

— Punktnummer (der kan oplyses ved henvendelse til Energi) for malerne skal vises pa
billederne.

— Undervisningen skal vere foretaget eller planlagt og skal omfatte:
* gennemgang af anlegsopbygning
* gennemgang af anlag - fysisk
* gennemgang af automatik (tid, temperatur m.m.)
* gennemgang af ¢vrige, ngdvendige oplysninger
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Bilag 8.1 Link og referencer

1.0 Administrative bestemmelser

1.6 Kontakt til Energiafdelingen

E-mail: energi@odense.dk
Telefon: 6551 2643

Odense Kommune
Plan og Byg
Enerqi

Norregade 36-38
5100 Odense C

2.0 klimaskaerm
3.0 Varme og vand
4.0 El

5.0 Ventilation

5.2.1 Komponenter til ventilationsanlaeg

www.ens.dk/forbruger/

5.4.1 Kontakt til Byggeradgivningen

Odense Kommune
Plan og Byg

Byggeri
Ngrregade 36-38

5100 Odense C
6.0 Automatik
7.0 Udstyr

7.2.1 Harde hvidevarer

www.ens.dk/forbruger/

6.0 Graenseomrader
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