Et rel2moduls hurtige ded

Handtering af konsekvenserne af hgje startstremspidser

Selvom denne artikels overskrift lyder som titlen pa en
krimi, omhandler den kun rent tekniske temaer. Men der er
dog paralleller — det ender ikke godt for en af hovedperso-
nerne; faktisk ender det med et dgdsfald. | dette tilfelde er
hovedrollen konventionelle ”’standard” relemoduler under
belastning med en kapacitiv startstrem. Pa grund af meget
hgje startstromspidser kan relekontakterne svejse sammen
og derfor fejle efter bare fa koblingscyklusser.

Det er en fejl, som praktisk talt alle relebrugere har haft det uheld

at opleve. Men, som det ofte er tilfldet i det virkelige liv, fas der
alternativer til den type af applikationer fra releets perspektiv. Disse
bliver illustreret mere detaljeret i det folgende: en efter en fordi godt,
litteraert arbejde er karakteriseret af en baggrundshistorie, sammen-
hengende aktion og en bue af spaending, som i sidste ende ender med
det uundgaelige opger. Baggrundshistorien i denne artikel begynder
med valget af et relemodul til montering pa en DIN-skinne til en

specifik belastning: for eksempel til kobling af en moderne LED lampe.

Belastningen kunne ogsa veaere:

. En stremforsyning eller en industriel stremforsyning

. En 1-faset AC motor med startkondensator til spjeld,
motorventiler eller som motor til persienner

. Den hgj-effektive pumpe i et varmesystem

. Et LCD-display pa en maskine

e Andre typer af lamper eller belysning

¢ Alle industrielle elektronikmoduler med lagrings- eller
udjevningskondensatorer

Derfor kan det gge den ngdvendige
koblingskapacitet at teende...

Alle de nzvnte belastninger har en (negativ) karakteristik, som vil
blive undersggt i detaljer senere, fordi baggrundshistorien endnu ikke
er ferdig. Teknikeren, som bygger denne applikation, vil gerne bruge
et relemodul til at koble LED-lamperne til og fra via en styring. | alt
fem LED lamper er installeret for at oplyse udendgrsomradet foran
virksomhedens hovedkvarter, nar merket falder pa og for at skabe en
god stemning. Ikke noget problem. Teknikeren kigger ferst pa databla-

(Kilde: lassedesignen@shutterstock.com)

det for LED-lamperne, som er kendt for at vaere szrligt energibespa-
rende og holdbare. De kerer pa en netspaending pa 230 V AC, hvor-
ved den nominelle strem ifalge databladet er 50 W pr. lampe. Der-
udover er der ikke opfert nogen elektriske specifikationer. Det totale
output for de fem lamper er derfor blot 250 W — og det betyder, at
det valgte rele skal koble en konstant strem pa lige over 1 A.

Det 6,2 mm brede standard relemodul fra Phoenix Contacts PLC
serie burde vere tilstrekkeligt til dette, ikke sandt? Det er udbredt pa
markedet, har vist sit vaerd i mange applikationer og har en koblings-
kapacitet pa 230 V AC / 6 A. Men er pastanden om, at relemodulet
kun skal koble lidt mere end 1 A virkelig sand? Svaret er bade ja og
nej. Et nermere kig viser, at det, der gelder ved at slukke en LED-
lampe, desvarre ikke er det samme, som nar den skal tandes. For at
vaere i stand til at betjene LED’er i lamper med en 230 V spznding,
er det ngdvendigt med tilpasnings-elektronik”: enten en LED strem-
forsyning eller LED driver. Den type elektronik kan installeres skjult i
lamperne, som det kendes fra LED-lamper til husholdningsbrug med
en E14 eller E27 fatning. Derudover tilbydes den type elektronik som
en komponent, som er tilsluttet selve lampen. Denne metode er iser
anvendelig i applikationer, som indeholder lamper eller belysning med
en hgjere strom, for eksempel LED-belysning til industrihaller eller til
vej- og togtunneller. Mange af disse drivere er designet som en slags
switch-mode strgmforsyning med kondensatorer i indgangsomradet
og leverer en konstant strem ved udgangen for at forsyne de LED’er,
der er indbygget i lamperne.

Praktiske eksempler pa releemoduler til hgje og ultrahgje indkoblings-
streamme - RIF serien til venstre, PLC serien til hgjre. Begge fas med
indkoblingsstremme pa op til max. 130 A og max. 800 A samt med
Push-in eller skruetilslutning

... og hvad har det med kontaktprel og
svejsning at gore?

Alle med en elektroteknisk baggrund mistenker sikkert allerede kon-
densatorerne pa indgangen for at sta bag alle problemer ved kobling af
LED-lamper. Her tilsluttes de afladede kondensatorer direkte til
hovedspaendingen via relemodulet og udger en slags kortslutning i

et kort gjeblik. Hvis teendingsgjeblikket var ngjagtig identisk med
nulspaendingsgennemgangen af net spandingen, ville der ikke ske
noget. P4 det tidspunkt kan ingen strem flyde, og sa eges den kun
moderat og bremser ned med sinuskurven. Men jo taettere kob-
lingsjeblikket er pa den maksimale spaending pa 230 V AC netspzn-
ding (omkring 325 V), jo mere kritisk bliver situationen. Kondensato-
ren eller kondensatorerne i LED-forkoblingen oplades via en stejl

og meget hgj stromspids, fordi 230 V AC nettet har en szrlig lav
impedans. Denne spids kan vaere mere end 10 gange den nominelle
strom og kan sommetider endda overstige 100 gange den nominelle
strom eller endda mere. Med de fem lamper taler vi ikke l&ngere om
lidt mere end 1 A — naermere i visse tilfelde om en maksimal start-
strom pa omkring 100 A. Normalt flyder denne kun i meget kort tid,
ofte vaesentlig kortere end 1 ms. Det er imidlertid tilstrakkeligt til, at
relekontakter i standard releer simpelthen svejser sig sammen. Dette
kaldes ofte kontaktklebning, selvom intet er limet. Kontaktsvejsning
forvaerres yderligere ved det, som er kendt som kontaktprel, som alle
elektromekaniske relzer typisk udsaettes for. Kontaktprel er gentagen
— ofte ugnsket — dbning og lukning af kredslgbet i det gjeblik, hvor
den hgjeste stremspids er til stede med meget korte intervaller i
millisekundomradet.

v

Grundlazggende adfaerd for belastninger med staerke kapacitive
komponenter under start: Startstremspidsen kan nemt udggre fra
10 A og helt op til mere end 100 A, selv om den nominelle strom for
belastningen er lav i normal drift

(fortszttes nzste side)



Ofte er indkoblingsenskaber ikke oplyst i
datablade

Tilbage til det oprindelige scenario: De fem LED-lamper og relemo-
dulet, der oprindeligt blev valgt, er blevet installeret, og elektrikeren
udferer den forste test af koblinger, fordi om aftenen gnsker ledelsen
af se, hvor paent virksomhedens bygning oplyses. De forste teend-og-
sluk processer kerer uden problemer, men pludselig kan lyset ikke
lengere slukkes. Senere under “obduktion” af releet, der udferes af
producenten, som umiddelbart holdes ansvarlig for fejlen, opdages
det, at relekontakterne er svejset sammen. Relzet er derfor uvirk-
somt og er i stilhed "dedt”, hvilket i elektriske termer betyder defekt.

Hvad der falger nu — eller skal falge nu — er en gennemgang af
processerne. Stort set pa samme made som en detektiv folger spore-
ne, indsamler beviser og til sidst naesten altid fanger gerningsmanden.
Det er ubestridt, at et standardreleemodul dbenlyst ikke — eller kun
meget sjeldent — er egnet til pélidelig kobling af belastninger med en
meget kapacitiv indkoblingsadfaerd, som det er tilfeldet med LED-
lamperne beskrevet ovenfor. Det viser ogsd, at databladet for
LED-lamper sjeldent eller aldrig nvner meget hgje indkoblings-
spidser i millisekundomradet. Faktisk viser en overfladisk gennemgang,
at det valgte relemodul med sine 6 A konstant strem var vasentligt
overdimensioneret.

Specilicaition 250W LED-Driver

| Model | EBOTOO |EB1050 | EB1400
| Rated Current | 700 ma | 1050 mA | 1400 mA |
Rated Power 250'W 280W 250 W

— Open Clrcult Voltnge (max.) | 360 v 240V 180V |

Can be adjusted by patentiometer

Current Adj. Ra 1
i A50 - T0O0 mA | 525 - 1050 mb | TO0 - 1400 md

| Gurrent Tol |a5%

|voltage Range [80-305VAC 127 -431VDC

|Fraquency Rangs |47 - 63 Hz |
Input | Emneiency (iyp.) |93,5% |93.5% [ g4t

|AC Curment (1yp) |25ai11svac 138 230V AC |

Inrush Curront (typ.} Cold Start 75 & al 230V AC

Udtrak fra databladet for en konventionel LED-belastning
(kilde: Meanwell): 58x startstreamspids (75 A) med et nominelt
stromforbrug pa blot 1,3 A ved 230 V AC

| tvivistilfaelde: sporg producenten

For teknikere og brugere af relemoduler kan dette kun betyde, at de
skal gore sig bekendt med de risici, der udgeres af hgje, stejle indkob-
lingsstremspidser og pa den baggrund velge det rette releemodul til
den respektive applikation. | starten af artiklen blev det understreget,
at udover LED-lamper er der ogsa andre belastninger, som har samme
negative karakteristik, nemlig hgje indkoblingsstremspidser. Der skal
derfor tages hgjde for, at et stort antal belastninger har kondensato-
rer pa indgangssiden i deres kredslgb, som lades gjeblikkeligt i forbin-
delse med tanding. De nzvnte belastninger er en god indikator

for dette. | et industrielt miljz sker der ofte det, at nogle typer af

elektronik skal kobles, men deres indre funktion (kondensatorer) og
indkoblingskarakteristik kendes ikke i detaljer. Det er derfor umuligt
at tilbyde en komplet liste over disse belastninger. Nar man er i tvivl,
ber teknikere og brugere sparge producenten om indkoblingskarakte-
ristikker i millisekundomradet og om nedvendigt fa en grafik over
stremkurven.

Kendskab til indkoblingskarakteristik er en ting. Men der skal ogsa
valges et egnet relemodul. Her skulle denne artikel faktisk ende, men
her kommer lige en bemarkning om egnede komponenter. Indtil
videre har der kun veret referencer til konventionelle standard
relemoduler. Der fis imidlertid ogsa specielle relemoduler til denne
type kritiske belastninger. Producenter af releer og relemoduler kan
“finindstille” visse tekniske karakteristikker for at forebygge den
frygtede kontaktsvejsning, selv ved hgje eller meget hgje indlabs-
stremspidser. Typisk leverer disse producenter kun sadanne relee-
moduler med en prelfri sluttekontakt og med sarligt egnet svejsefast
kontaktmateriale. Phoenix Contact har udvidet nogle serier til at
omfatte sakaldte "inrush”-varianter, som afhaengigt af model kan
handtere indkoblingsstremspidser pa op til henholdsvis 130 A eller
800 A. Disse vardier er fuldstendig tilstreekkelige til de fleste af de
navnte applikationer. Omvendt vil kredslab, som bestér af for
eksempel et stort antal kraftige LED-lamper vare ngdt til at blive
opdelt i flere kredslab.

Specielle relxer til specielle udfordringer

PLC-INTERFACE relesystemet fra Phoenix Contact er et
effektfuldt interface mellem controller og system 1/O kom-
ponenter. Serien tilbyder et omfattende udvalg af 6,2 mm og
14 mm brede stikbare relzer og solid-state relaer samt et
stort udvalg af tilbehor og systemkabling.

Udover sensor/aktuator varianter, koblingsmoduler og
filterserier fas ogsa releemoduler til hgje indkoblingsstrem-
me til specielle applikationer.

De tilhgrende komponenter bestar af basis raekkeklemmer
med Push-in eller skruetilslutning samt stikbare miniature-
releer og omfatter ogsa en N/O kontakt. De understgtter
indkoblingsstreamme pa 130 A/800 A og indgangsspaendinger
pa12Vv DC/24V DC.

Mere information om relzer og optokoblere

Push-in Technology[ﬂ

Designed by PHOENIX CONTACT

Easy handling

“ RIFLINE complete relay system
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-l handling thanks to: easy wiring, easy potential
timer relay.

RIFLINE complete is part of COMPLETE line.

You can carry out all standard relay applications using the RIFLINE complete
industrial relay system. The area of application ranges from the coupling relay and
timer relay through to the small power contactor replacement. Benefit from easy

COMPLETE line
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https://www.phoenixcontact.com/da-dk/produkter/relaeer-og-optokoblere

Tilslut, indstil, start

Contactron serien er udvidet med speed startere

Asynkrone motorer forsynes ofte af overdimensionerede
frekvensomformere. Det koster penge og ofte ogsa tid. |
simple applikationer med blot fa funktioner er en speed
starter ideel, fordi den — som navnet antyder — omfatter
de enestaende funktioner hurtig installation og opstart.

Industrielle anleg indeholder som regel et stort antal elektriske
motorer. De fleste af motorerne udferer enkle opgaver: De skal
transportere ting eller vaesker fra et sted til et andet eller udfere
tilsvarende procestrin. Mange af disse opgaver udferes i logistikcentre
og pa maskiner og systemer. Der er ogsa forskellige mader at starte
og betjene en motor. | dag bruges frekvensomformere i de fleste
applikationer — srligt hvis forskellige hastigheder eller soft start er
pakravet. Frekvensomformere er komplekse enheder, som hindterer
mange funktioner, men de er ofte overdimensionerede. Det er fordi,
at applikationerne, hvor de bruges mest lige nu, typisk involverer
simple opgaver, som kun kraver to faste hastigheder og/eller en
rampefunktion med soft start og soft stop af motoren

Sikker nedlukning op til SIL 3 og PL e

De nye speed startere fra produktprogrammet Contactron tilbyder
en komponentgruppe mellem motorstartere og frekvensomformere.
En kompakt lgsning, som imponerer med sin intuitive betjening, som
tilbyder alle ngdvendige funktioner, integreret i et enkelt hus: direkte
start af asynkrone motorer, reversering, fuld motorbeskyttelse,
forskellige indstillinger af hastighed, soft start og soft stop af motoren
og sikkert stop med Safe Torque Off(STO). Komponenten tilbyder
mange fordele til brugeren, serligt sikker nedlukning op til sikkerheds-
niveau SIL 3, PLe og Cat. 4 med indbygget Safe Torque Off (STO)
funktionalitet. De kompakte dimensioner har en overordnet bredde
pa blot 35 mm, hvilket betyder store pladsbesparelser i styretavlen.
Derved sikres nem fortradning, intuitiv betjening samt hurtig installa-
tion og opstart. Det betyder, at speed starteren fra Contactron
produktprogrammet kan bruges til at implementere gkonomiske
I@sninger, som inkluderer alle ngdvendige funktioner til forskellige
hastigheder og soft start.

Speed starteren fra Contactron produktprogrammet og de vigtigste
funktioner

| de mest almindelige applikationer skal det vaere muligt sikkert at
lukke roterende og bevagelige dele ned med et ngdstop, for eksempel
hvis dele bliver fastklemt, eller der opstér en nedsituation. En fejl ma
ikke resultere i tab af sikkerhed, og derfor skal maskinen eller syste-
met have et redundant design. Det kan opnas direkte med speed
starteren fra Contactron serien. En ekstra kontaktor er derfor ikke
pakravet til sikker nedlukning af motoren. Der er ogsd den mulighed
pa controllersiden at udfere en 2-kanals lukning via tilslutningens
STO+ og STO-. Contactron speed starteren opnar dermed sikker-
hedskategorierne SIL 3, PL e og Cat. 4 — og det hele pa en lille
installationsplads.

Hurtig opstart pa mindre end et minut

Ved konstruktion af maskiner og systemer er tid penge: Jo nemmere
og hurtigere det er at installere applikationen, jo mindre er det gko-
nomiske udleg for maskinproducenten og jo mere konkurrencedygtig
vil deres lasning blive. Speed starterne fra Phoenix Contact gor det
muligt at feerdiggere opstart pa mindre end et minut. Mottoet er
“tilslut, indstil og start”. For at fa motoren i gang skal du bare fortrade
indgang og udgang og tilfaje et kontrolsignal til en indstillelig fast
hastighed. Derefter kan motoren omgaende arbejde. Naturligvis skal
det vaere muligt at tilpasse indstillingerne til den relevante applikation.
Det gores med den brugervenlige betjening, som udgeres af et display,
fem LED’er; to taster, en set/reset tast og en drejeknap.

L B s A Hz
- O .

Speed starterens intuitive betjeningsinterface

Ferst skal den nomielle strem for motoren indstilles for at beskytte
mod overbelastning. Det betyder, at det ikke leengere er ngdvendigt
at installere et ekstra motorbeskyttelsesrela. Drejeknappen drejes til
”Current” positionen, og den tilhgrende vardi indstilles med en tast
og gemmes sa ved at trykke pé set/reset tasten. Og det er det. Nar
brugeren andrer en vardi, blinker den i displayet. Nar den er gemt
vises vaerdien konstant. Rampetiden, dvs. tiden til motoren kerer ved
den indstillede hastighed, kan ogsa nemt tilpasses. For at gere det,
skal brugeren dreje pa drejeknappen til "Ramp” position og, som
tidligere beskrevet, registrere den nye verdi med tasterne op og
ned og gemme det ved at trykke pa set/reset tasten — og det er det.

Forskellige varianter til forskellige krav

Hvis drejeknappen er indstillet til ”Status”, kan elektriske vaerdier som
frekvens, strem, spaending, temperatur og andre data lases. Hvis
hastigheden skal tilpasses, kan dette gores pa samme méade som
beskrevet tidligere. Drejeknappen indstilles til ”"Speed1” og tilpasses til
den korrekte frekvensveaerdi med tasten og bekrzftes ved at trykke pa
set/reset tasten. Rotationens retning — ”R” eller "L’ — blinker sa i
(fortszttes neste side)



LED’erne, og dette kan ogsa specificeres med tasten og gemmes med
et tryk pa set/reset tasten. Hvis en anden hastighed er pakraevet,

gentages denne procedure: st drejeknappen pa ”Speed2”, angiv den Stikbar tilslutning til 3 faser
onskede vaerdi med tasterne, tryk pa set/reset tasten for at bekrzfte.
Hvis gnsket, kan brugeren lave ekstra indstillinger med drejeknappen Contactron speed starterne kan nemt monteres pa
til "Options” positionen. CrossPowerSystem til effektdistribution ved hjelp af Plug and
Speed starterne fra Contactron serien fas i performance klasser Play. Ferst forbindes de tre faser til effektdistributionsboardet
fra 0,25 til 1,5 kilowatt — begge til 1-faset og 3-faset belastnings- via et tilslutningsmodul eller en afbryder med integrerede
indgang, med eller uden integreret EMC-filter. Komponenterne med sikringer. 5 A eller 20 A varianten fra TRIO POWER strem-
indbygget filter har en stikbar, udskiftelig ventilator, hvorimod kompo- forsyninger benyttes sa til 24 V forsyningen, mens PTFIX
nenterne uden filter er udstyret med en keler uden ventilator. klemmer eller rekkeklemmer benyttes til distribution i
Speed startere er med andre ord en brugervenlig lgsning, der er styretavlen eller fielden.
egnet til en lang rekke applikationer. Under mottoet "*tilslut, indstil,
start” vil brugerne fa fordel af en komponenttype, som findes mellem De kompakte hybride motorstartere fra Contactron serien
motorstartere og frekvensomformere. starter, reverser og beskytter motorer sikkert og palideligt og

kan ogsa netvaerksforbindes, hvis det er pakraevet. Hvis en soft

start eller forskellige hastigheder ogsé kraeves, kan speed
starteren nemt installeres pa effektdistributions-boardet med
en adapter. Den intuitive komponent giver dermed hurtig,

stikbar tilslutning til alle tre faser. Det muligger endnu hurtigere
implementering af modulare, funktionelle styretavler.

Speed starteren fas med forskellige huse
]

Connect, set, start

Spma] sbwyriayr with sy cparsticn

Tha apsad staptay, with partics nply it operaton, b des e device dass beossan
motoy starters aid frequanir corvertera, This mompact schetion provides sl of the
farctone pecesay fo dffsrend spas, saft strt, sl axie siopping wich che Safs-
Torqum Off fuetion.

CrossPowerSystem effektdistributionssystemet med en rakke
komponenter til modulzre og funktionelle styretavler

Mere information pd vores hjemmeside
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Maling af lynstremsfordeling

Fejlfri performance i mobilsystemer under lynnedslag og transienter

Lynnedslag i radiosystemer har ofte alvorlige konsekvenser
for radiocellers tilgengelighed. Koncepter for lyn- og over-
spandingsbeskyttelse minimerer risikoen vasentligt. State-
of-the-art maleteknologi ggr det nemmere at verificere, om
et koncept er tilstrakkeligt, over- eller underdimensioneret.

Industry 4.0, forbundne keretgjer, selvkarende biler, digital sundhed
— det er blot nogle fa af de slagord, som allerede nu giver os et glimt
af fremtiden. Disse trends er alle vegne og ogsa i tankerne hos bade
udviklere og industrier. Den teknologiske baggrund for disse trends
skal hovedsageligt findes i 5G mobilstandarden. Alligevel er 5G ikke
kun et generationsskifte inden for mobilteknologi, men en helt ny
kvalitet, som vil 2ndre mobilapplikationers pavirkning af bade ako-
nomi og samfund. Takket vare et hgijt antal applikationer og et
enormt antal komponenter i netvaerk vil datamangder stige og
overforsel af disse mange data vil spille en vasentlig rolle, hvor 5G
kan demonstrere sin faktiske styrke.

De nye muligheder skaber ogsa nye opgaver og udfordringer for
dem, der betjener sddanne netvark. For at denne nye teknologi og de
applikationer, der er bygget pa den, skal fungere problemfrit, er en
infrastruktur med hgj radighed og global netvaerksdekning pakraevet.
Pa grund af de dynamiske krav til disse infrastrukturer investerer
operatgrer af mobile netvark for tiden massivt i 5G arkitektur.
Generelt ndres mobilsystemer regelmassigt i form af opgraderinger
eller tilpasninger. lkke kun selve systemteknologien tilpasses labende

til nye krav; det gelder ogsa for infrastrukturen. Dette er ogsa
tilfeldet inden for lynbeskyttelsessystemer. Her skelnes mellem
ekstern og intern lynbeskyttelse.

Beskyttelsestiltag og lynbeskyttelseszone

Omfattende beskyttelse af mobilsystemer mod lynnedslag og
overspendinger kraever flere, koordinerede beskyttelsestiltag og
komponenter. Disse kan kategoriseres saledes:

. Ekstern lynbeskyttelse

. Intern lynbeskyttelse

*  Jordings- og potentialeudligning

. Koordineret system med lynbeskyttelses- og
overspendingskomponenter SPD’er)

Formalet med det eksterne lynbeskyttelsessystem er at beskytte det
specifikke system mod direkte lynnedslag. | den sammenhang er det
iser vigtigt at forebygge farlige gnistdannelser og termiske, magnetiske
eller elektriske pavirkninger. Beskyttelsessystemet bestér af en eller
flere afledere og jordingssystemer.

Med det interne lynbeskyttelsessystem er opgaven at forebygge
gnister inde i systemet, som kan gere skade pa mennesker, bygninger
eller teknisk udstyr. Det opnas med potentialeudligning for lynbeskyt-
telse og ved at overholde separationsafstande. Jordingssystemet skal

(© Von Gutzemberg@shutterstock/Phoenix Contact)

Lynnedslag i mobilsystemer er ikke en sjeldenhed - ofte med fatale
pavirkninger af den tekniske installation og dermed pa den mobile
radiocelles tilgeengelighed.
|

fordele den lynstrem, der udledes, til jorden, hvorimod potentiale-
udligningen forbinder alle elektriske ledende dele med hinanden for
at forebygge store spendingsforskelle. Aktive ledere tilsluttes til
potentialeudligningen via SPD’er.

Et koordineret SPD-system er et koordineret multi-level system
af lyn- og overspazndingsbeskyttelseskomponenter. Det involverer
reducering af lynbeskyttelsesniveauet til et niveau, der er acceptabelt
for udstyret, der er installeret pa det specifikke sted. Installations-
stederne for SPD’er i et mobilsystem fastlegges med et lynbeskyttelses-
zone-koncept, baseret pa lynbeskyttelsesstandard IEC 62305-4.
Systemet deles ind i lynbeskyttelseszoner (LPZ) udefra og ind med et
faldende risikoniveau. | de eksterne zoner kan der kun benyttes
ikke-falsomt udstyr. | de interne zoner kan der ogsa benyttes falsomt

Blitzschutzzone Charakteristik

LPZ 0 Ungeschiitzee Zone auflerhalb eines Gebaudes, dis
durch das ungedimpfte elekiromagnetische Feld des
Blirzes gefihrder ist.

Die LPZ 0 wird unterteil in LPZ 0, und LPZ 0.
Zone, in der direkte Blitzeinschlige maglich sind.
Gefahren und Schiiden kénnen durch die direkee
Einkopplung von Blitzstrémen in Leitungen und das
ungedimpfte magnetische Feld der Blitzentladung
entstehen.

Zone, die vor direkzen Bliczeinschlagen geschueze ist.
Gefahren und Schiden kénnen durch das
ungedimpfte magnetische Feld der Blitzentladung
und induzierte Stofistréme auf Leftungen encstehen

Zone innerhalb des Gebdudes, in der noch mit
energiereichen Uberspannungen bzw. Stofistramen
und starken elektromagnetischen Feldern gerechnet
werden kann.

Zong, innerhalb cines Gebaudes, in der mit bereits
deutlich abgeschwichten Uberspannungen bzw.
Stofistrémen und elektromagnetischen Feldern
gerechnet werden kann.

{wird hier nur zur Vervollstindigung erwihnt).

LPZ 0,

AuBere Zonen

LPZ 0,

LPZ 1

LPZ2 .n

Innere Zone

Intern og ekstern beskyttelse: lynbeskyttelseszoner med relevans for
mobilsystemer har forskellige kendetegn

udstyr. Det gor det muligt at karakterisere og udpege de individuelle
zoner i et cellesystem. Det er ofte svart at svare pa, om alle beskyt-
telsestiltag er blevet implementeret effektivt. Afhaengigt af systemets
kompleksitet skal der tages forskellige ting i betragtning. Det omfatter
ikke blot stremforsynings-, mélings-, kontrol- og reguleringskredslazb
men ogsa komponenter for selve informationsteknologien samt over-
forsels- og modtagelsesudstyr. Det hjzlper ofte at forestille sig en
beskyttende cirkel rundt om det objekt, der skal beskyttes og sa
installere passende beskyttelsestiltag pa alle steder, hvor kabler
bryder cirklen.

Ofte er det umuligt at bedemme, om et beskyttende tiltag er
succesfuldt. Omfanget af ikke-funktionelle eller underdimensionerede
beskyttelsestiltag er forst tydeligt, nar en bestemt begivenhed er
indtruffet. Resultatet er fejl pa de enkelte komponenter eller endda
hele systemet. Gradvis aldring af systemdele og komponenter har

Rettidig planlagning: placeringen af lyn- og overspandingsbeskyttelse
er specificeret, selv ved opdeling i lynbeskyttelseszoner

ogsa en negativ pavirkning pa et overordnede systems radighed. Malet
ma vaere at fa information fra systemet ved hjlp af passende male-
processer for at optimere selve systemet og gvrige systemer af
samme type, og for at vare i stand til at agere forebyggende, for
fejlene opstar. Her kan ImpulseCheck fra Phoenix Contact gere en
forskel.

Indsamling og evaluering af maledata

ImpulseCheck er en overvagningsmulighed til komponenter inden for
lyn- og overspandingsbeskyttelse, som bestar af selve pulsmaleren,
sensorerne og applikationen ImpulseAnalytics i PROFICLOUD fra
Phoenix Contact. Det omfatter real-time maling af overspandinger

;
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Integration i en kundes system med eksisterende type 1+2 SPD:

grundet den kompakte stgrrelse er ImpluseCheck nem at integrere i
et eksisterende system (nederst, halvvejs til hgjre mellem overspaen-
dingsbeskyttelsen FLASHTRAB og streamforsyningen QUINT POWER)




”Stand-alone” lgsning med ImpulseCheck, stremforsyning og LTE
modem: det er kun forbindelserne til det eksisterende 48 V DC
system og det eksisterende mobilnetvaerk, der skal implementeres

og transienter. Afhengigt af sensorernes placering giver ImpulseCheck
forskellige typer af systeminformation. Ferst og fremmest er det i
stand til at overvage SPD’erne. Sensorerne monteres direkte pa de
aktive ledere.

Et eksempel fra en kundes installation viser, hvordan denne
metode gor det muligt at drage en konklusion omkring state of health
for hver SPD for at opdage alle skader eller aldring tidligt og vare i

stand til at agere proaktivt. Hvis sensorerne er installeret uden en
direkte reference til en SPD, som f.eks. ved en fastlagt potentiale-
udlignings-leder, tilbyder ImpulseCheck en enkel og omfattende
analyse af systemets EMC. Denne formonterede lgsning muligger
dermed enkel installation i systemet.

| tilfeelde af et lynnedslag kan lynstremme og delvise lynstremme
kun males i systemet. Nar de anvendes sammen med BLIDS quick
guide fra Verband Deutscher Blintzschutzfirmen e.V. (Association of
German Lightning Protection Providers) kan funktion og effektivitet
for jordingssystemet og potentialeudligning i lynstremsfordelingen
evalueres. Derudover kan spendingstransienter forarsaget af koblings-
handlinger ogsa registreres. Sadanne transienter kan fgre til visse fejl
i de enkelte komponenter, afhengigt af systemets kompleksitet.

En anden applikation til denne lgsning er analyse pa -48 V DC
siden. Her kan information om delvise lynstremme i ledere og kabel-
skaermning vaere en hjelp ved valget af den egnede SPD. Data, som
analyse i cloud’en, er tilgengelig pa komponenten via Modbus/TCP
eller RESTful Web Service og kan derfor nemt integreres i

eksisterende kontrol- og overvagningssystemer.

Overblik

ImpulseCheck indeholder dybtgaende analysemuligheder om elektro-
magnetisk kompatibilitet i systemer. Udbyttet er muligheden for at
handle, for en komponent fejler; og det er en vaesentlig forbedring af

systemradighed og effektivitet.

Intelligent male- og overvagningssystem ImpulseCheck - overblik over fordelene

*  Bevar pulsen pa dit system:

registrer systemets status, registrer lynstremsfordeling og fastleg State of Health (SoH) for SPD’erne

*  Mere radighed og effektivitet:
planlzeg forebyggende vedligeholdelse

*  Altid pa den sikre side:

statusrapporter, der overholder standarder, er altid til radighed med blot et tryk pa en knap

Mere information pa vores hjemmeside
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https://www.phoenixcontact.com/da-dk/teknologier/overspaendingsbeskyttelse-teknologi/forebyggende-vedligeholdelse-overspaendingsbeskyttelse

Kompakt og hurtig

Vertikal Push-in tilslutningsteknologi
til applikationer inden for energi

Energirevolutionen forer i stigende grad til et All Electric
Society (AES) og vil derfor have en endnu stgrre pavirkning
pa produktion og fordeleing af elektrisk strem i fremtiden.
AES er en verden, hvor elektrisk energi fra vedvarende
energikilder til overkommelig pris er tilgeengelige i nermest
ubegraenset mangde som den vigtigste energikilde. Det
afggrende for at gore dette til virkelighed er omfattende
elektrificering, networking og automation af alle sektorer i
gkonomien og infrastrukturen.

For vores stremnet betyder det en gget decentralisering af produk-
tionen af stream med vedvarende energikilder og @get brug af ikke-
linezr eller koblede stremgeneratorer og belastninger. Det forer til
mere svingende feed-in og belastninger med harmoniske, som skal
begrenses til overfersels- og forsyningsnettet. Dette vil blandt andet
involvere en stigende anvendelse af male- og sikkerhedsudstyr.

De ekstra mélepunkter, der skabes og den digitale networking af
signaler fra understationer og koblingsudstyr i stremforsyningens
kontrolsysemer kraever ogsa, at eksisterende systemer skal konver-
teres og moderniseres. For at opna de malte vaerdier i koblingsudstyr
benyttes maletransducers for at reducere hgje stremme og spendinger

til malbare variabler. Testskilleklemmer fungerer som grenseflade
mellem indhentning af mélte veerdier af strem- og spaendingstrans-
formere pa den ene side og evalueringsenheder pa et hgjere niveau,
som f.eks. male- eller netbeskyttelsesreleer, pa den anden side. Disse
skilleklemmer muligger direkte intervention i applikationen som del af
cykliske funktionstests.

Sikker handtering, som opnas med omfattende bergringsbeskyttelses i
moderne testskilleklemmer, er her sarlig vigtigt. Sammen med skille-
elementet tilbyder disse raekkeklemmer forskelligt test- og koblings-
tilbeher til sikker, fleksibel og effektiv testning.

Raekkeklemmer med koblingstilbehar, som har simpel eller kun
delvis bergringsbeskyttelse, kan ofte findes i ®ldre systemer. Koblings-
elementer er ikke isolerede og testkontakter kan kun tilsluttes til
uisolerede provestik. Her er ledertilslutingen implementeret i univer-
selt genkendeligt og afprgvet skruetilslutningsteknologi. | mellemtiden
er der her opstaet et kempe potentiale for udvikling. Moderne
klemraekker tilbyder mulighed for ledertilslutning med den hurtige og
nemme Push-in tilslutningsteknologi og har omfattende standard-
tilbehgr som CLIPLINE complete systemet.

Testskilleklemmer med PTV Push-in fjedertilslutningsteknologi. Ideel
til redesign af koblingsudstyr i lav-, mellem- og hgjspandingsomradet.
|

Nem redesign med Push-in fjedertilslutningsklemmer. Nasten

samme stgrrelse som skrueklemmer. Bergringsbeskyttet design
og testkontakter til brug af sikre malekabler
|

Hurtig og nem: ledertilslutning med PTV:
vertikal Push-in

Skruetilslutningsklemmer har en lang hisorie og har stadig visse fordele i
forhold til fiedertilslutningsklemmer ud fra en fysisk betragtning, f.eks.
er flerledertilslutninger i et klemmepunkt uden forbehandling af ledere
ogsa mulig med skruetilslutning. Nar det kommer til modernisering af
systemer, er fiedertilslutning dog stadig foretrukket. En almindelig
arsag til dette er, at der ofte er foreskrevet rutinetjek af skrueforbin-
delser for at verificere lederens sikre forbindelse via drejningsmoment.
Skrueklemmer fra Phoenix Contact har f.eks. en integreret skruelas-
ningsmekanisme, som eliminerer behovet for efterfalgende tjek for at
sikre, at skruekontakterne er last. De nzvnte regler anvendes dog
ofte generelt pa skrueforbindelser, uden at der specifikt tages hensyn
til de enkelte produkter. Derfor har Phoenix Contact udviklet et
specifikt alternativ til skruetilslutningsklemmen — PTV rakkeklemmer.
PTV stér for ”Push-in Vertical” og er baseret pa den kendte Push-in
tilslutningsteknologi. Den store forskel er lederferingen: i modstat-
ning til frontfortradningen i Push-in tilslutningsteknologi, er feringen
vertikal og svarer derfor til klassisk skruetilslutningsteknologi.

En serlig fordel er en let leselige klemmemaerkning, som ikke
slores af lederferingen, som det tidligere var tilfeeldet med Push-in
tilslutningsteknologi. Derudover tilbyder den tvaergiende ledertilslut-
ning fordele i forbindelse med redesign, hvis kabler er permanent
installeret i eksisterende styretavler og ikke kan udskiftes. Et skifte til

Hurtig og bekvem ledertilslutning. Med den vertikale Push-in tilslut-
ningsteknologi, PTV, skal du indsztte stive ledere, og sa er du ferdig!

frontfortradning, der anvendes i styretavler, ville kreve ekstra
kabellzngde i reserve. Men hvis lederfaringen ikke @ndres, kan
kabellzngden forblive den samme uden problemer. PTV er grundleg-
gende en moderne udgave af skruetilslutning, men kraever ikke tjek af
tilslutningernes stramning i henhold til et vedligeholdelsesskema. PTV
testskilleklemmerne kombinerer pa den made fordelene ved skrue-
tilslutning med fordelene ved fjedertilslutning.

Kompakt design

Ved udskiftning af testskilleklemmerne i eksisterende systemer er
styretavlelayoutet stadig afgerende, da hverken lzengden eller bredden
for raekkeklemmerne ma overstige de gamle. Takket vare deres kom-
pakte dimensioner kan de nye PTVME testskilleklemmer med vertikal
Push-in tilslutning installeres pa den plads, der tidligere blev brugt af
de gamle skruetilslutningsklemmer (se billedet i kolonnen ved siden
af). Rekkeklemmernes kompakte lengde betyder, at der stadig er
plads til den tvaergaende ledertilslutning, og det endda med let leselig
identifikation af tilslutningerne placeret over lederindgangen. Der er
ogsa plas til tydelig identifikation af ledninger.

Omfattende tilbehgr

PTVME 6/S testskilleklemmerne har et skruefrit skilleelement pa langs,
som kan flyttes til den @nskede koblingsposition med en skruetraekker
og lases pa plads. Ved at tilfgje et valgfrit handtag kan skilleelementet
ogsa betjenes med handkraft. Koblingspositionerne er markeret tyde-
ligt med de printede koblingssymboler. Koblingslase kan ogsa bruges
pa begge sider af skillepunktet for at forebyge aktivering ved et uheld.
De universelle dobbelte funktionsskakte pa begge sider af skille-
punktet muligger individuel anvendelse af broer, test- og koblings-
tilbehgr. Den kombinerede skrue- og indstiksfunktionsskakt betyder,
at de sadvanlige tests og koblinger for testskilleklemmer kan udferes
pa et minimum af plads. Dette typiske tilbehgr kan forbindes til
reekkeklemmerne ved at sette dem i eller skrue dem pa plads.

(fortsettes nzste side)



Omfattende tilbehgr i stikbare og skruevarianter til alle teenkelige
applikationer. Valgfri brug af koblingslas og skilleelementer til manuel
aktivering

Effektiv planlaegning og konfiguration af
klemrakker

| forbindelse med retrofit af systemer er evnen til hurtigt at genskabe
radighed en afgerende faktor. Push-in tilslutningsteknologi anvendes
mere og mere, fordi det muligger hurtigere fortradning. Derudover er
planlegning og dokumentation af klemraekker en kritisk tidsfaktor.
Her tilbyder Phoenix Contact sit gratis planlegnings- og konfigura-
tionssoftware, Project complete, som kan anvendes hele vejen fra
CAE designfasen til installation. Softwaren omfatter alle DIN-skinne
baserede produkter fra Phoenix Contat: rekkeklemmer, interface- og
stremforsyningsmoduler, overspaendingsbeskyttelse og automations-
komponenter.

System- og kredslgbsdiagrammer skabt i CAE systemet samt alle
data om klempunkter og opmarkning kan nemt importeres ind i
softwaren.

Ved at benytte den integrerede auto-correct funktion kan det
nedvendige tilbehar som endebeslag, broer og afdekninger automa-
tisk placeres pa det rigtige sted.

Dokumenterne til produktion af klemraekken og de tilharende
CAD data i 3D format fas via eksportfunktionen. De ngdvendige
produkter til at lave en klemrazkke kan enten bestilles og monteres
enkeltvis eller bestilles direkte fra Phoenix Contact som en komplet
klemrakke. Det sparer tid og lageromkostninger.

Overblik

Den vertikale Push-in tilslutningsteknologi er et enestaende valg ved
redesign af eksisterende systemer. Den kraevede plads er ikke storre
end den, som tidligere er brugt til skruetilslutningsklemmer. Det
eksisterende styretavle layout kan bruges for at udnytte fordele ved
hurtig ledertilslutning og tydeligt arrangeret fortradning. Et omfattende
udvalg af produkter fas, hvis man anvender CLIPLINE complete stan-
dardtilbehgor.
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Mere information?

Du kan finde meget mere information pa vores hjemmeside:

Mere om PTV-klemmer
Mere om Push-in tilslutningsteknologi

Mere om COMPLETE line


www.phoenixcontact.net/webcode/#2716
https://www.phoenixcontact.com/da-dk/teknologier/tilslutningsteknologier#ex-1d6r3
https://www.phoenixcontact.com/da-dk/industrier/loesninger-til-styretavlen



