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Lyd i naturen

en model for gode arbejdspladser

I tusinder af &r har menneskets haresans udviklet sig, og er blevet optimeret til et udendars
miliz fri for unaturlig lydreflektktion. Efterh@nden som evolutionen har bragt os leengere
vaek fra det fri, er lyde som f.eks. rislende vandleb, fuglesang og stemmer blevet erstattef af
unaturlige lydreflektioner og lyde, f.eks. fra maskiner og installationer.

Dette unaturlige lydmilie forstyrrer ikke blot vores herelse og kommunikation, men har ogsé
en indvirkning p& vores velbefindende og ydeevne.

| dag tilbringer vi naesten 90% af vores tid inden dare, enten p& kontoret eller med
transport il og fra arbejdspladsen. Teenk over det - hvor mange timer tilbringer du inden dere
pé& en normal dag?

Og hvordan opfatter du det akustiske miliz p& et fredfyldt sted udendars sammenlignet
med konforef
For at kunne forbedre det indendars akustiske milie bar vi streebe efter at f§ det til at ligne v -

det naturlige udenders akustiske milje.

Denne publikation viser produker fra Ecophons produkisortiment og andre leverandarer. Specifikationerne er en generel vejviser i, hvilket produki der vil vaere det bedst egnede for de naevnte lokationer.
De fekniske dofo er baseretpd resulte, der er opndiet under ypiske fesforhold el fia ang erfaring under normole forhold. De specifcerede funkioner og egenskaber for procukier og sysiemer e kun gesldende ps beiingelse

of, at instruktioner, instalafionsdiagrammer, installationsvefledninger, vedligeholdelsesveledninger og andre anferle belingelser og anbefalinger er taget under overvejelse og efierlevet. Alvigelse herfra, som for eksempel

sendring af specifikke komponenter eller produkter, vil betyde, at Ecophon ikke kan holdes ansvarlig for funktionen, konsekvensere og produkiegenskaber. Alle beskrivelser, ilustrationer og dimensioner i denne
brochure er generel information, og er ikke del af en konirakt. Farverne pd panelere kan variere mellem og i selve partierne, s for det bedste resuliat anbefaler vi, ot man ved &bning of pakkere sorterer panelerne med hensyn

. il farve. Ecophon forbeholder sig ret il at aendre produkter uden forudgdende varsel. Vi fralzegger os ethvert ansvar for trykfeil. For den senest opdaterede information se pd www.ecophon.dk eller kontakt din naermeste Ecophon-repraesentant.
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lyd p& kontoret

og hvordan den pavirker os

For at mennesker kan vere sé kreative og produktive som muligt, er det yderst vigtigt
med et godt lydmilje. Adskillige undersogelser viser, at kontorpersonalets storste
problemer har med lyd at gare*.

Understettende lyd, der indeholder information, samt det at undga uenskede lyde fra
mennesker, telefoner, kontorudstyr eller ventilation er nogle at de centrale aspekter i et
godt arbejdsmilje. Hver gang en person bliver forstyrret, skal hjernen bruge laengere
tid, end man tror, til at komme tilbage pa sporet igen, iseer ndr man udferer aktiviteter,
der kraeever en hgj grad af kreativ tenkning*. Jo mere kompleks en opgave er, desto
vigtigere er det at kunne arbejde i fred og ro. Uenskede lyde kan ogsé ege folelsen af
stress og kan forringe arbejdsgladen. At tilvejebringe et godt lydmilje er en af de mest
indbringende investeringer, som en virksomhed kan foretage.
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* Referencer:

KL Jensen, E Arens, L Zagreus, Proceedings: Indoor Air 2005, "Acoustical quality in office worksfations, as assesed by occupants surveys”
Navai, M.; Veitch, J.A, "Acoustic Satisfaction in Open-Plan Offices: Review and Recommendations”, 2003

Nilsson, Hellstrém, “Acoustic design of open-plan offices”, NT Technical Report 619, Nordic Innovation Center, 2010

Jonsson, “Ten thoughts about fime”, Consfable And Robinson, 2005



Udviklingen af det moderne kontor

At arbejde pa et kontor er ikke det samme nu som for nogle fa artier siden. Fra at
veaere et sted, der hovedsageligt stillede udstyr til radighed, som man skulle bruge for
at udfore sit arbejde, er et kontor i dag et sted med interaktion og vidensdeling - vi
medes og taler sammen, vi leerer og omgés hinanden, og vi finder lgsninger sammen.
Vi bevaeger os imod mere dbne og kommunikative kontordesigns — for at understotte
interaktion og samarbejde mellem mennesker.

Organisatorisk og adfserdsmaessig udvikling

Kontorbygninger i dag skal vaere fleksible og vere i stand til hurtigt at kunne tilpasses
organisatoriske endringer. Mange virksomheder vaelger at skabe ikke-territoriale
omrader, hvilket betyder, at medarbejderne ikke lengere har sin egen arbejdsplads
men kan vaelge den arbejdsplads, der er ledig. Dette giver mulighed for at sidde teet pa
de personer, som man p.t. arbejder sammen med, eller velge et stille sted, hvis man
har brug for at arbejde fokuseret.

Pé kontoret pavirkes vi af ikke-naturlige lydkilder, sa som ventilation,
kontormaskiner, osv. Men nér vi sparger folk om, hvad der forstyrrer dem mest - og
hvad det bedste er ved de moderne &bne kontorer - far vi det samme svar: Man bliver
forstyrret af tale, som ikke indeholder vardifuld information, og som kommer langt
fra.

Imidlertid veerdsetter man god taleklarhed i arbejdsgrupperne. Og her ligger der en
akustisk udfordring - at understette lyd, som indeholder information - og reducere lyd,
der forstyrrer, dvs. stgj.

Udvikling af tekniske konstruktioner

Efterhdnden som ensket om transparens gges i moderne kontorer, gges mangden af
héarde materialer, som f.eks. glas, ogsa. De hérde, glatte materialer, reflekterer lyd pa
en unaturlig made, der vil medvirke til forplantning af lyd og et @get lydniveau.

For at forbedre energiudnyttelsen, er der fremkommet nye teknologier i
byggeprocessen. Kglesystemer bliver i flere tilfeelde installeret 1 etageadskillelsen. Det
termisk aktive byggesystem (TABS) kan nedkele kontorarealerne uden, at der er brug
for aircondition og er dermed meget energibesparende. For at kunne anvende denne
teknologi, er det ikke muligt at anvende vag-til-veeg akustiklofter. Dette ager behovet
for nye kreative akustiklgsninger for at kunne skabe et godt lydmilje i disse typer
bygninger.

Lyddesign

For at finde losninger pd de akustiske udfordringer i det moderne kontor skal mange
aspekter, der pavirker miljoet, tages med i betragtning. Primaert skal man forsta,
hvordan mennesker pavirkes af lyd, deres akustikpraferencer, den type aktivitet
lokalet bruges til - for det arkitektoniske design laves og der vaelges byggematerialer.
Denne holistiske indgangsvinkel pa et godt lydmilje er grundlaget for Ecophons
tilgang til lyddesign.



Fcophons filgang

Fleksible arbejdspladser og dbne kontorlandskaber bliver stadig mere almindeligt i
kontorbygninger. Ideen er at gare kommunikation lettere, samtidig med at man eger
fleksibilitet og effektivitet. Imidlertid opnés denne nye &benhed nogle gange pé& bekostning
af det akustiske milig. Ecophon har brugt mange &r p& at udvikle knowhow, vores holistiske
tilgang samt systemlasninger til at skabe et optimalt lydmilje i &bne kontorlandskaber.

Overholdelse af standarder

Undersogelser i marken peger pa det faktum, at det i losninger til &bne kontormiljeer
er, hvor langt lyden forplantes, der har indflydelse pa, hvordan mennesker opfatter
lydmiljeet. Det er derfor vigtigt at fokusere pa at begranse lydforplantningen

i rummet (ogsé kaldet afstandsdempning). Man planlaegger at inkludere
maleprocedurer for afstandsdeempning og andre relevante akustikegenskaber i

abne kontorlandskaber i den kommende ISO-standard*. Disse akustikegenskaber
kan omregnes til en “radius af akustikkomfort” (distraktionsafstand) i abne
kontorlandskaber; en vardi, der kan indarbejdes i design af kontorer.

* 15O 3382-3: Maling of rumakustikparametre - Del 3: Abne k

Radius af akustikkomfort

Uden akustiksystemer vil lyden fra en Nar lydforplantingen begraenses af
medarbejder forplante sig og forérsage akustiksystemer, vil medarbejdeme opleve et
forstyrrelse of andre personer i lokalet. meget bedre lydmilie.



Vi gar ud over standarderne

Nér man stiler mod at definere menneskers akustikpraferencer, at beskrive eller
vurdere det akustiske miljg, er det hensigtsmaessigt at anvende akustikparametre,
der afspejler de relevante akustikkrav og -preeferencer. De fleste akustikstandarder
rundt omkring i verden omfatter krav til efterklang. Men folk har ofte andre
akustikpraeferencer, som udover efterklang. Derudover er vores haresans
multidimensionel og kan derfor ikke defineres af et enkelt parameter.

Hos Ecophon er det vores tilgang at tage menneskets opfattelsesevne med i
betragtning og arbejde med mindst 4 akustikegenskaber, som muligger en mere
ngjagtig beskrivelse af det akustiske milje.

1. Find ud af, hvordan mennesker opfatter og pavirkes af lyd

Start med at sperge folk om, hvordan de opfatter det akustiske milia, og hvad deres akustikpraeferencer er.

2. Tag aktiviteter med i overvejelserne
Forskellige akiiviteter kraever forskellige akustiske prioriteter. Find ud af, hvad lokalet skal anvendes fil og de hejst

prioriterede akustikparametre, som f.eks. lydstyrke, lydforplantning, taleklarhed eller efterklang.

3. Anvend relevante akustikparametre

Obpfattelse af akustik er flerdimentionel, s& der er brug for adskillige parametre fil objekiivt at definere de akustiske
krav og f& vished for, at de opfyldes.

* Hvis den vaesentligste akustiske prioritet er at mindske lydstyrken, er G (dB) en relevant akustikméleenhed.

* Hvis den vaesentligste akustiske prioritet er at reducere lydforplantningen, er DL, (dB) og DL, (dB) relevante akustikméleenheder.

* Hvis den vaesentligste akustiske prioritet er optimal taleklarhed, er D, (%) en relevant akustikméleenhed.
* Hvis den veesentligste akustiske prioritet er optimal efterklang, er efterklangstid T (sek) en relevant akustikméleenhed.

4. Design lokalet og vzelg materialer, som forbedrer den akustiske komfort
Nar man designer et lokale, er det vigfigt at overveje, hvordan lokalets form, volumen og materialevalg vil pévirke
akustikken.

De fire akustikegenskaber*

Lydstyrke — G (dB) méler det omfang, hvormed et lokale forstaerker lyden fra en
lydkilde, sammenlignet med malinger i et laboratorium uden lydreflektioner.

Lydforplantning - DL (dB) maler, hvordan lokalet bidrager fil forplantning af lyd
sammenlignet med et udenders milig uden lydreflektioner, ved en naermere specificeret
afstand fra lydkilden. DL, (dB) méler i hvilket omfang lydstyrken falder, nér afstanden fra
lydkilden fordobles.

Taleklarhed - D, (%) er energien af alle anvendelige refleksioner inklusiv den direkte
lyd, som forsteerker taleklarhed, divideret med den samlede energi inklusiv den direkte

lyd. Jo hgjere veerdien er, desto bedre er taleklarheden.

Efterklang - Efterklangstid, T (sek) indikere, hvor lang fid det tager for lyden at falde
med 60 dB, effer at en lydkilde stopper med at udsende lyd.

*) I'henhold il 1ISO14257,1SO 3382-1, 1SO 3382-2.



Fordele
ved et godt lydmiljo

At have et godt lydmilje er en integreret del af

det at give mennesker en folelse af velvare og
tilfredshed med kontoret, hvor de arbejder hver dag.

Et godt arbejdsmilje understotter mennesker i bade
kommunikation og koncentration. Resultatet vil vere
bedre velvare og ydeevne, hvilket ikke blot er gunstigt
for medarbejderne, men som ogsa foreger effektiviteten
og produktiviteten i virksomheden som helhed.

Det vil ogsa forbedre firmaets popularitet som
arbejdsplads, hvilket til gengaeld kan hjelpe med at
tiltraekke hejt kvalificerede medarbejdere.

*Referencer:

Hvad sker der med mennesker i et godt
lydmilje?*

* @get velvaere, mindre treethed

* @get jobtilfredshed

* Lettere at koncentrere sig

* Lettere at kommunikere

* Mindre udskillelse af stresshormoner

* Flere forseg pé at lose vanskelige opgaver

* Flere ergonomiske holdningsmaessige aendringer
* Feerre fejl, foreget ngjagtighed

Evans Johnson, Comell university, 2000, “Siress and Open-Office Noise", Journal of Applied Psychology, 2000, Vol. 85, No. 5, 779-783

Fried et al "The joint effects of noise, job complexity and gender on employee sickness absence”, Journal of occupational and organizational psychology, 2002, 75, 131-144
Olson, "Research about office workplace activities important fo US businesses - and how fo support them”, journal of facilities management, 2002, vol.1 no.1. 31-47
Sundstrom et al. "Office noise, satisfaction, and performance”, Environment and behavior, vol.26, no,2. mar 1994, 195222

Weinstein, “Effect of noise on intellectual performance”, Journal of applied psychology 1974, vol59, no 5, 548-554
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Forskellige kontoraktiviteter

medforer forskellige akustiske behov

Et moderne kontor omfatter mange forskellige omrader. Nar man planleegger et kontoromrade, er det
nedvendigt at have et stort overblik og overveje alle aspekter, som pavirker lydmiljeet (menneskene,
rummet og aktiviteterne). Udfordringen ligger i at fa det indenders akustikmilje til at ligne et
udenders milje, da vi feler os bedst til pas udenders.

Med hensyn til praktisk planlaegning er det vigtigt at stille realistiske méal. Ikke alle forstyrrende
lyde kan elimineres, men de akustiske fordele bar opveje ulemperne. I stedet for at sperge os selv,
hvad vi ikke @nsker, ber vi precisere, hvad vi ensker.

Se eksempler pa typiske kontoromrader pa de folgende sider:

1. Indgang/Reception

2. Kontorlandskaber

3. Cellekontorer

4. Kopimaskiner og printere
5. Madelokale
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Indgang,/Reception

Indgangs- og receptionsomrddet repraesenterer
virksomheden vdadtil og giver geester et ferste indtryk. Nér
man designer en reception, skal der opnés en balance
mellem at f& taleklarhed over korte afstande og at minimere
lydforplantning over lange afstande.

Lokalet

Indgangspartier har ofte harde overflader for at kunne
modsta slid. For at kunne opfylde akustikkrav om et
lavt lydniveau og god taleklarhed, er det nedvendigt
med hgjabsorberende lofter, helst suppleret med
lydabsorberende vaegpaneler. Dette skaber et godt
akustikmilje for bdde gaester og receptionister.

Akustikprzeferencer

Gaester og receptionister skal let kunne tale sammen
uden at blive forstyrret af omgivende stej. Ideelt set bar
personlige samtaler og telefonsamtaler ikke kunne heres
fra indgangspartiet.
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Anbefalet akustiklesning

Vi anbefaler Ecophon Focus™ eller Ecophon Master" for at f& en
hai lydabsoption. Til at skabe et godt arbejdsmilie i receptionen
kan man installere Ecophon Wall Panel™ lydabsorbenter. For
yderligere at forbedre det akustiske milje for receptionspersonalet,
kan man supplere akustikloftet med frithaengende absorbenter over

receptionsdisken, f.eks. Ecophon Solo".
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Abne kontorlandskaber

Abne kontorlandskaber bliver ofte anvendt for at
skabe fleksible bygninger, som hurtigt kan tilpasses
virksomhedernes skiftende behov. En &benplanlasning har
fordelene ved at kunne gare kommunikationen mellem
mennesker og vidensdeling lettere, samtidig med at man
giver forskellige grupper af medarbejdere mulighed for at
skabe deres eget arbejdsomréade pd kontoret.
Imidlertid er det en ulempe, at forskellige arbejdsgrupper
kan forstyrre hinanden. Udfordringen ligger i at skabe
et lydmilig, som favoriserer kommunikation mellem
medlemmerne af en arbejdsgruppe, samtidig med at man
forhindrer deres samtaler i at forstyrre deres kollegaer

leengere vaek. Hvad én person opfatter som vigtig
information, kan veere ikke andet end forstyrrende stej for en

anden person.

Rummet
Et kontorlandskab har ofte store vinduer for at

give meget lys til lokalet samt lydreflekterende
glasskillevaegge for transparens. Disse faktorer,
kombineret med manglen pa vagge, gor, at lyden
forplantes langt vaek. For at begranse lydforplantningen
skal mebler og afskaermninger vaere lydabsorberende, af
den rigtige storrelse og vere placeret hensigtsmaessigt.
En fleksibel losning, der kombinerer lydabsorberende
og isolerende loftsinstallationer, forbedrer og fremmer
den organisatoriske fleksibilitet. Man ber ogsé huske, at
det i et kontorlandskab er vigtigt at have ca. 1 stillerum
for hver 10 medarbejdere til koncentrationsintensivt

arbejde.



Akustikpraeferencer

For at undgé at samtaler forplanter sig i hele lokalet,

er det nedvendigt at reducere lydforplantningen. Dette
gores ved at installere et akustikloft, der effektivt
begraenser lydforplantning (med en hej AC-verdi)
suppleret med lydabsorberende kontorafskeermninger.

I lobet af en arbejdsdag har medarbejderne til tider brug
for et stille omrade, hvor de kan arbejde uforstyrret,
eller hvor de kan gé hen for ikke at forstyrre andre.
Stillerum kan skabes ved at anvende skillevaegge, som
ikke gér helt op til etageadskillelsen, og som er fastgjort
forsaenket eller direkte pa akustikloftet. For at opna en
tilstraekkelig lydisolering, skal akustiklofterne bade
vere lydabsorberende og give lydisolering.
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Anbefalet akustiklesning

Hvis lzsningen omfatter fleksible &bne lokaler, anbefaler vi
Ecophon Combison™ Duo for at begraense lydforplantning og
forbedre lydisolering (hej AC-vaerdi og hej isoleringsveerdi D ).
Det optimerer lydmiliget, samtidig med at det bliver muligt at
bygge lokaler med skillevaegge, der fastgares forsaenket eller
direkte pa akustikloftet. Hvis der ikke er brug for skillevaegge il
at bygge lokalerne, anbefaler vi Ecophon Master™ - for effektivt
at minimere lydforplantning (hej AC-vaerdi). For yderligere at
reducere lydforplantning og forbedre taleklarheden i udvalgte
omrader, kan man installere frithaengende absorbenter, som f.eks.
Ecophon Solo™ og/eller Ecophon Solo™ Baffle.




Cellekontorer

Cellekontorer er en gennempravet /aning, hvor den

enkelte medarbejder har sit eget lokale. Et cellekontor ger
det lettere at udfere koncentrationsintensivt arbejde, men
mindsker mulighederne for fri kommunikation og spontant
samspil.

Lokalet

Parallelle veegge kan til tider forarsage lydrefleksioner
mellem veeggene og foranledige et fenomen kendt
som flutterekko. Dette kan undgas ved at installere en
vaegabsorbent i erehgjde.

Akustikpraeferencer

For at gore det lettere at udfere koncentrationsintensivt
arbejde, skal lokalet vaere akustisk isoleret fra andre
lokaler og gangarealet. For at skabe et komfortabelt
akustikmilje anbefaler vi at installere hgjtydende
lydabsorbenter i loftet.

Anbefalet akustiklesning
Vi anbefaler Ecophon Focus™ for god lydabsorption og
fleksibilitet, nar der anvendes loftinstallationer. Ecophon

Wall Panel™ anbefales for af undga horisontale lydreflektioner.







Kopimaskiner og printere

Det udstyr, der er placeret i disse omrader, er kilder til staj, Akustikpraeferencer

som naesten altid opfattes som forstyrrende. Lydkilden bar Fordi stejen fra kopimaskiner og printere normalt

isoleres s& vidt muligt for at undgé, at stajen forplanter sig fil opfattes som forstyrrende, ber den deempes si meget

medarbejdernes arbejdspladser. som muligt. Dette geres ved at minimere lydstyrken og
lydforplantningen.

Lokalerne

For at imedekomme akustikpraferencerne om et lavt
lydniveau og kort lydforplantning, er det nedvendigt
at installere hejtydende lydabsorberende loft- og
vagpaneler. Hvis der anvendes skillevagge, ber de
veaere sé lydabsorberende som muligt.

Anbefalet akustiklesning
Ecophon Master" og Ecophon Wall Panel" anbefales fil opfimal
lydabsorption for at reducere lydniveauet fra maskineme.
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Madelokaler

Et madelokale spiller en vigtig rolle i kommunikationen
mellem mennesker. Det akustiske miliz i madelokalet skal
planleegges og designes efter de veesentligste aktiviteter,
der udfares i lokalet, for at forbedre effektiviteten og
produktiviteten.

Fordi et madelokale ofte anvendes til mader, hvor
mange mennesker taler samtidigt, ber man prioritere
et lavt lydniveau. Hvis lokalet skal bruges til foredrag
og prasentationer, er den sterste prioritet, at talen
kan heres tydeligt af alle i hele lokalet. Hvis lokalet
er mere end 12 meter langt, ber de lydreflekterende
overflader vare placeret mellem taleren og tilhererne.
For at undgé forsinkede lydrefleksioner, som forringer
taleopfattelsen, ber vaegabsorbenterne installeres i
orehgjde pa veeggen modsat taleren. Der diskuteres
ofte folsomme emner i et madelokale, s& kravene til
fortrolighed skal opfyldes.

l
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Lokalet

De fleste madelokaler har hérde, parallelle veegge. Dette
kan sommetider forarsage, at stgj kastes frem og tilbage
mellem vaeggene, et fenomen kendt som flutterekko.
Dette kan undgés ved at installere en vagabsorbent

i erehajde, eller ved at placere en af veeggene skrét,
saledes at lyden feres opad mod akustikloftet. I lyset
heraf skal man, ndr man valger installationer af denne
type, sikre sig, at de har de egnede akustikegenskaber.

Akustikpraeferencer

For at skabe et funktionelt akustikmilje i medelokalet,
ber man stile mod at opnéd en kombination af god
taleklarhed, hej talekomfort og en lav lydstyrke.

De akustiske krav bliver hgjere, hvis der anvendes
elektronisk lydforsteerkning og/eller telefonkonference-
udstyr. Veggenes isoleringsveardi ber vare tilpasset det
fortrolighedsniveau, der er kraevet i medelokalet. Der
anbefales normalt en isoleringsverdi pa mindst 44 dB.
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Anbefalet akustiklasning

Vi anbefaler Ecophon Master™ alpha for maksimal lydabsorption.
Huvis lokalet er mere end 12 meter langt, anbefaler vi Ecophon
Master" gamma som reflektor mellem taler og tilharere. Hvis der
er behov for yderligere vaegabsorbenter, anbefaler vi at installere
Ecophon Wall Panel™ i grehgjde. Hvis lokalet er starre end 100 m?,

anbefaler vi, at du taler med en akustik ekspert.
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Systemlgsninger

til energibesparende bygninger

Det moderne samfund beveeger sig mod mere baeredygtige lesninger i enhver henseende.
Na&r det drejer sig om at designe energibesparende bygninger, kan arkitekter anvende

den varmeisolerende masse i den frilagte etageadskillelse for en mere effektiv keling of
lokalerne. Der er bé&de passive og termisk aktiverede byggesystemer, ogsd kaldet TABS.
Begge systemer hjeelper med at skabe en passende temperatur i bygningen uden behov for
at installere yderligere kalesystemer.

Lydrefleksioner skaber problemer

TABS og lignende systemer udger et potentiale for enorme energibesparelser og
tilvejebringer en made at opfylde bestemmelserne om energibesparelser, men
udger samtidig en udfordring, nar det drejer sig om lydmiljeet. Det er ikke muligt
at installere et heldekkende akustikloft, og den frilagte beton, der er nedvendig for
keling, reflekterer lyd og fungerer derved som et lydspejl. Uden akustiklosninger
vil der vaere en stor mengde lydreflektioner tilstede i lokalet, hvilket skaber et
uhensigtsmassigt arbejdsmilje.

Anbefalet akustiklesning

For at forbedre lydmiljeet i TABS-bygninger kan man anvende frith@ngende enheder
(Ecophon Solo™) eller bafler (Ecophon Solo™ Baffle). For yderligere at kompensere
for manglen af et heldeekkende akustikloft, er det nedvendigt at installere vagpaneler
(Ecophon Wall Panel™) i lokalet for at ege den samlede mangde absorption i lokalet
og derved forbedre lydmiljeet.



S
@
g
»
N
=
3
g
a




22

Brug af designmuligheder

til at understotte velveere

Ecophons store udvalg af akustiksystemer gar det muligt at kombinere god akustik med et
attraktivt visuelt design. Vores loftabsorbenter f&s i en lang reekke former, sterrelser, kanter,
overfladebehandlinger og farver. Hvis man @nsker at definere lokalet yderligere, f.eks. ved
at skabe en falelse af opdeling, eller hvis man @nsker at eksperimentere, har vi en raekke
fritheengende lydabsorbenter.

Ecophon Focus™ Lp

Giver en folelse af linearitet og retning.

Forskellige former, sterrelser, farver og lysarmaturer
kan kombineres til at forme den generelle atmosfare i
lokalet.




Ecophon Solo™

Dette er en reekke frithengende lydabsorbenter

i forskellige former og farver, som giver store
muligheder for at skraeddersy det akustiske og visuelle
milje. Akustikloftet kan suppleres med veegabsorbenter,
som ogsa kan fungere som designelementer. Man kan
kombinere absorbenter i forskellige farver og med
patrykt design.

LU
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Ecophon Wall Panel™

Produkterne omfatter vaegabsorbenter i en lang

raekke kombinationer, der fis med forskellige
overfladebehandlinger, farver og profiler. Der fas flere
forskellige grafiske designs, saledes at man kan skabe et
karakteristisk interior med unikke menstre og motiver.

suopIog ‘Wuws]y ypuIRd JoiBojoy
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Indenders og udendgars milizer

er vigtige aspekter, nar man vzelger akustiklesninger

Fri for stov og udledning

Indemiljeet har en steerk indvirkning pa menneskers helbred og deres tilfredshed s
pa arbejdspladsen. Vores akustiksystemer er testet og evalueret af mange forende Tl
institutter. Ecophons akustikprodukter overholder de strengeste krav fra Dansk
Indeklima og de finske M1 standarder, og anbefales af det Svenske Astma og Allergi M'I }
Forbund. e

Let at rengore

Ecophons akustiklofter har smudsafvisende overflader og er lette at rengere. P4 omrader,
hvor hygiejne har hej prioritet, sd som kekkener, er det vigtigt at vaelge akustiklofter med
overflader, der kan modsta staenk fra mad, og som er lette at rengere.

Heoij lyseffektivitet

Belysning er ogsé en vigtig faktor i et arbejdsmilje. Ecophons akustiklofter giver

en hgj og ensartet lysrefleksion, og bidrager derved til en behagelig diffusion og
omkostningseffektiv belysning. Ecophons akustikloftspaneler med Akutex™ overflade
har en lysrefleksionsfaktor pa 85% og en diffusionsfaktor pa 99%.

\J Brandsikkerhed
Typen af lokale vil afgere de grundleeggende brandsikkerhedskrav for lofterne og
vaggene med henblik pé klassificering af overfladerne (klasse I, II og III), samt
kravene til flammehaemmende bekledning langs evakueringsvejene. Ecophons
akustiksystemer overholder alle disse krav.

Miljo

Vores absorbenter er fremstillet af glasuld, hvoraf ca. 70% bestar af genanvendt ////
husholdningsglas. Affaldsmaterialer fra produktion bliver genbrugt til dreeningspiller. ,,,,;/
De bzrende konstruktioner er lavet af galvaniseret stal, der bestéar af 50% genbrugsstal a

og er fuldt ud genanvendelige efter brug. Ecophon arbejder ligeledes hen imod at
minimere miljopavrkningen ved at bruge miljevenlig emballage og rationel transport.
De fleste Ecophon-produkter barer det nordiske svanemaerke.



Vaelg et system

der matcher det akustiske design

Nar du veelger et akustiksystem, er det vigtigt at sikre sig, af produkfernes ydeevne matcher

dine krav til akustik og preeferencer. Hos Ecophon arbejder vi med fire akustikegenskaber til at
beskrive akustikkravene - lydstyrke, lydforplantning, taleklarhed og efterklang. Ecophons systemer
er designet til at sikre den bedst mulige ydeevne for hver enkelt of egenskaberne.

Lydens styrke
Hvis en lav lydstyrke har den sterste prioritet — valg absorberende produkter med den
hejst mulige absorptionsfaktor (a).

Lydforplantning

For at sikre en kort lydforplantning skal man valge produkter med hgje
artikuleringsklasseveerdier (AC), helst > 180. Jo hgjere AC-verdien er, desto kortere vil
lydforplantningen vare.

Taleklarhed
Hvis taleklarhed har den hejeste prioritet — kontakt da venligst Ecophon for at vaelge den
rigtige kombination af absorbenter og reflektorer.

Efterklang
Hvis efterklang er den sterste prioriteret — kontakt da venligst Ecophon for at veelge den
rigtige kombination af absorbenter og reflektorer.

For abenrumsmiljoer er det vigtigt at fokusere pa den akustiske kvalitet
af lydforplantningen og dermed pa produkter med hgoje AC-vzerdier.

Produktydeevne

Lydabsorptionsklasse - lydabsorbenter er kategoriseret i klasserne A-E. Klasse A har
den hojeste lydabsorptionskapacitet, og klasse E har den laveste, iht. EN SO 11654,

Lydabsorptionsfaktor - en malestok af det omfang hvormed lyden absorberes, malt
iht. EN ISO 354.

o = 1 betyder, at al lyd, der né&r absorbenten, bliver absorberet.
o =0 betyder, at lyd reflekteres.

Artikuleringsklasse (AC) - en malestok for at bedemme loftets effektivitet il
af begraense lydforplantning. Jo hejere et produkts AC-vaerdi er, desto kortere er

lydforplantningen. AC males iht. ASTM E1111-07/E1110-06.
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Ecophons produkitamilier

Ecophon Focus™

Ecophon Focus-sortimentet indeholder en

raekke produkter med forskellige kantdesigns og

installationsmuligheder.

Dette gor det muligt at anvende den i de fleste
lokationer uanset installation og design.

* Et moderne farveudvalg

* Bidrager til et @stetisk og praktisk indemilja.

Specifikke tekniske egenskaber

egnede til moderne kontormiljoer
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Produkt Kant

Focus" A Synligt skinnesystem. Let :li 1

demonterbare plader. W‘Iw: h

Focus" B For direkle montage med lim. i =
H

Focus" Ds Skjult skinnesystem. Let

demonterbare plader. Symmetrisk kant.

Focus" Dg Unikt kantdesign. Svaevende

udseende. Let demonterbart.

Focus™ E Nedheengt synligt skinnesystem. Let

demonterbare plader.

24/15

Focus" Lp Semi-skjult skinnesystem anvendt

for at fremhaeve retning i ef rum.

Focus" F For direkie montage med skruer.

Artikulationsklasse
(AC)*

Lydabsorptions-
koefficient (o )* *

190

0,95

0,6(MH] (tkh. 23 mm]

09
180 0,85
180 09
180 09

0,6(MH) (tkh. 20 mm)

*) AC[1.5) i henhold il ASTME 1111 0g E 1110
**) okiav, tkh. 200 mm, i henhold fil EN'ISO 354 og EN ISO 11654



Ecophon Master”

Ecophon Master er i en klasse for sig, nar det drejer
sig om at fremme taleklarhed. Den har en fremragende

lydabsorption for frekvenser over 250 Hz og giver

ligeledes hgj absorption ved lave frekvenser. Derfor
er Master i saerlig grad velegnet til lokaler, hvor man
onsker maksimal absorption i hele frekvensomradet,

som f.cks. klassevearelser og abne kontorlandskaber.
Den er ogsa ideel i omrader, hvor der er lavfrekvens
forstyrrelser fra ventilationssystemer eller eksterne

kilder, som f.eks. trafikstej.

Specifikke tekniske egenskaber

* Er ogsé nyttig i store kontorer

» Mange forskellige designs giver et valg blandt
astetiske og praktiske muligheder.

Bipac) supH oiBojoy

* Produktsystem til at skabe det optimale akustikmiljo i
leerende miljoer.

Produkt

Kant

Master” A Synligt skinnesystem. Let
demonterbare plader.

Artikulationsklasse
(AC)*

Lydabsorptions-

koefficient (o )* *

Master” B For direkte montage med lim.

o=

Master” Ds Skijult skinnesystem. Let

demonterbare plader.

Master” E Nedheengt synligt skinnesystem.
Let demonterbare plader.

200 (alpha) 1 (alphal)
q- . 1 {tkh. 40 mm, alpha)
N
Y
— 200 (alpha) 0,9 (alpha)
- L
190 (alpha) 0,95 (alphal)

Master” F For direkte montering med skruer.

IS

1 (tkh. 40 m, alpha)

*)AC[1.5)iht. ASTME 1111 0g E 1110
**) okiay, tkh. 200 mm, iht. EN 1ISO 354 og EN 1SO 11654
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Ecophon Combison™

I moderne kontorbygninger ensker man ofte at anvende
skilleveegge til at skabe alsidige omrader, som opfylder
lejernes behov. For at give uforstyrrethed mellem
omrader, er det vigtigt, at lyden ikke forplantes igennem
loftet over veeggene. Ecophons Combison-produkter
opfylder dette behov.

Specifikke tekniske egenskaber

upwpul] uos:3 axy :jpiBoloy
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* Forskellige systemer til akustisk isolering kombineret
med god lydabsorption

* Muligger fleksibel rumopdeling

* Nem adgang til hulrum over loftet

Produkt Kant

Combison" Duo A Synligt skinnesystem.

Demonterbare plader.

Combison" Duo E Nedhaengt synligt

skinnesystem. Demonterbare plader.

Artikulationsklasse (AC)*

Lydabsorptions-
koefficient (o, )*

09

190

09

*) AC[1.5) iht. ASTME 1111 0g E 1110
**| oktav, tkh 200 mm, iht. EN ISO 354 og EN ISO 11654



Ecophon Solo™

Ecophon Solo er en familie af frithaeengende
lydabsorbenter, som findes i forskellige former og
farver. I Solo Regular har vi 10 former, der er inspireret
af geometri. Med Solo Freedom giver vi dig mulighed
for at skabe din egen form. Solo har tre forskellige
ophangningssystemer at vaelge imellem, athengig af
det udtryk, som man ensker at skabe i loftet. Solo giver
dig mulighed for at skabe igjnefaldende installationer,
som forbedrer lydmiljeet i mange forskellige

typer lokaler, f.eks. kontorer, kulturelle bygninger,
indgangspartier og restauranter. Solo kan ogsa
anvendes i bygninger med TABS (termisk aktiverede
byggesystemer) for at skabe et godt lydmilje.

Specifikke tekniske egenskaber

Produkt

Focus” Wing Vingeformede elementer il

fritheengende lofter.

Edge" 500 Let vertikalt haeldende profilliste
fil frithaengende enheder.

Solo" En familie of fritheengende enheder
med en ren fremfoning og nem installafion.

Diskrete, justerbare stropper uden synlige

profiler.

Solo" Baffle Nedhaengt med Baffle-profil.

Produkt information

At tilfgje frithaengende enheder til et eksisterende akustikloft er

en effektiv made for yderligere at reducere lydforplantningen

At tilfgje frithaengende enheder il ef eksisterende akustikloft er

en effekiiv made for yderligere at reducere lydforplantningen

At tilfgje frithaengende enheder til et eksisterende akustikloft er

en effekiiv made for yderligere at reducere lydforplantningen

At tilfgje frithaengende enheder il ef eksisterende akustikloft er

en effekiiv made for yderligere at reducere lydforplantningen

Ecophon Solo"

Square - Standardsterrelse:

1200x1200 mm

Ecophon Solo"
Triangle - Siandard
hgjde: 1039 mm Standard
benlaengde: 1200 mm

Ecophon Solo" Circle -
Standardsterrelse &
800 mm ©@:1200 mm

Ecophon Solo™
Octagon -
Standardsierrelse:
1200x1200 mm

Ecophon Solo™
Circle XL - Standard
XL-storrelse @:1600 mm

Ecophon Solo”
Heptagon -
Standardsterrelse:
1040x1200 mm

Ecophon Solo™ Ecophon Solo"
Ellipse - Rectangle -
Standardsterrelse: Standardsterrelse
2400x1000 mm 2400x1200 mm

Ecophon Solo" Ecophon Solo"
Hexagon - Pentagon -

Standardsterrelse: Standardsterrelse:
1139x1198 mm 1139x1198 mm
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Ecophon Wall Panel™

I nogle lokaler er det kun muligt at benytte
lydabsorbenter pa vaggene og ikke i loftet. Det kan
ogsé vere nedvendigt at supplere et akustikloft med
yderligere lydabsorption. Ecophon Wall Panels omfatter
produkter til mange former for anvendelse, som f.eks.
skoler, kontorer og sportshaller.

Specifikke tekniske egenskaber

* Valg af forskellige overflader, der passer til

anvendelsen

* Moderne farveudvalg

* Moderne profilsystem, der er let at installere

Produkt Kant Artikuleringsklasse (AC)* Lydabsorptions-
koefficient (o, )*
Wall Panel” A Synlige profiler. Panelbredde | }}3 \\\ 230 095
1200mm. e \
N
LY
Wall Panel" € Skjulte vertikale profiler. | 1}0 240 1

Panelbredde 600mm.

=

*) AC[1.5) iht. ASTM E 1376 0g E 1110
**) oktav, tkh 40 mm, iht. EN ISO 354 og EN ISO 11654



Anbetalinger

til lyddesign af moderne kontorer

For at skabe et funktionelt, komfortabelt akustikmiljs ber man overveje felgende aspekter:

* Information - man skal informere medarbejderne og sikre sig, at de forstér tankerne og idéen bag det nye design.
"

* Placering af arbejdspladser - placér arbejdspladserne, séledes at de medarbejdere, der skal k sidder teet sammen. Skab stillerum, hvor man kan udfere
koncentrations-intensivt arbejde eller tale uden at forstyrre andre.

* Rumdesign - vaelg lofter, vaegge og gulve, som bidrager til at fremme god akustik, og som kan sc lignes med udendersmiliget. Installér lydabsorbenter i lofter og pé&
vaegge, og supplér med lydabsorberende skillevaegge for at reducere lydforplantning og stejniveau.

* Valg af udstyr - vaelg stajsvagt udstyr for at mini staj fra ventilationssyst og kontormaskiner, og placér printere i akustiskisolerede rum, hvor dette er muligt.

* Mgblering - vaelg mabler, som forbedrer lydabsorption og placér dem p& en méde, der optimerer det akustiske miljg.
* Adfaerd - informér medarbejderne om, hvordan de ber opfere sig i et dbent kontormilig for at undgé at forstyrre deres kollegaer.
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Tre trin til at sikre et godt lydmilje

- i et helpdeskkontor i Sverige

En helpdesk i et abent kontorlandskab kan vere et meget udfordrende
akustikscenarium. I en undersegelse kaldet “Akustikdesign af kontorlandskaber”
udfort af Nordisk Innovations Center* blev felgende forbedringer i evalueringen
af lydmiljeet opnéet ved at udfere akustiske indgreb i 3 trin ved hjalp af Ecophons
produkter og anbefalinger.

Trin 1 = Man skal sikre sig, at der er nok Trin 2 - Anvend lydabsorberende og
lydabsorption i lokalet. -solerende skaerme for at minimere forstyrrelser

mellem arbejdspladserne.
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.,efqe Opfattelse af det akustiske milijo
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B Sweden Vattenfall - Helpdesk, fer indgreb
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* Ref: Nilsson, Hellsirém, "Acousfic design of open-plan offices’, NT Technical Report 619, Nordic Innovation cenire, 2010



Vores ekspertise

til din disposition

Vi hjeelper dig med at skabe akustisk komfort i kontormiljzet.
Neglen til succes ligger i god planleegning i de tidlige stadier.
Vores konceptudviklere kan hjselpe dig med felgende behov:

At identificere hvilke krav, der skal stilles til det akustiske
milje, baseret pa lokalets design, den type aktivitet, der
skal udferes i lokalet og individuelle akustikpraferencer

* At udvikle rumakustiske sepcifikationer og lydpolitik

* At definere akustikterminologi og forklare standarderne
for kontorakustik

« At udvikle akustiklesninger, der opfylder jeres generelle
behov

Vores konceptudviklere kan ligeledes tilvejebringe
uddannelse, seminarer og foredrag om lyd, herelse og de
seneste forskningsresultater vedrerende rumakustik.

Hyvis I har spergsmél om vores produkter eller system-
lgsninger, kontakt da venligst vores Area Sales Managers
eller vores tekniske support.

For yderligere information om akustik, systemer og
produkter, se venligst vores hjemmeside: www.ecophon.dk.

piabe

Print vores produkt-
information online.De
opdateres automatisk og er
derfor altid up-to-date. Du finder
PDF-ikonet pa alle produkisider p&
www.ecophon.dk
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Kontaktdetaljer
Onmstilling +45 36 77 09 09
www.ecophon.dk/kontakt
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SAINT-GOBAIN

A SOUND EFFECT ON PEOPLE

Ecophon kan dateres tilbage til 1958, da de farste
lydabsorbenter af glasuld blev produceret i Sverige
for at forbedre det akustiske arbejdsmilje. | dag er
virksomheden en global leverander af akustiksystemer,
der bidrager fil god rumakustik og et sundt indeklima
med fokus pé& kontorer, undervisnings-, sundhedspleje-
og produktionsfaciliteter. Ecophon er en del of
Saint-Gobain- gruppen og har salgsselskaber og
forhandlere i mange lande.

Ecophon drives af en vision om at opnd globalt
lederskab inden for akustiklofter og veegabsorbenter
ved at levere hgjere veerdi til slutbrugerne. Ecophon
opretholder en lgbende dialog med kommuner,
arbejdsmilizorganisationer og forskningsinstitutter og

er involveret i formuleringen af nationale standarder

inden for rumakustik. Her bidrager Ecophon til et
bedre arbejdsmiljg, hvor mennesker arbejder og

kommunikerer.

www.ecophon.dk

AT
SAINT-GOBAIN

2A000€°€0TL

www.ecophon.com



