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LCA | DE TIDLIGE DESIGNFASER

At udfgre LCA-beregninger bliver i 2023 obligatorisk for al
nybyggeri. For byggeri over .000m2 kommer der derudover
en graenseveerdi. Det betyder, at vi skal undersgge nye mu-
ligheder for at kunne vurdere en bygnings klimapavirkning
allerede i de tidlige faser. LCA, pa dansk livscyklusvurde-
rin, ,er en udfgrlig metode til at vurdere et byggeris aftryk
og er stadig under hastig udvikling i takt med stigende
efterspgrgsel. Det er imidlertid en metode, der kraever en
stor maengde data pa inkluderede processer, fgr den kan
kaldes en fuld LCA.

Det er afggrende at kunne betragte miljgpavirkningen i de
indledende faser af et projekt, sa du Igbende kan se, hvor-
dan geometrien samt materialevalg kan pavirke det ende-
lige resultat. Dette sparer bade arkitekter og ingenigrer tid,
da det giver en bedre forudsaetning for at opna de gnskede
resultater i den endelige projekterings-LCA.

Derfor har Graphisoft Center Danmark udviklet et nemt
veerktgj i Archicad til at udfgre Igbende overslagsbereg-
ninger pa ethvert byggeri i takt med modelleringen. Med
veerktgjet kan du afdeekke de 9 faser, der vedrgrer LCA i
byggebranchen. A1-A3, C3 og C4 afdeekkes i materialerne
i Archicad, B6 afdaekkes af det integrerede energisimu-
leringsveerktgj. A4, A5 og B6 tages der hgjde for i den
senere indtastning i Excel.
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. Faser der medtages i Archicad

Faser der medtages i Excel

Faser der ikke indgar i den frivillige baeredygtighedsklasse, DGNB samt bygningsreglementet 2023
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VOLUMENER

| de indledende faser skal der tages vigtige beslut-
ninger f.eks. om fordelingen af kvadratmeter og
den endelige geometriske udformning. Allerede
i dette stadie har dine beslutninger en indflydel-
se pad bygningens milijgpavirkning. Er du feks.
padbudt at udfgre et byggeri i ét plan, det kunne
feks. veere en bgrnehave, vil bygningen kraeve
mere klimaskeerm end en bygning pa 3 etager
med samme etageareal. Her kan du med fordel
lgbende undersgge, hvordan klimapavirkningen
er afhaengig af dine volumener. Dette betyder, at
du fra farste modellerede bygningsdel kan fa et
overslag pa bygningens aftryk. Dette forudsaetter,
at alt er tildelt et bygningsmateriale.
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75 m?2
514 kg CO2/m?2/ar

75 m?2
7,44 kg CO2/m?/ar
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MATERIALESTUDIER

Det kan samtidig veere fordelagtigt at afprgve for-
skellige materialesammensaetninger pa f.eks. den
baerende konstruktion, facader, tag osv. Med vores
template far du et materialekatalog med lagret data
i materialerne fra den tyske EPD-database Oko-
baudat, som ogsa benyttes i LCAbyg. Hermed kan
du du hurtigt kan danne dig et overblik over hvilken
materialesammensaetning, der lever op til de kray,
du skal overholde. Vil du benytte et materiale, som
ikke er lagret i vores template, kan du selv oprette
et nyt materiale og indtaste data fra EPD’en for dit
gnskede materiale. Jo mere specifik data, du veel-
ger at bruge, og jo mere detaljeret du modellere,
jo neermere kommer du en repraesentativ veerdi for
din bygnings performance. For at der kan regnes
lagret CO2 pd modellen, skal den indeholde ngd-
vendige data, dvs. at konstruktionerne skal tildeles
materialer, som har forskellige egenskaber. Bl.a.
skal materialerne indeholde lagret carbon for hhv.
A1-A3, C3, C4 og B6. Her skal enheden for maeng-
den af lagret carbon vaere pr. materialemasse, dvs.
kg CO2e/kg.

Kilde : Okobaudat EN 15804 +A1 https://www.oekobaudat.de/no_cache/datenbank/suche/daten/dbl.html#bereich1
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LCA - MATERIALEFASEN
Som illustreret i billedet nedenfor er der en oversigt for de forskellige bygningsmaterialer i LCA templaten i Archicad.
Her kan du tilgd den data, der bruges til LCA-beregning for hvert materiale under 'Physical Properties'. Man kan ogsa
tilga andre pavirkningskategorier for hvert materiale med link til den relevante EPD. Disse er udelukkende til opslag og
bruges ikke til beregning.

/&) Building Materials.

v [ Building Materials
v B OKACA Materials

B 1A Materials

B3 environment

B3 external

[ insutation
> B nternal

B prefabricated

BT structural

Name [}

O wwttrum IF-01
DMerus EN-03
[Jsand EN-03
[CJErerreen setzegning EN-03
[l Wrerraen sord EN-04
El0waminatguiv 1c-02
EDparketoraedder Ic-02
D rreebekiaedning (Fyr) 1c-02
[ uinoteum 1c-03
[ Jkeramikkinker/Fliser Ic-05
1 WGips Ic-01
[ rzebetonplace IF-02
[ Jerandgips IF-03
ElMxrydsfiner IF-05
[ eapiruidsisolering IN-01
B stenuta IN-01
[ Jrreefiverisolering (8lac) IN-01
EEMineraluld (lod) IN-03
[EEMineraluld (Hard) IN-04
A eps isolering IN-06
W Eoampspaerre A IN-08
W oampspzerre pe IN-08
(1MW gpap 1 £M-03
AMregisten (Murveerky EF-04
[ 12-Laas Glasrude €F-05

New... - Rename

? X
fiz= I Name: Editable: 1
Gips
¥ STRUCTURE AND APPEARANCE
AR |
o [ ,
R - ENVIRONMENTAL (A1-A3, C3,C4)
Note: Fill Orientation s only a C‘u Declared Unit 1m2
@% e 5 Global Warming Potential (GWP) 23,610
5 Ozone Depletion Potential (ODP) 0,000
Intersection Priority:
S5 Photochemical Ozone Creation Pote... 0,002
¥ CLASSIFICATION AND P}
e — S5 Adidification Potential (AP) 0,023
CLASSIFICATIO!
: e ©5  Eutrophication Potential (EP) 0,004
“ b e o S5  Abiotic Depletion Potential (for non-f.. 0,000
: T EvRonmENT S5 Abiotic Depletion Potential (for fossil .. 369,680
2 Declred Unit
. = §'°"“" \V)”a"”'"g S5  DataSource https:/fwww.oekobaudat.de/OEKOBAU.DAT/datasetdetail/pro..
" 2 Ozone Depleton
. 5 Photochemicak Gzone Creation Pote... 0,002 |
S — ) Acidification Potential (AP) 0023
. 5 cugdphication Potential (EP) 0004
- S Kbiotic Depletion Potential (for non-f.. 0,000
. 5 Aboicepeion ol for s 365530
# S5 Data Source EKOBAU.DAT/datasetdetail/pro..
: » COMMON (Materials)
w S
| = oved T PHYSICAL PROPERTIES
1 Load fr
| Thermo Load from Catalog Open Catalog..
1 Density| o
| et Thermal Conductivity 0,250 Wk
1 Embodi
! Embod Density 840,000 kg/m?
1 N
oeete. N Heat Capacity 1000,000 Ifkgk
* Embodied Energy 1,600 kg
\ Embodied Carbon 0,281 kgCOz/kg

Ydermere ligger der et udvalg af kompositter pa alle bygningsdele, der indeholder de indlagrede materialer. Nar du
laver et komposit, beregner Archicad selv, hvordan sammensaetningen har en indflydelse pa feks. bygningsdelens

isoleringsevne, hvilket har en betydning nar du skal betragte klimapavirkningen i driftsfasen.

@D

[ 2= &

Thermal Blocks (Y Structures §® openings

v B 001 Thermal Block
~ {8 External Structures

[ straight wall - New

Areathreshold:
-
-

-
~ Siruffure Properties

¥ Structure Properties

Type P vall

p— Orientation South
Category Category . External
Thermal Block
Name Thermal Block I oo Ophold
Area
Thickness MName 1 _DK_LCA_Tegl gasbeton
b Yl e 1,00 m?
Solar Absorptance Thickness 410 mm
U-value @ 0,16 W/mK
-~ | : z
S Infiltration 1,10 I/sm
S~ o Solar Absorptance 85,00 %
. Free for Reservation =
i
Start Energy Simulation v

Early stage LCA
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Modellering af bygningsdele

Som neevnt skal alle bygningsdele tildeles en materialekom-
posit. Du kan kombinere den gnskede komposit med det ud-
valg af materialer, der er lagret i templaten. Jo mere detaljeret
du modellerer, jo mere praecis et meengdeudtraek vil Archicad
lave og dermed et mere preecist overslag af bygningens
COz-udledning. Dvs. at du udover modelleringen af vaegge,
deek og tag bgr modellere sgjler og bjeelker, som tildeles et

bygningsmateriale.

@ Composites
K/LCA Demohus Ydervazg (CLT/rze)
New. Rename. Delete

~ EDIT SKIN AND LINE STRUCTURE

/- skin and Separator Witinepen  Type I

= o o) B

¢ ] Jwebekizzdning aerky Mo [HIID s

] Solid o [TH)

¢ [ Jn Be W1 »

] Solid o [TH)

s [Elerssotering Miwo [THI0 20

] Solid o [TH)

s B Mo [HII 250

] Solid o [TH)

¢ [ Jows Do (W10 =

] Solid o [TH)

¢ [ Jows Do (W10 =

] Inside/Bottom: Solid o [1TH) .
Total thickness: {mm] 546 Use vith:

Insert Skin Remove Skin DA

Teamwork Status:
@ :iatie Release | v Cancel oK

Curtain Walls

Curtain Walls skal tildeles materialer pa bade paneler og de
forskellige rammetyper. Du kan ogsa indsaette et fast panel
med en komposit sammensat af materialerne fra templaten.
Nar du veelger ramme, skal du veere opmaerksom pa, at pro-
filen stemmer overens med den gnskede type. Har du f.eks.
en aluminiumsramme, skal du veelge en profileret ramme, sa

Archicad ikke traekker en for stor maengde.

@ cCurtain Wl selecton
=%
~ B curtain Wal System
[ scheme

) Frames
B paneis

Settings

Frame Class Name Tipe
Corner Frame Modular Frame 25

Boundary Frame Modular Frame 25

Mulion Frame Modular Frame 25

e Torcons

= accesoces

Early stage LCA

Add. Remove.

~ 27\ TRANSOM FRAME TYPE AND GEOMETRY

X

Curtain Walls Selected: 1
Edial

Modular Frame 25 o
2
w
. °
...... =]
- I = ®
o w
Er=
»
rame ersecion oy
v .
» [ CURTAIN WALL FRAME SETTINGS
» ) CLASSIFCATION AND PROPERTIES
G | usendige urtain vals Cancel o
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Modellering af Vinduer og Dgre

Dgre og Vinduer indeholder ikke materialedata pa samme made som
andre bygningsdele. Derfor er der oprettet typer for de to objekter,
som du skal tildele under modelleringen. Her er der lagret nogle
COze-veerdier, som er afheengige af objektets geometri. For dgre
skal du veelge dgrtype under 'LCA Dgre’ i objektets properties. For
vinduer skal du veelge ramme/karm-type og antal glaslag under 'LCA
Vinduer’. Du kan senere aendre de samme properties i de tilhgrende
Schedules.

= CLASSIFICATION AND PROPERTIES

CLASSIFICATIONS
ARCHICAD Classification - v 2.0 Doar
BIM7AA - V.3.2 321 Dare
€CS - R1 (Dansk udgave) [LlQQc Dar
2 LCA Dere &
@  Door Type Yderdar Trae .Yderdﬂr Tre
@ Door Embodied Carbon <Expression= |

Yderder Alu
Yderdgr Trae/Glas
Indvendig Der Trae/Glas

Indvendig Dar Trae
"2 CLASSIFICATION AND PROPERTIES

Branddgr T30
CLASSIFICATIONS Branddar T90
ran r
ARCHICAD Classification - v 2.0 wWindow a
BIM7AA - V.3.2 312 Vinduer
CCS - R1 (Dansk udgave) [L]JOGA Vindue
b LCA Vinduer
(=} 1]
N - S || /.
@ Glazing Type 3 Trae/Trae

Modellering af Trapper og vaern

Trappe- og vaernobjektet i Archicad kan tildeles bygningsmaterialer pd samme
made som andre bygningsdele. Ligeledes vil resultaterne blive mere praecise
i takt med at detaljeringsgraden af dine objekter stiger.

Rail Shape @

@; 40 L ? e
5 y 8
@ D Treebeklzedning (lzerk) —'

Building Material: |:| Betonelement ®
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LCA DRIFT
B6-fasen omfatter bygningers driftsenergi og COz-udledningen i denne forbindelse - her skal du benytte Archicads
Energy Evaluation-veerktgj (‘Design > Energy Evaluation)).

Zoner

Inden du abner veerktgjet skal du klarggre sin model ved at oprette 3D-zoner i bygningens rum. Zonerne aflaeser
rummets geometri og bygningsdele inkl. Vinduer og dgre. Nar du placerer zoner i 2D, kan du tildele zonen en funktion
f.eks. kgkken, toilet eller klasseveerelse.

For at zonerne aflaeser geometrierne korrekt, skal de ga til indersiden af alle bygningsdelene i rummet. Det betyder, at
de skal ga til inderside vaeg, underside loft(tilpasses i 3D) og overside gulv. Hvis du har en skra haeldning i loftet, kan
du beskaere zonen efter loftet pa samme made som vaegge i 3D. Det er vigtigt, at du opdaterer sine zoner lgbende, og
inden du abner Energy Evaluation. Nar du opdaterer zonerne skal det ggres i 2D og pa hver etage, s geometrierne
aflaeses korrekt.

o T =lofTeTi e

i
i
Klasselokale i!
At 842m? : i
i
I

Trappeopgang
A 35,8 m?
i

Top Link:
Not Linked V| Zonerne skal indstilles til at
ga til underside loft og skal
- derfor ikke linkes til den
i ovenliggende etage.
3607 [
4
T o0
Home Story:
0. St. Etage (Current) w
to Project Zero  * Number:

:..l 0 !

Name:
Fellesomride + Kantine 4
Category:
Generic »
Zone Palygon: Det er V\gt\gt at alle byg*
FEE Ooros ningsdele indgar i zonerne,

s derfor skal Subfloor Thick-

subfloor Thickness:|  11€SS indstilles til O.

o ®
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Thermal Blocks

For at kunne beregne modellens energiforbrug og tilhgrende CO2-udledning, skal du i Energy Evaluation gruppere
bygningens zoner i 'Thermal blocks’. Termiske blokke er en samling af et eller flere rum, der har lignende varme- eller
kglekrav - ogsa kaldet termostatstyringskrav samt lignende funktion.

Na&r du har oprettet en Thermal block i Energy Evaluation-vaerktgjet, kan du tildele den zonerne. Nar disse er pa plads,
kan der stilles pa forskellige parametre ift. Varmeforbrug, ventilation mm. alt afhaengigt af, hvilken type bygning, der
regnes pa. Her er det vigtigt at veere opmaerksom pa, at alle bygningsdele skal modelleres som et samlet komposit af
materialer, for at beregneren regner korrekt.

For hver Thermal Block skal der indstilles en 'Operation profile’. Hvis det f.eks. er et klasseveerelse skal du tildele det
profilen ’Classroom’ som er indstillet til at veere i brug i dagtimerne pa alle hverdage. Du kan tilpasse profilerne og
oprette dine egne efter behov.

Under fanen *Structures’ kan du tilga alle bygningsdele for hver zone i hver thermal block. Her kan du se bl.a. orientering,
kategori og u-veerdi for den valgte bygningsdel. U-vaerdien er beregnet i Archicad ud fra materialesammensaetningen,
men kan overrides manuelt, hvis du har brug for at arbejde med en specifik u-vaerdi.

ctnerg l0del Review - Thermal Blocks X

B @D ==
& Thermal Blocks ¢y structures [J® openings

~ B 001 Feellesomrader
[EY 34 Faellesomrade
[EY 35 Feellesomrade
[EY 61 Feellesomréde
Y 1 Feellesomrade + Kantine

> U 001 Toiletter

Hver Thermal block Skal
~ Thermal Block Properties
o Peva | F——— B Cirglation-and catfic a Tildeles en Operational
Supply Building Systems P rOﬂ ‘ e.
System Type System Name
= OHeat\'ng District heating
B @ |t= = @

(% Thermal slocks () Structures ¥ openings

~ Teamwork Status.
~ B 001 Feellesomrader

. Editable ~ {81 Extemal Structures
D straight wall - New

[j Straight Wall - New
@ Curtain Wall - New
@ Curtain Wall - New
@ Curtain Wall - New
@ Curtain Wall - New

%/ Areathreshold: 0,00 m @ ‘ ;Thermal B‘OCKS’ kaﬂ de
~ strucure Properfies forskellige bygningsdele
:
orientation Vet samt deres termiske

Category . External
I 001 Feellesomrader
DE/LCA Demohus Ydervaeg (CLT/r..

egenskaber tilgas.

Thermal Block.

MName

Area 127,58 m*
Thickness 546 mm
U-value @ 0,10 wmk
Infiltration 1,10 I/sm*
Solar Absorptance 85,00 %

~ Teamwork Status

. Editable Release

Early stage LCA S Marts 2022
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Location og Climate

Lokationen og omgivelserne har en betydning for energibehovet og dermed den maengde CO2, der bliver udledt
fra energiforbruget. Du kan derfor indstille lokationen til den specifikke adresse for dit byggeri og derefter grundens
placering i forhold til True North. Nar lokationen indstilles, tilpasser Archicad vejrdataen for det givne omrade. Under
Environment Settings kan du indstille pd omgivelserne, sa du ikke behgver at modellere bygningens kontekst. Her kan
du indstille zoneforhold og skygge og lee fra omkringliggende byggeri.

/@ Location Settings ? X

~ 19 PROJECT LOCATION

Project Name: Energy Evaluation Copenhagen Edit...
/@ Climate Data ? X | Q Cities ? X
@ Climate data is ready for simulation 550430, . N <> @ Copenhagen
534 " Damascus
© Download from Strusoft Climate Server 12° 34' 0,0000" E ~
) | Delhi
(O Use ASHRAE IWEC, TMY, WTEC2 file Browse (UTC+01:00) Beograd..t, Ljubljana, Prag \/| I
Doha
Climate source: Strusoft server 000 Absolute [¥] m .
e — Dubai
Climate Type: Climate Zone |dentifier: ShowiniGooglelManss ® Dublin
—
Moist () MEES I
Data Type: 50‘ a0, . 5
| Air temperature
°c
40
30
|
20
’ _|_|_‘_'_'—‘_‘_\_|_‘—
0 - -
& Environment Settings ? X
-10
Location and Climate:
Jan. | Feb. | Mar. | Apr. | May. | Jun. Ju. | Aug. | Sep. | Od. | Nov. N 5
55°43'0" N, 12°34' 0" E Location Settings...
@ Climate source: Strusoft server Climate Data...
| I Wind protection ? X
Grade Level: to Project Zero ¥
o Offset Distance o
O Modeled by Mesh Elements
Surface Heat Transfer...
Soil Type: Gravel ~
Thermal Conductivity 1,400 W/mK
Density 2200,00 kg/m?
Heat Capacity 1900,00 J/kgk
surroundings: Garden i
raund raflastanen 20 %
~ Orientation Wind Protection 1@ Horizontal Shading x B
Ll. Pratected North L2 party profitiet Wind Protection...
N NorthEast T 2 Partly protected Crientation Shading F
£ | Partly protected
oo S [T None @—— Horizontal shading.
L Unprotected . =l
SouthEast T 2 Partly protected SouthEast T Mone h L
South T 2 Partly protected ow F
Saouth LNOHE .
| southwest T 2 Partly protected n Medium
Southwest }_Nune
West T 2 Partly protected ! High
NorthWest T 2 Partly protected West T none
NorthWest }_Nune
Cancel
MNarth LNona
NorthEast LNune

Note: Orientation is dependent on Project Location; therefore,
some orientations may not be available.
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Bygningssystemer

Bygningssystemerne omfatter typerne af varme-, kulde- og ventilationstilfgrsel i byggeriet. Bygningssystemerne tildeles
hver thermal block, sa har du f.eks. en stue med en braendeovn som varmekilde, skal den veaere i sin egen Thermal
Block. Energikilden til de forskellige systemer, kan indstilles frit, men er som udgangspunkt sat til den danske energimix
fra Energinets Miljgdeklaration og Miljgberetning 2020. Hver energikilde har en CO2-veerdi, og gnsker du at bruge f.eks.

solenergi skal denne udfyldes, fgr du kgrer en simulering.

Q Energy Evaluation - Building Systems

Basic Expert

Name - ~ HEATING SETTINGS

— X
&) District heating (O'Not et specified

O Electric space heater (O on site Equipment

Fireplace
O P Boiler or Furnace

O Ground heat pump Solar Thermal Collector

O Qil boiler Water Heat Pump

O Pellet furnace sw solar panel © District Heating

() wall-mounted gas boiler
¥ District cooling
~ DISTRICT HEATING

4K Rooftop chiller
8 include Service Hot-Water Heating

)

nergy

Mod Th

e

1)
=]
m
i
'
i

= ==

% Thermal Blocks (Y structures [J® openings

>

>

>

>

¥ Thermal Block Properties

i

57 001

¥ 00 Fallesomrader

¥ 00 Toiletter

003 Klassevaerelser og studierum

004 Depoter, teknikrum og trapper

Faellesomrader

m Circulation and traffic areas »

Supply Building Systems

System Type System Name .:*;
- O Heating District heating
C -
l)rk Status
Start Energy Simulation A
r
I8 Energy Source Factors ? X

Enter energy source factors:

% wall-mounted AC unit Source name Primary energy CO: emission [kg/kWwh]
% window AC unit Energy Source..  Ewood 120 003
Fresh air supply » SERVICE HOT-WATER HEATING Wrellet 1,20 0,03
Heat recovery ventilation = ASSIGNED THERMAL BLOCKS Solar energy 1,00 0,04
() Natural ventilation : B001  Thermal Block Wvind energy 1.00 00
‘Water energy 1,00 0,00
Wsea 1,00 0,00
W soil 1,00 0,00
B External Air 1,00 0,00
.Geuthermal 1,00 0,00
Note: Drag Thermal Blocks in order of precedence Natural gas 0 022
Assign.. Remaove Propane 1,10 0,29
Woil 1,10 0,30
New. Delete allE Cancel .CUE‘ 120 029
0 nuclear energy 1,00 0,00
Electricity is praduced from
Source name Proportion
Natural gas 5%
B oi 1%
‘Water energy 15%
Salar energy 4%
B wind energy 45%
Total: | 100%
Kilde: COWI og Trafik-, bygge- og boligstyrelsen, 2016

Kilde: Energinets Miljgdeklaration og Miljgberetning 2020
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Modellering af Vinduer og Dgre

Selvom vinduernes og dgrenes udledning fra materialerne er indstillet i objekternes properties, skal du i fanen 'Ope-
nings’ i Energy Evaluation sgrge for at indstille dem korrekt. Dette er ngdvendigt for, at energiberegningen bliver korrekt.
Du kan her bade se vinduer dgre og Curtain Walls samt deres termiske vaerdier. Hgjreklikker du pa et objekt, kan du
abne 'opening catalog', hvor du skal veelge ramme-type samt glastype for sit vindue, sa det far den korrekte u-veerdi. Nu

er du klar til at kgre simuleringen.

m

g viodel Review

| @ » @
‘?.—_.‘1 Thermal Blocks Q Structures l' Openings.

; ~ 0 001 Feellesomrader
’ ﬂ Doors
~ E Windows
BB wo - 042 - New

—E]Show uniform items as a single entry

% Total area threshold:

~ Opening Properties

Orientation East

Thermal Block I 001 Fallesomrader
Opagque Area 0,70 m*

Glazed Area 516 m*

Total Area 587 m*

Opening Catalog...

Total Solar Transmittance 50,00 %

Direct Solar Transmittance 39,00 %

Solar analysis Open Analysis...

Perimeter 136890 mm
Opagque U-value 1,68 W/m3K
Glazing U-value 0,50 W/m3K
Overall U-value 0,92 W/m3K
Perimeter Psi-value 0,12 W/mK
Infiltration 0,28 lfsm
Shading Device MNone

¥ Teamwork Status

Zoom to Selection

Show Solar Analysis...

‘ Opening Catalog...
v

Type 2% Window A I

]
3|

| BB select the best matching transparent item from the catalog:
| Type U-value[W/m3K] TST % DST %
¥ Glazing - single
» Glazing - double - basic
» Glazing - double - standard
» Glazing - double - premium
~ Glazing - triple
Air fill - clear 2,0000 61,0000 49,0000
Argon fill - clear 0,7000 57,0000 46,0000
Argon fill - clear - low E 0,6000 52,0000 40,0000

Xenon fill - clear - low E

For ikke at veere tvunget til at

eendre sammensaetningen pa
alle projektets vinduer enkelt-
vist, kan du markere denne
boks af og fa samlet alle
vinduer/dgre med de samme
egenskaber.

Early stage LCA

Start Energy Simul

0,5000

50,0000 39,0000
* Polycarbonate
¥ Acrylic

» Fiberglass - composite

FH select the best matching opaque item from the catalog:

Type U-value[W/m*K] Psi-valuel... Infiltration [I/sm]
| * Frame - wood
Traditional 2,5000 0,2100 2,7700
Basic 2,100 0,1800 1,4300
Standard 1,8700 0,1300 0,7200
Premium 1,6800 0,1200 0,2800
Ultimate 0,7200 0,0200 0,1200

» Frame - plastic
» Entry door
» Garage door
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INDTASTNING | EXCEL

Resultaterne fra Energy Evaluation rapporten samt de fire schedules i Archicad, som vil blive gennemgaet pa de fgl-
gende sider, skal indtastes i et excel-ark, som behandler dataen. Felterne markeret med et tal og en stjerne refererer
til schedulen, hvorfra resultatet skal aflaeses, som er blevet praesenteret pa de tidligere sider. De resterende grgnne
felter kan tilpasses efter behov - se forklaringen pa dem i beskrivelserne nedenfor.

Type Embodied Carbon Procentandel |Levetid
[kg CO2e] [%] [&r]
|Brug (B6) Energiforbrug til drift “x 3821
Materialer (A1-A3, C3Bygningskomponenter ‘:* 807273 50
Dere [ 1898 50
Vinduer 5 10758 50
Fast inventar 40996 5 50
Installationer 81993 10 50
|Byggeproces (A4,  |Byggeproces 163986 20
TOTAL
Betragningsperiode [ar] 50
Samlet etageareal [m2] 1 3669

Installationer

Installationer omfatter al MEP. Du kan enten veelge at
modellere installationerne og tildele dem materialer
eller bruge default indstillingen, der antager, at instal-
lationerne udger 10% af bygningens samlede klimapa-
virkning. Dette er baseret pa erfaringstal udleveret af
Lendager.

Levetid

Levetiderne er som default indstillet til 50 ar, da du
typisk betragter bygningens klimapavirkning over en
50-arig periode. Flere byggematerialer har en lavere
levetid end 50 ar. Afhaengigt af, hvor stor en andel
disse bygningsmaterialer udggr af den samlede byg-
ningsmasse, kan du tilpasse levetiden efter behov.

Fast Inventar

Fast inventar omfatter moduler som kgkken, skabe,
indbyggede mgbler og vvs-mgbler. Da objekter ikke
har materialedata i Archicad leegges de oveni med
antagelsen om, at de udger 5% af bygningens samlede
klimapavirkning. Dette er baseret pa erfaringstal udle-
veret af Lendager.

Byggeproces

Byggeprocessen medtages ikke altid fgr sent i proces-
sen, da det ofte afheenger af beslutninger der tages et
andet sted end hos arkitekterne og ingenigrerne. Som
default antages det, at byggeprocessen udgar 20% af
bygningens samlede klimapavirkning. Dette er baseret
pa erfaringstal udleveret af Lendager samt resultaterne
fra SBl-rapporten 'Klimapavirkning fra 60 bygninger’.

Kilde: Rapport, SBI 2020:04, Klimapavirkning fra 60 bygninger, Muligheder for udformning af referencevaerdier til LCA for bygninger

Early stage LCA
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UDTRAK
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Energirapporten

Nar alt er indstillet i Energy Evaluation-veerktgjet, er du klar til at kere simuleringen. Her far du et overblik over energi-
rapporten og kan tilpasse enheder, kapitler og de data, du gnsker at fa med i den endelige rapport. Derefter kan du
eksportere rapporten som PDF. | rapporten er der to nedslagspunkter, du skal bruge til den videre indtastning i Excel,
nemlig bygningens areal samt klimapavirkningen fra energiforbruget.

Energy Performance Evaluation
Projekt nummer LCA test

Key Values
General Project Data Heat Transfer Coefficients U value [Wim?*K]
Praoject Mama: LCA test Building Shall Averagea: 0,86 - 1*
City Location: Floors: _ - 0,08-0,08 Building Geometry Data
Latitudea: 54T 0°N Extarnal: - 0,10 - 6,46 . - 2
Longitude: 12* 54 O° E _ Undergrcing . Gross Floor Area: 3537,24 m_l
Altitude: 000 _ _m~—""  Openings: 0,73 -5,79 Treated Floor Area: 3425,23 m?
g:ati Datsjuum:_ _ —254}“:33";352’&2”;;30 Soecific Anmual Val External Envelope Area: 2238,34 m?*
aluation Date- — - : cific Annual Values . -
- - Napfmamg Energy: 4,70 wwhimza| Ventilated Volume: 1232205 m?*
Building Geometry Data Mat Cadling Enamy: 0,00 kwhirfa| Glazing Ratio: 70 %
Gross Floor Ama’ 353724 m Total Mat Enamy: 4,70 kKWhima
Treatd Floor Area: 342523 m Eneargy Consumption: 4236 L
Extamal Envalopa Ama: 223834 m Fual Coansumption: 4236 KWhimfla == == T T 77
Vantlated Vialume: 12322,05 m] Primary Enamy: 7322 _ _ - WWWimfa— =~ T T
Glazing Ratio: T0 % _ _ EualCost = - ——~ 7 46,83 DEKim*a .
- CO, Emis sion: 1.09 kginPa Her afleeses bygningens
Building Shell Performance Data 1 '
Irfiltration at 50Pa: 0,36 ACH Degree Days areal 'Gross Floor Area
Heating (HDD): 3924,63 ; :
Cooling (CODY s6476 som skal indtastes i den
Project E|-|er.gyI Balance EXCel, del’ redeg@res fOI’ pé
side 12.
Lighting and Equipmant
. 528425 MWhia
Addad Latent Enamy
Supplied Energy per Month I 001, 6 WA
= o- : Human Heat Gain
- @B = [ ] . 53100,1 MWhia
™ —_ —_ — . — O — e — 150 Sanice Hot-Watar Haating
- [ ] 761484 MWhia
-
| - e — — — — — - 2
= Environmental Impact
J- Feb Mar. A M r M. A T e Y Primary Energy CO; emission
an. Feb. r. Apr. May. Jun. . Aug. yp MWhia kg/a
l Electricity 158 3170
i8S B EEENEE Secondary @ Disirct Heaing ) 553
- Total: 250 3723 .
—— o - —=—=
-_—
m - 3/3
Emitted Enargy per Mor T
Thermal Blocks
Th | Block ZD.I'HE Opearation Profile Gross FIr::DrArua anuumu . '
Dsigned i L | energirapportens sidste
_I 001 Feellesomradar 4 Circulation and tra... 2101,37 738363 . ) .
[l 001 Toietar 28 Toilets and sanitar__ 10585 76 afsnit gives et overblik over
003 Klassavasralsar og studiarum 18 Classroom 1073,34 374138 .
] 004 Dapotar, teknikrum og tapper 16 Storerom 256,58 B840 78 energlforbrugets CO2-ud
Total: 66 3537,24 12322,05 ledning. Den samlede ud-

lening skal indtastes i den
Excel der redeggres for pa
side 12.
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Skema for komponenter fordelt pa lag3*
| dette skema kan COz-udledningen for alle komponenter i projektet inkl. Curtain Walls, trapper og veern aflaeses. Ske-
maet opdeles i projektets lag, og du kan derfor nemt i dit eget projekt styre, hvordan det skal opdeles, nar du opretter
din lagstruktur. Skemaet kan tilgas i Schedulen 'LCA-01 Lag"

LCA-BEREGNING (opdelt pr. lag)

Lag Materiale Rumfang [m3] co2
A12—-- Fundament
Armeret Beton (2%) 43,03 11.359,85
Betonelement 14,92 4.786,04
Letklinkerbeton 8,18 1.776,32
Mineraluld (vaeg) 4,92 355,93
18.278,07 kgCO»
A21—-Tunge vaegge
Betonelement 170,06 55.009,47
CLT 222,60 34.531,46
EPS-solering 197,95 22.728,48
Gips 24,06 5.660,88
Luft 20,00 0,00
Mineraluld (veeg) 28,34 2.051,54
Traebeklaedning (leerk) 50,17 14.032,93
134.015,60 kgCO,
A23—--.Deek og bjeelker
Aluminium 0,15 4.571,88
Armeret Beton (2%) 546,70 144 328,69
Betonelement 358,12 116.334,34
EPS-Isolering 801,49 92.010,66
Gips 78,45 18.518,15
Grus 92,75 2.040,43
Krydsfinér 67,02 19.839,54
Luft 298,28 0,00
Mineraluld (tag) 162,66 35.071,19
Parketbreedder (gulv) 68,41 4.824,58
Tagpap skiferbestraet 0,18 654,34
Traebekladning (lserk) 7,15 2.001,18
440.190,94 kgCO,
A24—--Trapper og ramper
Betonelement 14,37 4.660,59
4.660,56 kgCO,
A27—--Tagkonstruktion
Krydsfinér 16,99 5.026,58
Tagpap skiferbestrget 2,40 7.165,05
12.191,60 kgCO;
A34—--Trapper og ramper komplettering
Traebeklaedning (leerk) 0,01 723,36
730,28 kgCO,
Indvendige Curtain Walls
— 7,65 —
2-lags Glasrude 10,81 48.752,87
Aluminium 2,21 60.078,58
108.831,61 kgCO,
Udvendige Curtain Walls
— 32,20 —
3-lags Glasrude 14,95 70.546,67
Aluminium 0,20 13.711,72
EPS-Isolering 27,70 3.225,19
Gips 4,29 957,30
88.442,70 kgCO»

Totalen fra komponenter-
nes CO2z-udledning aflee-
ses her og skal indtastes i
Excel-filen, der redeggres
for pa side 12.

807.341,38 kgCO,

Early stage LCA
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Skemaer for elemeneter — Vinduer 4*

Vindueslisten resulterer i data som illustreret i billedet herunder. Denne data afhaenger af, hvordan vinduets materiale-

sammensaetning er valgt, som vist pa tidligere side om modellering af vinduer og dere.

LCA Vinduer

Klimapavirkning Lag a

Bygningsdel Antal Rammetype Ramme [kg

f

Klimapavirkning
Rude [kg CO2-

Klimapavirkning

CO2-eq] gla eq] [kg CO2-eq] Totalen fra Vinduernes
: CO2-udledning afleeses
Window her og skal indtastes i Ex-
1 Trae/Alu 277,95 3 95,12 373,07 ,
1 Trae/Alu 374,47 3 148,60 523,08 cel-filen, der redegores
5 Trae/Alu 389,06 3 158,57 547,63 for pa side 12.
17 Tree/Alu 169,41 3 34,33 203,74 -—
7097,88

Skemaer for elementer — Dgre 5

P& samme made som vindueslisten, er degrlistens data ogsa afhaengig af materialesammensaetningen valgt i modelle-

ringen af dgren.

LCA Doare

Bygningsdel Antal Der Type

Klimapavirkning
Der [kg CO2-eq]

Totalen fra Dgrenes
CO2-udledning afleeses
her og skal indtastes i
Excel-filen, der redegg-

Door
1 Indvendig Der Tree 38,73
1 Indvendig Der Trae 38,73 .
1 Indvendig Dor Trae 38,73 res for pa side 12.
1 Yderder Tree 28,60
144,79

Early stage LCA

Marts 2022



GRAPHISOFT. | CENTER

RESULTATER | EXCEL (ning pr. areal Klimapavirkning pr. areal pr. ar
Nar du har indtastet de 5 veaerdier i Excel-arket, kan resultatet [kg CO2e/m2/ar]
afleeses. | skemaet kan der aflaeses samlet klimapavirkning i kg 52 1
CO2e, CO2e/m2 og kg CO2e/m2/ar. Ydermere generes der fore- 220 4
Igbigt 2 diagrammer, der hhv. viser klimapavirkningens fordeling 1 0
i projektet og projektets kg CO2e/m2/ar sammenlignet med 3 o|
greenseveerdier sat af hhv. det kommende bygningsreglement, 11 0
den frivillige beeredygtighedsklasse samt DGNB. 22 0
45 1
354 71

Fordelingen af projektets
CO2-udledning giver et over-
blik, over hvor der er plads til
forbedring, hvis du ligger pa
en for hgj klimapavirkning.

B Energiforbrug fil drift

B Bygningskomponenter
mDgre

mVinduer

m Fast inventar

u Installationer

EByggeproces

10,5
90 Markeret med bld vil projek-
8.0 25 tets kg CO2e/m?2/ar rangeres
I I a 70 . mellem diverse graenseveer-
I : 5o dier der iseer er relevante at
betragte i Danmark.

Q q
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OPRETTELSE AF MATERIALER

Hvis du vil tilfgje flere materialer med de rette egenskaber f.eks. fra en produktspecifik EPD, kan du benytte Excel-filen
'DesignLCA Materialeoversigt, som er placeret i lokaliseringsmappen, med denne manual, templaten og beregningsar-
ket 'DesignLCA Beregningsark.xIsx".

Indtastning fra EPD Til Indtastning i Physical Properties Til indtastning i Environmental Properties
Materiale EPD Dekarerst enne®  For m3|For m2| For m | For ka cuan.'i:r.':'l‘.T.ly Denzi) c;:a::ny Eg::rdgl:d el ey e | e | mem an @ o P
reference How WimK] ko3 [¥kgK] | [Mkg] [MJXkg] life
Grus Tkg "Fra AC26" 2200 "Fra AC2E" "Fra ACZE" 0,003 - 0,010 0 o 0 0 o 0,244
Sand Tkg "Fra AC26" 2200 "Fra AC2E" "Fra AC26" oo - 0010 0 o 0 0 o 0.244
Parketbradder 1m2 "Fra AC26" TEET05 "Fra AC26" "Fra AC2E" 0743 50 855 0 0,023 0033 0,003 o 81,948
Traebekladning Fyr 1m3 "Fra AC26" 543 "Fra AC2E" "Fra AC26" 0,368 50 209 0 0,005 0459 0109 o 153105
Trabekladnuing Lark 1m3 "Fra AC26" BE1 "Fra AC26" "Fra AC2E" 0423 50 2734 0 0.016 0821 0184 o 222836
Laminatguly 1m3 "Fra AC26" 515 "Fra AC2E" "Fra AC2E" 0E03 50 3106 0 0,087 0702 01569 o 3005541
Linoleum 1m2 "Fra AC26" 1200 “Fra AC26" “Fra AC2E" 013 40 0338 0 0.001 0022 ool o 80,610
Keramikklinkenfliser Tm2 "Fra AC26" 2000 "Fra AC2E" "Fra AC2E" 036 80 B.327 0 o 0056 oo o n0047
Gipsplade 1m2 "Fra AC26" B840 "Fra AC26" "Fra AC26" 0.281 50 2361 0 0.002 0023 0,004 o 36368
Brandgips Tm2 "Fra AC26" 800 "Fra AC2E" "Fra AC2E" 0169 50 1691 0 0,000 0004 000 o 488
Krydsfinér 1m3 "Fra AC26" ! ] 0603 50 256.2 0 0,078 0.831 0205 o 2601884
Papiruldsisolering Tm? "Fra AC26" 0571 &0 2571 0 0.0m 0041 0,007 o 85,6942
Stenuld 1m3 "Fra AC26" 1285 80 12332 0 0.030 0594 0.06645 o 108763
Trefiberisolering Tm? "Fra AC26" 0543 &0 1244 0 0,081 0223 0,045 o 2388
Mineraluld (Bled) 1m3 "Fra ACZE" 1578 80 41021 0 oo 0182 0.026 o 4535
Mineraluld (Hard)" 1m2 "Fra AC26" 1487 a0 215,679 0 0083 1046 0131 o 212215
EPS Isolering 1m3 "Fra ACZ6" B.172 80 148 0 0475 0122 0o o 155668
Dampspzrre PA 1m2 "Fra AC26" 591 a0 0927 0 o 0003 ) o002 12,982
Dampsparre PE 1m2 "Fra ACZ6" 4777 30 0355 0 0,000 0005 0 0,008 1335
Tagpap 1m2 "Fra AC26" 1109 30 5,768 0 0,002 0,009 0,002 260,888
Teglsten (Murvark) 1m3 "Fra AC26" 0.3 80 54171 0 0,088 0537 0.098 o 8135
Teglsten (Tag) 1m3 "Fra AC26" 1800 "Fra AC26" “Fra AC26" 0,009 80 16,183 0 0,003 0,014 0,003 o 247 403
= 4] = Nar du abner din EPD, skal
du som det fgrste finde ud
A B C D E X AQ Bl CC
af hvad reference-enheden
Indtastning fra EPD for dit produkt er. Er det f.eks.
: S5
_ Deklareret enhed/ angivet i m?, skal du udfolde
Materiale EPD Form3 | For m2 Form For kg .
reference flow den tilhgrende fane og udfyl-
Grus https://www.oekobaudat.de/ 1 kg de skemaet der, sa enheden
Sand https://www.oekobaudat.de/ 1 kg b| H
iver omregnet til kg/kg.
Parketbradder https://www.oekobaudat.de/ 1m2 g g g
Trabeklz=dning Fyr https://www.oekobaudat.de/ 1m3 _
Trabeklzdnuing Laerk https://www.oekobaudat.de/ 1m3 -
Nar du har udfylt felterne iden
Til Indtastning i Physical Properties rette fane for materialet vil
Excel'en summere veerdierne
Thermal i i Embodied i i : : :
Conductivity Density Heat capacity E Embodied Carbon Levetid / du skal indtaste i Archicad.
onductivi ner, o )
— [kg/m3] [3/keK] IMJI::] [MI/ke] Service life De termiske egenskaber er
m : .
= = = == = som udgangspunkt indstillet
Fra AC26 2200 Fra AC26 Fra AC26 0,003 - fra Archicads Kkatalo nen
T T T T T T r reni ;
Fra AC26 2200 Fra AC26 Fra AC26 0,010 - K o i g |
" n F " " " "
Fra AC26 766,705 "Fra AC26 Fra AC26 0,743 50 an ogsa indstilles manuelt.
"Fra AC26" 549  "Fra AC26" "Fra AC26" 0,368 50
"Fra AC26" 661 "Fra AC26" "Fra AC26" @ 0423 mie)

Med Archicad 26 er det ble-

Til Indtastning i Environmental Properties vet muligt at udfylde et saet
egenskaber for alle pavirk-
ningskategorier, der under-
S Ll FLEE Wl = b LibpE seges ved udfersel af en fuld

LCA. Veerdierne bruges ikke

0,010 0 0 0 0 0 0,244 _ _

0,010 0 0 0 0 0 0,244 til beregning, men kan veere
8,55 0 0,023 0,039 0,009 0 81,948 nyttige at sla op.

201,9 0 0,005 0,459 0,109 0  1453,105

279,4 0 0,016 0,321 ‘0,194 0 2228,96
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