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Optimerad inspektionsteknik
for kvalitetskontroll efter rengoring
och aktivering

Manga tvattprocesser for detaljer/komponenter kraver ytor som ar mojliga att rengéra och ar
vatbara. Mobila handhadllna matanordningar for fluorescens- och kontaktvinkelmatning gor det
mojligt att inspektera yttillstandet direkt i produktionsomradet. De grundlaggande
egenskaperna hos processerna och praktiska exempel ger orientering vid val av sddana enheter.

André Lohse, Stefan Bittner

Yttillstandet for metall- och plastdelar
representerar en betydande karaktaristisk
kvalitet i processkedjor. Fororening fran
prelimindra processer forsamrar kvalitén
pa renhetskritiska bearbetningssteg,
sasom beldggning, limning och svetsning.
Effekten av detta beror pa typen och
mangden fororeningar, liksom den
specifika tekniska processen.

Mobilt instrument for fluorescensmétning
for kontroll av renhet pa komponenter och
tjockleken pa olja eller grundfarger.
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Forbehandlingsprocesser sdsom rengoring
eller aktivering ar nddvandiga for att
forbereda ytan for nista processsteg.
Kvalitetssakring av tillverkade produkter
kraver 6vervakning av rengoringsmediet
och inspektion av ytorna i produktionen.
Det finns inget generellt matt pa
relevansen av en parameter for processen.
Interaktionen mellan materialet,
kontamineringen och kraven i det
efterféljande processteget ar avgérande
och pédverkar ocksa metodens lamplighet
for kvalitetskontroll. En test-, mit- eller
analysmetod kan endast representera
vissa egenskaper hos en yta. Det ar
nodvandigt att kunna éverfora det
kvantitativa resultatet till olika kvaliteter
av efterfoljande process och denna
overforing maste ocksa forst genomforas.
Vid val av inspektionsmetod ar det
noédvéndigt att beakta de refektiva
styrkorna och svagheterna med avseende
pa den specifika 6vervakningsuppgiften.
Detektionsgranser, korspaverkan pa grund
av ytstrukturen eller korsféroreningar,
hanteringsegenskaper, formégan att utféra
kontaktfria eller inline matningar ar bara
nagra exempel. Andra krav inkluderar
egenskaperna hos sjilva matutrustningen,
som bestams av malet med kvalitets-
kontrollen i produktionsmiljon inklusive
robusthet, anvandarvanlig drift,
overvakning av troskelvarden och
kapaciteten for snabb och enkel inspektion
och kalibrering av enheten mha egen
personal.

Val av lamplig matmetod

Varje produktionsprocess ar annorlunda.
Mangfalden av produktionsprocesser
kraver darfor valet av en lamplig
matmetod for den specifika applikations-
och 6vervakningsuppgiften. En lattanvand
test- eller matprocedur ar vardelds om den
inte kan beskriva ytforhallandena som ar
avgorande for god eller dalig kvalitet i den
efterféljande processen. A andra sidan ar
det inte tillrackligt for matmetoden att
bedoma ytforhallanden om mat-
utrustningen inte ar avsedd att anvandas
vid produktion eftersom den inte kan mata
de relevanta ytorna pa grund av geometrin
hos delarna. Huruvida en inspektions-
metod ar lamplig beror darfor alltid pa den
specifika processen och bor utvarderas
med avseende pa den aktuella uppgiften.
Som ett resultat av intensiva diskussioner
med kunder i mdnga sektorer har SITA
Messtechnik fatt en bred forstaelse av
processer, utéver kompetens om
anvandning av matteknik. P& grund av
manga drs erfarenhet inom 6vervakning av
rengdringsprocesser ar SITA-anordningar
sdrskilt anpassade vid inspektion i
produktionen. Matinstrument fran SITA
har en robust och anvéindarvanlig design
som gor dem idealiska for anvandning i
kvalitetssakring direkti produktionen.
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Mobil matanordning for kontaktvinkel for att kontrollera rengoring av delar och ytaktivering.
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Kontaktvinkelmé&tning pa delar med en liten kontaktyta.

Kalibreringsstandarder tillhandahalls for
att mojliggora en snabb och enkel kontroll
av enheter av anvandaren for 6vervakning
av matutrustning. Enheterna har data-
lagrings- och exportfunktioner i enlighet
med moderna krav pa kvalitets-sékring for
dokumenterade processer.
Matanordningarna SITA CleanoSpector
och SITA SurfaSpector anvédnder olika
matmetoder - fluorescens och kontakt-
vinkelmatning - for att ge optimala
l6sningar pa olika 6vervakningsuppgifter.
Applikationsexperter pa SITA anvinder
sin erfarenhet av att vilja och utvardera
enhetens lamplighet f6r den specifika
applikationen.

De gemensamma egenskaperna hos de tva
handhallna méatanordningarna och de
omfattande tillbehor som finns tillgédngliga
mojliggdér kundanpassad kvalitets-kontroll
i produktionsmiljén.

De anvander etablerade manuella och
subjekta metoder - visuell inspektion
under svart ljus och vatningstester med
vatten eller testbldck - for att
implementera detekteringskanslig,
objektiv och robust inspektionsteknik.
Punktmaétningen, kan séledes anvandas
specifikt pa kritiska ytor, kriaver bara
nagra sekunder for att mojliggéra snabba
och detaljerade statistiska matserier.
Placera sensorn, starta matningen med en
enkel tangent-tryckning och
matinstrumentet tar hand om allt annat.
Den tvadelade designen med en hand- och
displayenhet och sarskilt utvecklade
matprocessvarianter tillater kompakta
sensorhuvuden med en liten kontaktyta
utan behov av en dator.
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Fokus pa fluorescens-métning

« Optisk metod for att upptacka kontaminering av organisk film som é&r sjalvbelysande under UV-

ljus

» Fluorescenssignalen 6kar med hogre filmtjocklek / féororeningsméngd;

« intensitet beror emellertid pa de befintliga organiska férhallandena

« Lagertjockleken ligger vanligtvis i intervallet 10 mg / m?till 10 g / m? (cirka 10 nm till 10 um)
« Snabb, kontaktfri drift, icke-férstorande, inline-kapabel (for att mata i rérelse)

« Direkt pa delytor, rumslig uppldsning, delvis for funktionella ytor

« Konfokal princip mojliggor sma (t.ex. 1 mm breda) eller komplexa (t.ex. starka krokning)

inspektionsytor

« Kraver tillganglighet till matpunkten och korrekt métavstand
« Lamplig for icke-fluorescerande material som metaller och vissa keramiska material;

lampligheten for glas och plast &r begrénsad

« Lag paverkan av ytrahet och struktur

Implementerad kvalitetskontroll
fore limning och malning

Vid limning av aluminiumgjutna delar for
vaxellador uppstod problem upprepade
génger med limbindningen. Kunden
inspekterade vatbarheten med testblack
for 42 mN / m i enlighet med
specifikationerna fran tillverkaren, men
kunde inte sdkerstélla kvaliteten vid
limprocessen. En processutvardering och
anviandningen av analysmetoder avslojade
att kylsmorjmedel fran bearbetning var
orsaken till den daliga bindningen. Rester
av vattenblandade kylsmorjmedel
innehaller ytaktiva amnen och resulterar
darfor i utmarkt viatbarhet med
testlikvider. Trots god spridning kan
emellertid limmet inte uppna en tillracklig
bindning, eftersom kontamineringen
forhindrar den noédvandiga kontakten med
basmaterialet.

Anvandningen av fluorescensmatning for
kvalitetskontroll méjliggjorde palitlig
detektion av resterna och garanterade den
nodvandiga renheten och darmed god
vidhaftning av ytan. Andra 6vertygande
argument till forman for fluorescens-
matning inkluderade metodens robusthet
mot férdandringar i ytstrukturen, liksom
potentialen att anvanda den som en 100%
inline-inspektion av hela limspéret.

Jamforelse av I6sningsbaserad och
alkalisk rengoring

I ett annat fall blev hus i rostfritt stal
rengjorda innan malningen.
Kontaminering med stansolja avldgsnades
med hjélp av solvent, 16sningsmedel samt
av alkalisk vattenhaltig rengéring.

Kompakt kontaktvinkelmétning

ett matt pa vatbarheten

Kemisk eller fysisk aktivering / passivering

metaller utan reaktionslager ar latt vatbara
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Optisk detektion av kontakten eller kantvinkeln for testvatskedroppar placerade pa ytan som

Vétbarheten okar (spridningen av droppar) nar kontaktvinkeln minskar
Kontamineringsfria, latt vatbara ytor eller mer reaktiva

Véatbarheten reagerar kansligt pa forandringar i yttillstandet:

Vatthammande och framjande @mnen (oljor / separationsmedel, tensider)
Oxidations- och absorptionsskikt till exempel pa grund av reaktion med atmosfaren

Hog renhet som testvétska sakerstaller detta, utan rester eller toxiner
Vattentétbarhet ar materialberoende: ren plast ar daligt vatbar utan férbehandling, rena

Lagertjocklek som endast kan skiljas till ndgra monolager (ndgra nm)

Direkt pa delytor, rumslig upplosning, delvis for funktionella ytor

Ytjamnhet paverkar kontaktvinkeln, orienterade strukturer (kanal, kanter) har effekt

Typiska droppstorlekar i mikroliteromradet kraver testytor med en bredd pa flera millimeter
Ytenergi kan bara berdknas korrekt for icke-kontaminerade ytor och med minst tva vétskor

Fluorescensmatning upptackte virtuellt
identisk rengdringsprestanda for bada
metoderna vid processstyrning. Vaxlingen
till ett vattenbaserat malsystem pa grund
av foreskrifter visade dock skillnader; alla
prover avfettade med 16sningsmedel och
en liten mangd av de delar som rengjordes
med vattenlosning uppvisade defekter i
fargen. Medan solvent endast avldgsnade
oljan, resulterade den alkaliska ren-
goringen ytaktivering pga att reaktions-
skikten avlagsnades. Detta var ocksa
tydligt i vatkontrollen utférd med
kontaktvinkelméatningen, vilket gjorde det
mojligt att optimera och 6vervaka den
vattenhaltiga rengdringsprocessen.

Overvakning av plasma-aktivering

Pa grund av deras daliga vitbarhet
aktiveras plast specifikt genom generering
av poldra molekylgrupper. En ABS-PA6-yta
maste forbehandlas fore pressning mha
det omgivande atmosfartrycket vid sniava
toleranser i processen. Tillvagagangssatt
ar nodvandig for att uppna tillracklig
vétbarhet och vidhaftning medan man
forhindrar skador pa materialet fran
overbehandling. Matningen av vatten-
kontaktvinkeln kan faststalla detta krav
exakt genom att detektera och svara pa
processiandringar genom regelbunden
inspektion.

Plasmaférbehandlingen anvands ocksa for
precisionsrengdring och aktivering av
rengjorda metallytor. Ett tillrackligt rent
befintligt tillstdnd ar forutsattning; i annat
fall kan Kkritiska delningar uppsta saval
som att det kommer utvecklas endast
vatbara separationsskikt. I detta fall har
den kombinerade anvdndningen av
fluorscens-matning som renhetskontroll
fore aktivering och kontaktvinkelmatning
efter aktivering visat sig vara mycket
effektiv.

Authors

André Lohse, Stefan Biittner
SITA Messtechnik GmbH
Dresden, phone 0351 871 8041
www.sita-messtechnik.de





